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ABSTRAK

Proses pembentukan merupakan perubahan bentuk benda kerja yang dilakukan
dengan jalan memberikan gaya supaya terjadi deformasi plastis. Besarnya gaya
luar untuk pembentukan yang dapat mengubah benda kerja harus diberikan secara
permanen. Proses penekukan ( bending ) merupakan salah satu proses
pembentukan plat material jenis St 37, material ini merupakan bahan yang sering
digunakan karena memiliki kemampuan bentuk yang baik. Dalam proses
penekukan ( bending ) dengan variasi ketebalan 1,2,3 mm serta sudut
pembentukan 90,120 dan150°. Penggunaan Metode Elemen Hingga dengan
bantuan perangkat lunak SolidWorks untuk membantu membentuk plat dengan
cara melakukan simulasi pada plat dengan ketebalan 1,2 dan 3 mm dan sudut 90,
120 dan 150° merupakan salah satu solusi metode numerik yang dapat diterapkan
untuk mendapatkan hasil yang lebih cepat dan dapat diterima. Hasil analisa
Metode Elemen Hingga pada benda kerja dengan menggunakan SolidWorks
dimana tegangan yang terbesar terdapat pada plat 3 mm sudut 90° sebesar
10.947.723 Von Mises dengan gaya sebesar 1110 newton dan tegangan yang
terendah terdapat pada plat 1 mm sudut 150° dengan tegangan sebesar 1.461.458
Von Mises dengan gaya sebesar 13.18 newton.

Kata kunci : Bending, ketebalan, derajat sudut pembentukan, Metode Elemen
Hingga, SolidWorks, Simulasi




ABSTRACT

A formation process is that of change that causes forces to create plastic
deformation. Strength of such forces to create formation of things has to be given
permanently. This research deals with a bending process that formed metal sheet
of ST 37, good materials to form. They were formed in a variety of 1, 2, and 3
mm thickness, and angles of 90, 120 and 150 degrees. The Finite Element Method
with help of SolidWorks software was applied to form the metal sheets with
thickness of 1, 2 and 3 mm and angles of 90, 120 and 150 degrees. This numeric
method was found to achieve faster and acceptable results. The results of the
analysis show that the highest tension of 10.947.723 Von Mises was found in the
metal sheets of 3 mm thickness when a force of 1110 Newton was applied. The
lowest tension of 1.461.458 Von Mises was found in those of 1 mm thickness and
the resultant force was 13.18 Newton.

Key words : bending, thickness, forming angle
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peran logam yang penting pada teknologi modern terutama disebabkan
kemudahan pembentukannya menjadi bentuk-bentuk yang berguna, misalnya
tabung, batang dan lembaran. Pembuatan benda pada benda kerja secara
umum dapat dilakukan dengan cara proses deformasi plastik, dimana volume
dan massa logam tetap dan logam bergerak dari suatu bagian ke bagian lain
dan dengan cara menghilangkan bagian-bagian logam atau proses pemesinan,
dimana bagian-bagian logam dihilangkan untuk memperoleh bentuk yang
diinginkan (Marciniak, 1992).

Proses pembentukan merupakan proses pembentukan benda kerja
secara plastis dari suatu bentuk awal kebentuk lain tanpa mengalami
perubahan massa atau komposisi material tersebut dengan pengontrolan
geometri. Bending termasuk dalam proses pembentukan, bending merupakan
salah satu bentuk pengujian untuk menentukan mutu suatu material secara
visual, selain itu uji bending digunakan untuk mengukur kekuatan material
akibat pembebanan (Sanjaya, 2010). Proses pengerjaan bending banyak
digunakan pada pengerjaan logam khususnya pada pengerjaan dingin logam.

CV. Anugrah industri karoseri dan konstruksi Palembang merupakan
suatu industri yang bergerak dibidang konstruksi manufaktur bodi bus, m/gbi];%\

penumpang umum dan bodi bak truk. Dimana di dalam industri ini dilengkapi

LS




dengan peralatan mesin-mesin perkakas bentuk yang canggih yang dapat
membentuk bagian-bagian bodi mobil. Salah satu dari mesin perkakas yang
ada di industri adalah mesin hydraulic pres brake yang merupakan mesin
press berkualitas baik untuk membentuk lembaran plat menjadi bagian-bagian
(Gunawan. 2011).

St 37 merupakan material yang sering digunakan di dalam CV.
Anugrah baik dalam pengujian bending dikarenakan memiliki kemampuan
bentuk yang baik dengan variasi ketebalan 1 mm, 2 mm dan 3 mm. Mesin
press hydraulic ini dapat membentuk lembaran plat dengan cara menekuknya,
dengan kemampuan penekukan 90°, 120° dan 150° menjadi lembaran plat
yang memiliki sudut dengan derajat yang diinginkan. Pada pengujian
sebelumnya dengan menggunakan metode experimental validasi telah
didapatkan data mengenai uji bending dengan menggunakan jenis material St
37 dan dengan derajat penekukan 90°, 120° dan 150° dengan jenis die
bending dengan pemodelan V-bending dengan kata lain pengujian yang
dilakukan sebelumnya dengan metode experimental validasi dapat dilakukan
kembali dengan menggunakan math model dengan data yang didapat dari
pengujian sebelumnya dengan melakukan simulasi.

Pemrograman model simulasi, dapat dilakukan menggunakan bahasa
umum komputer (general purposes language) atau menggunakan bahasa
simulasi. Dengan simulasi sebuah benda kerja dapat dilakukan sebuah
pengujian dengan seperti kenyataan, sehingga dengan melakukan simulasi

sebuah pengujian dapat dipelajari, dilihat dan dipahami masing — masing




kelebihan dan kekurangannya. Kesuksesan analisis simulasi merupakan
teknik campuran yang sangat tergantung pada keahlian analis. Motivasi
mengembangkan dan menggunakan bahasa simulasi berasal dari keinginan
untuk mempersingkat waktu yang dibutuhkan untuk mengembangkan model
valid yang relatif mudah dan yang menyediakan oufput statistik yang

dibutuhkan dalam pengambilan keputusan.

Untuk itu pada kesempatan ini penulis ingin melakukan studi mengenai
SIMULASI UJI BENDING SHEET METAL FORMING ST 37

MENGGUNAKAN SOLIDWORKS.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah tentang
pemodelan kembali mengenai pengujian V-bending yang telah dilakukan
sebelumnya dengan metode experimental validasi dengan cara melakukan

simulasi pada pengujian V-bending.

1.3 Pembatasan Masalah
Adapun batasan masalah mengenai analisa nilai hasil uji Bending dari
experimental validasi dan math model adalah sebagai berikut:
1. Plat yang digunakan untuk simulasi sama dengan metode experimental
validasi dengan ketebalan 1, 2 dan 3 mm dengan sudut penekukan 90, 120,

dan 150° menggunakan material jenis St.37 DIN 17100.




2. Penekukan yang dilakukan pada simulasi sama dengan metode

experimental validasi yaitu jenis Die Bending dengan pemodelan V-Bending.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan utama dari penelitian ini adalah
1. Menghasilkan simulasi untuk proses V-Bending pada metal plat tipis
dengan bahan FEM (Finite Elemen Methods) model.
2. Menganalisa nilai variasi gaya pada perbedaan tebal dengan sudut

pembentukan plat pada proses V-Bending.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian tugas akhir ini, antara lain :
1. Tersedianya FEM model untuk proses V-Bending pada metal plat tipis.
2. Dapat memberikan kontribusi masalah mengenai simulasi khususnya bagi

mahasiswa/i teknik mesin untuk simulasi uji V-Bending.

1.6 Metode Penelitian

Metode pengujian ini menggunakan metode FEM (Finite Elemen
Methods) atau Metode Elemen Hingga dengan bantuan menggunakan
software SolidWorks dalam menganalisa model dengan dimensi secara
keseluruhan berupa punch, die, benda kerja dan sudut pembentukan yang ada

pada CV. Anugrah karoseri yang kemudian akan disimulasikan.




BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

1.7 Sistematika Penulisan

.

ini.

Berisikan metodelogi penelitian.

eksperimen yang dilakukan dan pembahasan.

Berisikan kesimpulan dan saran.
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