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ABSTRAK

Perencanaan kontruksi jembatan kereta api biasanya menggunakan metode 

elemen hingga. Dalam prakteknya, metode elemen hingga banyak diaplikasikan 

dengan menggunakan Software atau program komputer, salah satu Software yang 

dipergunakan adalah SolidWorks 2012 dan COSMOSM 2012 (2010/290). Karena 

Software SolidWorks 2012 dan COSMOSM 2012 (2010/290) memiliki 

keunggulan dibandingkan dengan program yang lain dan dapat menganalisa 

dengan data yang lebih akurat. Penelitian ini dilakukan untuk menganalisa 

tegangan pada jembatan kereta api bangunan hikmat (BH) 365.

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa Tegangan upper axial and 

bending maximum adalah 2.368.817.408,0 N/m2 dan Tegangan upper axial and 

bending minimum adalah 4.621,0 N/m2, Displacement maximum sebesar 1,211 x 

102 mm dan Displacement minimum sebesar 1,000 x 10-30 mm dan Nilai Factor 

Of Safety paling besar adalah 198.192,98 dan Nilai Factor Of Safety paling 

rendah adalah 2,05.

Jika dilihat dari hasil penelitian, didapatkan hasil bahwa Nilai Factor Of 

Safety paling rendah adalah 2,05 terdapat pada sambungan rel bentang 2 dan 

bentang 3, dimana nilai tegangan upper axial and bending paling maximum pada 

titik ini. Nilai Factor Of Safety sangat tinggi atau lebih besar dari 1 (FOS >1), 

nilai ini menunjukkan bahwa jembatan kereta api tidak akan rusak jika dilewati 

oleh beban hidup atau tiga buah lokomotif. Dari nilai FOS ini, jembatan kereta api 
dapat dinyatakan aman.

Kata Kunci: Jembatan kereta api, Program SolidWorks 2012, Tegangan.
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ABSTRACT

Planning of the railway bridges construction usually use finite element 

method . In practice , the finite element method is applied by using a lot of 

Software or Computer programs . One of the Software used is Solid Works 2012 

and COSMOSM 2012 (2010/290). Because SolidWorks 2012 and COSMOSM 

2012 (2010/290) Software has more advantages compared with the other programs 

and can be analyzed with more accurate data . This research was conducted to 

analyze the voltage on the Bangunan Hikmat (BH) railway bridge 365 .

The results of this research indicate that the upper axial and bending 

maximum stress is 2.368.817.408,0 N/m2 and the upper axial bending minimum 

stress is 4.621,0 N/m2, the Displacement maximum in the amount of 1,211 x 102 

mm and the Displacement minimum at 1,000 x 10-30 mm and Factor of Safety 

value greatest value is 198.192,98 and the lowest Factor of Safety value is 2.05.

If has been seen ffom the result of the research, showed that the Factor of 

Safety value is 2.05, the lowest found on railway line spans 2 and spans 3 , where 

the value of the upper axial and bending stress most maximum at this point 

Value Factor Of Safety very high or higher than 1 ( FOS > 1 ) , this value 

indicates that the railway bridge will not be damaged if it is passed by the live 

load or three locomotives . Of the value of the FOS , the railway bridge can be 

declared safe.

Keywords : Railway bridge, SolidWorks Program 2012, Stress
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG
Sumatera selatan merupakan suatu wilayah yang secara fisiknya banyak 

terdapat sungai-sungai. Sungai tersebut kebanyakan memiliki bentang yang 

lebar dan memisahkan antara daerah yang satu dengan yang lainnya. 

Kenyataannya sekarang, transportasi darat jauh lebih berkembang 

dibandingkan dengan transportasi air. Karena wajarlah pembangunan jalan rel 

kereta api semakin ditingkatkan saat ini. Untuk memperlancar kereta api 

dalam melintasi sungai, teluk, atau kondisi-kondisi lain berupa rintangan yang 

berada lebih rendah maka dibangunlah suatu jembatan. Jembatan kereta api 

merupakan salah satu bagian infrastruktur yang sangat penting dalam jaringan 

jalan kereta api. Setiap jembatan akan mengalami penurunan kondisi yang 

disebabkan oleh pertambahan umur, beban operasional, dan kondisi 

lingkungan.

Penurunan ini akan menyebabkan menurunnya fungsi infrastruktur. 

Oleh karenanya pemeliharaan rutin, rehabilitasi dan penggantian sangat 

dibutuhkan agar kontruksi jembatan dapat menjadi kuat dan aman terhadap 

pembebanan. Jembatan dapat dikatakan mempunyai fungsi keseimbangan 

(balancing) sistem transportasi, karena jembatan akan menjadi pengontrol 

volume dan berat lalu lintas yang dapat dilayani oleh sistem transportasi. Bila 

lebar jembatan kurang menampung jumlah jalur yang diperlukan oleh lalu 

lintas, jembatan akan menghambat laju lalu lintas. Oleh sebab itu , maka 

diperlukan analisa tegangan yang terjadi pada jembatan.

Untuk itu perencanaan kontruksi jembatan biasanya menggunakan 

metode elemen hingga yaitu metode yang digunakan untuk menyelesaikan 

suatu sistem persamaaan yang sulit diselesaikan secara analitis. Dalam 

prakteknya, metode elemen hingga banyak diaplikasikan dengapP' 
menggunakan Software atau program komputer sehingga dalam mengan?5isa

-i
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struktur rangka akan didapatkan hasil yang lebih teliti dan dapat dilakukan 

dengan lebih mudah. Dengan demikian, penulis memilih Software 

SolidWorks 2012 dan COSMOSM 2012 (2010/290) untuk menganalisa 

tegangan pada jembatan kereta api bangunan hikmat (BH) 365. Karena 

Software SolidWorks 2012 dan COSMOSM 2012 (2010/290) memiliki 

keunggulan dibandingkan dengan program yang lain dan dapat menganalisa 

dengan data yang lebih akurat.

1.2 PEMBATASAN MASALAH
Adapun batasan masalah dalam menganalisa tegangan pada jembatan 

kereta api Bangunan Hikmat (BH) 365 ini, antara lain :

1) Perhitungan ini hanya memperhitungkan tegangan.

2) Perhitungan tegangan ini hanya menggunakan Software SolidWorks 2012 

dan COSMOSM 2012 (2010/290).

3) Dalam perencanaan analisis struktur ini efek adanya baut dan paku sambut 

tidak diperhitungkan begitu juga dengan sambungan.

4) Analisis dititikberatkan pada struktur bangunan atas jembatan.

5) Perhitungan keamanan pada jembatan kereta api Bangunan Hikmat (BH) 

365 menggunakan SolidWorks 2012 dan COSMOSM 2012 (2010/290).

6) Struktur homogen sepanjang bentang.

1.3 TUJUAN DAN MANFAAT

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian sehubungan dengan 

permasalahan yang terjadi diatas adalah :

1. Dapat menganalisa tegangan akibat beban maksimum.

2. Mendapatkan profil yang aman pada struktur rangka jembatan kereta api.

1.4 METODE PENELITIAN

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam p 

pembuatan skripsi ini, yaitu ialah :
roses
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1. Studi literatur
Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jumal, referensi, 

dan media elektronik.

2. Metode Percobaan
Dengan melakukan percobaan tegangan dengan menggunakan beban 

maksimum yaitu beban hidup dan tiga lokomotif dan beban mati.

3. Pengujian hasil beban.
Pengujian terhadap hasil dari beban maksimum dilakukan untuk 

mendapatkan profil yang aman pada struktur rangka jembatan.

4. Pengolahan data
Pengolahan data dilakukan terhadap hasil dari beban maksimum dan 

perhitungan yang telah dilakukan hingga mendapatkan kesimpulan dari 

penelitian skripsi ini.

1.5 Sistematika Penulisan
Pada penulisan skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari bab-bab 

yang berkaitan satu sama lain dimana pada masing-masing bab tersebut 

terdapat uraian dan gambaran yang mencakup pembahasan skripsi ini secara 

keseluruhan. Adapun bab-bab tersebut ialah :

BABI PENDAHULUAN

Merupakan pendahuluan yang berisikan latar belakang, 

tujuan dan manfaat penelitian, pembatasan masalah, metode 

penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan tinjauan pustaka, dasar teori, dan metode 

pengujian yang digunakan sebagai rujukan dalam 

melakukan penelitian.

BAB 3 PROSEDUR PENELITIAN

Mencakup tentang data-data yang dalam proses penelitian.
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BAB 4 PROSEDUR DAN ANALISA PEMBAHASAN
Berisikan analisa dan pembahasan dari data yang didapat 
selama melakukan penelitian.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan tentang kesimpulan yang didapat setelah 

melakukan penelitian.



DAFTAR PUSTAKA

. and Dewolf, T. J. 2006, “Mechanics Of[1] Beer, P. F, Johnston, R. E
Materials ”, Fourth Edition. The Mc Graw Hill.

Metalurgi Mekanik. Edisi ketiga. Erlangga.[2] Dieter, E. G. 1990.
Diteijemahkan Oleh Sriati Djaprie.

[3] Gross, D., Schroder, J., Bonet, J., Hauger, W., and Wall, A, W. 2011, 

“Engine ering Mechanics 2”, Mechanics of Materials. Springer.

[4] Hendra, S. 2004. Jembatan Jalan Kereta Api Tipe Dinding Penuh Studi 

Banding Menurut SBG-1988 Dan BS-1921. Skripsi. UKRIDA. Jakarta.

[5] Hasani, P. 2004. Analisa Struktur Jembatan dengan Menggunakan Metode 

Elemen Hingga (Air Pangi KAB Musi Rawas - SUMSEL). Skripsi. 

UNSRI. Inderalaya, Ogan Ilir, Sumatera Selatan.

[6] Perusahaan Umum Kereta Api. 1986. Perancanaan Kontruksi Jalan Rel 

(Peraturan Dinas No. 10).

[7] Santoso, M. 1985. Buku Pedoman. SUB Direktorat Jembatan K.P. Bandung.

40


