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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Dunia industri saat ini mengalami kemajuan yang sangat pesat, ditambah 

dengan adanya kegiatan perdagangan bebas yang menimbulkan persaingan antar 

industri. Setiap industri berupaya meningkatkan produktivitas dan efisiensi di 

segala aspek, agar dapat bertahan dalam dunia industri tanpa meninggalkan mutu 

dan kualitas produk yang dihasilkan. Bidang industri manufaktur biasanya 

menggunakan jenis bahan baku (stock) seperti kayu, marmer, kaca, kertas, 

tembaga, aluminium dan lain sebagainya. Stock dalam bidang industri manufaktur 

umumnya memiliki satu ukuran yang cukup besar, kemudian dipotong sesuai 

dengan jenis pesanan (item) dari konsumen. 

Pemotongan material seringkali menghasilkan sisa pemotongan ( trim loss) 

bahan baku yang tidak dapat digunakan lagi, sehingga mengakibatkan kerugian 

yang cukup besar terhadap perusahaan. Hal ini biasanya terjadi karena 

pembentukan pola, pembentukan model dan metode penyelesaian yang kurang 

tepat. Industri manufaktur perlu melakukan perencanaan penyusunan letak pola 

pemotongan yang tepat untuk mendapatkan trim loss seminimum mungkin 

sehingga fungsi tujuan  dapat tercapai  dan  dapat  meningkatkan  efisiensi 

penggunaan bahan baku.  

Permasalahan pemotongan bahan baku dalam bidang Optimasi dikenal 

dengan Cutting Stock Problem (CSP). CSP pertama kali diperkenalkan
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oleh Kantorovich pada tahun 1960. CSP berdasarkan jumlah dimensinya dibagi 

menjadi 3 jenis yaitu CSP satu dimensi (1D-CSP), CSP dua dimensi (2D-CSP), 

dan CSP tiga dimensi (3D-CSP). 

Model CSP dibedakan menjadi CSP linier dan CSP non linier. Gilmore and 

Gomory (1961) memformulasikan model Linear Programming (LP), dan 

mengusulkan sebuah model untuk 2D-CSP dengan memperluas pendekatan 

Column Generation Technique (CGT) yang diusulkannya pada 1D-CSP. 

Sedangkan Morreti and Neto (2008) membahas tentang CSP non linier dengan 

menerapkan metode Sequential Heuristic Procedure (SHP) dan metode Kombi. 

Metode SHP pertama kali diusulkan oleh Haessler berdasarkan pada perhitungan  

untuk pemotongan pola yang berulang dengan beberapa iterasi, sedangkan metode 

Kombi dikembangkan oleh Foester and Wascher, yang didasarkan pada 

kombinasi pemotongan pola untuk mengurangi jumlah set up (pengaturan) dari 

rencana pemotongan yang diberikan (Morreti and Neto, 2008). Selain itu Morreti 

and Neto (2008) mengusulkan suatu algoritma yang dapat digunakan untuk 

menyelesaikan masalah non linier yaitu New Algorithm Non Linear Cutting 

Problem (NANLCP) dengan tujuan meminimumkan jumlah pola pemotongan 

menggunakan fungsi tujuan yang berbentuk non linier. 

Saputra (2019) melakukan penelitan pada kertas roll dengan Pattern 

Generation Algorithm untuk menghasilkan pola-pola pemotongan. Selanjutnya 

pola-pola tersebut dimodelkan dengan menggunakan model non linier dan 

diselesaikan dengan metode NANLCP sehingga diperoleh solusi yang optimal. 

Janna (2019) melakukan penelitian tentang CSP pada item yang berbentuk 
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segitiga dengan menggunakan metode Modified Branch and Bound (MBBA) dan 

dimodelkan ke dalam model Dotted Board. Sepriliani (2019) melakukan 

penelitian tentang CSP pada item yang sama dengan menggunakan pola 

pemotongan dari hasil Pattern Generation Algorithm yang selanjutnya pola-pola 

tersebut dimodelkan dengan menggunakan model 3-Phase Matheuristic.  

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian ini menentukan 

pembentukan pola pemotongan dan penyelesaian model non linier pada 2D-CSP 

menggunakan metode NANLCP pada item berbentuk segitiga. Data yang 

digunakan adalah data penelitian Rodrigo et.al, (2013), dikarenakan pada 

penelitian Rodrigo et.al, (2013), bahan baku yang digunakan berupa lembaran 

berbentuk persegi panjang yang dipotong menjadi bentuk segitiga dengan 

berbagai ukuran sehingga trim loss yang dihasilkan diprediksi sangat besar. Selain 

itu pola pemotongan yang dihasilkan pada penelitian Rodrigo et.al, (2013) 

merupakan hasil pola pemotongan bentuk 2 dimensi. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana 

implementasi NANLCP dalam menyelesaikan model non linier untuk item 

berbentuk segitiga. 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada permasalahan 2D-CSP. 
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1.4. Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah menyelesaikan model non linier 2D-CSP pada 

item yang berbentuk segitiga dengan mengimplementasikan NANLCP untuk 

mendapatkan trim loss yang minimum. 

 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Sebagai bahan pengembangan ilmu pada model CSP non linier 2D-CSP 

khususnya untuk item  berbentuk segitiga. 

2. Sebagai alternatif penyelesaian model CSP lainnya. 
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