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ABSTRAK
RANCANG BANGUN TURBIN ANGIN VERTICAL AXIS WIND 2 BLADE
DAN 4 BLADE DENGAN VARIASI BAHAN
(Athallah Yandra Adhitama, 03041382025089, 2024, 36 halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun turbin angin sumbu vertikal
dengan konfigurasi 2 blade dan 4 blade menggunakan variasi bahan PVC, polyfoam, dan
aluminium. Penggunaan turbin angin sebagai sumber energi terbarukan semakin penting
mengingat meningkatnya harga bahan bakar fosil dan dampak negatif lingkungan dari
penggunaannya. Pemerintah Indonesia telah menetapkan target untuk mencapai 23% konsumsi
energi dari sumber energi terbarukan pada tahun 2025. Metodologi penelitian ini meliputi
perancangan, pembangunan, dan pengujian turbin angin di area terbuka Universitas Sriwijaya.
Pengujian dilakukan untuk mengukur daya keluaran dari turbin dengan variasi bahan blade
yang berbeda. Data yang diperoleh kemudian dianalisis untuk menentukan bahan blade yang
paling efisien dalam menghasilkan daya listrik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa turbin
angin dengan 4 blade menghasilkan daya yang lebih tinggi dibandingkan dengan turbin 2 blade.
Di antara ketiga bahan yang diuji, aluminium menghasilkan daya keluaran tertinggi, diikuti oleh
PVC, dan polyfoam. Temuan ini memberikan kontribusi terhadap pengembangan teknologi
turbin angin yang lebih efisien dan dapat diterapkan untuk memenuhi kebutuhan energi
terbarukan di Indonesia. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan bagi
pengembangan lebih lanjut dalam desain dan penggunaan bahan untuk turbin angin, serta
mendukung upaya global dalam mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan
mengurangi dampak lingkungan negatif.

Kata Kunci : Turbin Angin, Polyfoam, PVC, Alumunium, Blade, Daya Keluaran
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ABSTRACT
DESIGN AND CONSTRUCTION OF 2 BLADE AND 4 BLADE VERTICAL
AXIS WIND TURBINES WITH VARIATIONS IN MATERIALS
(Athallah Yandra Adhitama, 03041382025089, 2024, 36 pages)

This research aims to design and build a vertical-axis wind turbine with 2-blade
and 4-blade configurations using a variety of PVC, polyfoam, and aluminum materials.
The use of wind turbines as a renewable energy source is increasingly important given
the rising price of fossil fuels and the negative environmental impact of their use. The
Indonesian government has set a target to achieve 23% of energy consumption from
renewable energy sources by 2025. The methodology of this research includes the
design, construction, and testing of wind turbines in the open area of Sriwijaya
University. The test was carried out to measure the output power of turbines with
different variations of blade materials. The data is then analyzed to determine the most
efficient blade material for generating electrical power. The results show that wind
turbines with 4 blades produce higher power compared to 2-blade turbines. Among the
three materials tested, aluminum made the highest output power, followed by PVC, and
polyfoam. These findings contribute to the development of more efficient and
applicable wind turbine technology to meet the needs of renewable energy in Indonesia.
The research is expected to provide insights for further growth in the design and use of
materials for wind turbines, as well as support global efforts to reduce reliance on fossil

energy sources and reduce negative environmental impacts.

Keywords: Wind Turbine, Polyfoam, PVC, Aluminum, Blade, Output Power
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan turbin angin untuk mengubah menjadi tenaga listrik merupakan
salah satu strategi untuk memproduksi energi yang dapat diperbarui. Mengingat
harga bahan bakar fosil seperti minyak terus meningkat secara global, penting bagi
kita untuk membuat keputusan yang lebih bijak dalam penggunaan energi. Selain
meningkatnya biaya, dampak negatif terhadap lingkungan yang disebabkan oleh
pembakaran bahan bakar fosil mungkin memerlukan pengembangan teknologi energi
alternatif. Pemerintah Indonesia telah menetapkan target untuk mencapai 23% dari
konsumsi energi berasal dari sumber energi terbarukan pada tahun 2025, yang akan
dicapai melalui penggunaan energi baru dan terbarukan guna membatasi
ketergantungan pada energi fosil [1].

Indonesia memiliki tingkat konsumsi energi tertinggi di wilayah Asia Tenggara.
Dengan pertambahan jumlah penduduk yang terus meningkat, kebutuhan akan energi
pun semakin bertambah. Selama periode tahun 2010 hingga 2015, konsumsi energi
di Indonesia mengalami peningkatan sekitar 1,3% setiap tahunnya. Meskipun begitu,
energi yang dikonsumsi masih didominasi oleh sumber energi fosil, khususnya
minyak bumi. Cadangan minyak bumi Indonesia terus mengalami penurunan dari 5,9
miliar barel pada tahun 1995 menjadi 3,7 miliar barel pada tahun 2015 [2]. Kondisi
ini menegaskan perlunya pengembangan sumber energi alternatif mengingat
pembentukan energi fosil memerlukan waktu yang sangat lama. Salah satu alternatif
yang dapat dikembangkan di Indonesia adalah energi angin. Energi angin dapat
diubah menjadi energi listrik dengan memanfaatkan turbin angin yang mengkonversi
energi Kinetik dari angin menjadi energi mekanik [3].

Sebelumnya pada tahun 2023 mahasiswa Universitas Sriwijaya Fakultas

Teknik Jurusan Teknik Elektro Bernama M. Akbar Pratama juga telah menyelesaikan



Skripsi dengan judul “Analisa Perbandingan Kinerja Turbin Angin Vertical Dan
Horizontal Dengan Pengisian Baterai” dimana pada alat tersebut menggunakan kincir
angin sumbu vertical dan horizontal 5 sudu sedangkan pada penelitian yang akan
dibahas pada laporan ini yakni menggunakan perbandingan turbin angin sumbu
vertical axis wind 2 blade dan 4 blade (sudu) dengan menggunakan jenis blade yang
memiliki variasi bahan.

Berdasarkan mengenai latar belakang diatas maka penulis ingin mengangkat
judul “Rancang Bangun Turbin Angin Vertikal Axis Wind 2 Blade dan 4 Blade

dengan Variasi Bahan” sebagai judul skripsi.

1.2 Perumusan Masalah

Penelitian ini dilakukan untuk membuat inovasi yang memanfaatkan energi
alternatif salah satunya energi bayu dengan pengoptimalisasian rancangan turbin
angin dengan variasi bahan sehingga memperoleh data yang dapat dianalisa pada

bahan-bahan tersebut.

1.3 Batasan Masalah
Penelitian turbin angin vertical axis wind dengan batasan berikut:

1. Pengujian dilakukan di ruang terbuka di area Universitas Sriwijaya
2. Menggunakan 2 blade dan 4 blade
3. Menggunakan variasi bahan blade berupa, PVC, polyfoam dan Alumunium

4. Mencari daya keluaran dari turbin angin vertikal axis wind dengan variasi

bahan
5. Tidak menentukan nilai efisiensi pada turbin angin tersebut

6. Tidak menentukan nilai rugi-rugi daya pada generator



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang hendak dicapai sebagai berikut:

1. Merancang turbin angin vertical axis dengan menggunakan variasi bahan

pvc, aluminium, dan polyfoam.

2. Menghitung dan menganalisis nilai daya keluaran yang didapatkan dari
turbin angin vertical axis dengan variasi blade dan bahan menggunakan pvc,

aluminium, dan polyfoam.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yaitu sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis melakukan penulisan tentang latar belakang penelitian,
rumusan masalah penelitian, pembatasan masalah, tujuan dari penelitian, serta

sistematika yang digunakan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini penulis melakukan pencarian teori dan informasi dari buku,
jurnal, dan pengenalan komponen yang akan digunakan.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan tempat
pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat, serta metode yang akan

digunakan untuk penelitian.
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