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SUMMARY

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES (AgNPs) USING BARK
EXTRACT OF Antidesma ghaesembilla PLANT AND ANTIBACTERIAL
ACTIVITY TEST AGAINST Staphylococcus aureus AND Escherichia coli

Melanie Putria Dewita Sari: supervised by Dr. Eliza, M.Si. and Dr. Desnelli, M.Si.
Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University

xix + 83 pages, 12 tables, 22 figures, 13 appendices

Silver nanoparticles (AgNPs) are used as an alternative way to overcome
antibiotic resistance because silver nanoparticles have antibacterial properties.
Therefore, this research aimed to synthesize silver nanoparticles with an
environmentally friendly method using bark extract of Sendulang (Antidesma
ghaesembilla) and antibacterial activity against Staphylococcus aureus and
Escherichia coli. The research started by mixing 40 mL of 1 mM AgNO3 with
bark extract of A. ghaesembilla in various volumes (3 mL, 5 mL, 7 mL) and heated
at various temperatures (50°C, 60°C, 70°C) for 1 hour. The ability of bark extract
A. ghaesembilla to reduce Ag" ions to Ag® was indicated by the color change in
the AgNPs colloid from clear to brownish yellow. The observation was also
supported by the UV-Vis spectrum of AgNPs which appeared in the wavelength
range of 400-460 nm at 433 nm, which is a typical SPR absorption region of silver
nanoparticles.

The optimum conditions for AgNPs synthesis were made using variations
in extract volume, heating temperature, and incubation time. The optimum
conditions obtained were at 5 mL extract volume, 60°C temperature and 240 hours
incubation time. AgNPs from the optimum condition was further characterized
using FTIR and XRD. The results of FTIR characterization of silver nanoparticles
from the optimum conditions show that OH groups acted as reducers and
stabilizers of silver nanoparticles. The results of XRD characterization of silver
nanoparticles from the optimum conditions showed diffraction angles 26 of 38.16°,
44.36°, 64.64°, and 77.00° which were in accordance with JCPDS No. 04-0783
data for silver nanoparticles, the crystal size was calculated using the Scherrer
equation and obtained a crystal size of 17.67 nm in the form of FCC (Face Centered
Cubic) crystals. The results of the AgNPs antibacterial activity obtained a clear
zone diameter of 9 mm on S. aureus and 8.5 mm on E. coli with its inhibitory
ability in the medium category.

Keywords : Silver Nanoparticles, Antidesma ghaesembilla, Staphylococcus

aureus, Escherichia coli

Citations : 83 (2011-2024)
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RINGKASAN

SINTESIS NANOPARTIKEL PERAK (NPAg) MENGGUNAKAN
EKSTRAK KULIT BATANG Antidesma ghaesembilla DAN UJI
AKTIVITAS ANTIBAKTERI Staphylococcus aureus DAN Escherichia coli

Melanie Putria Dewita Sari: dibimbing oleh Dr. Eliza, M.Si. dan Dr. Desnelli, M.Si
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya

xix + 83 halaman, 12 tabel, 22 gambar, 13 lampiran

Nanopartikel perak (NPAg) dijadikan sebagai inovasi dalam mengatasi
resistensi antibiotik dikarenakan nanopartikel perak memiliki sifat sebagai
antibakteri. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mensintesis
nanopartikel perak dengan metode ramah lingkungan menggunakan ekstrak kulit
batang Sendulang (Antidesma ghaesembilla) dan uji aktivitas antibakterinya
terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan Escherichia coli. Penelitian diawali
dengan mencampurkan 40 mL AgNOs; 1 mM dengan ekstrak kulit batang A.
ghaesembilla dalam variasi volume (3 mL, 5 mL, 7 mL) dan dipanaskan pada
variasi temperatur (50° C, 60° C, 70° C) selama 1 jam. Kemampuan ekstrak kulit
batang A. ghaesembilla mereduksi ion Ag" menjadi Ag’ ditandai dengan adanya
perubahan warna pada koloid NPAg dari bening menjadi kuning kecoklatan.
Pengamatan juga didukung dari spektrum UV-Vis NPAg yang muncul pada
rentang panjang gelombang 400-460 nm yaitu di 433 nm, yang merupakan daerah
serapan SPR yang khas dari nanopartikel perak.

Kondisi optimum sintesis NPAg dibuat dengan menggunakan variasi
volume ekstrak, temperatur pemanasan, dan waktu inkubasi. Kondisi optimum
NPAg didapat yaitu pada volume ekstrak 5 mL, temperatur 60° C dan waktu
inkubasi selama 240 jam. NPAg dari kondisi optimum dikarakterisasi lebih lanjut
menggunakan FTIR dan XRD. Hasil karakterisasi FTIR nanopartikel perak dari
kondisi optimum menunjukkan bahwa gugus OH berperan sebagai pereduksi dan
penstabil nanopartikel perak. Hasil karakterisasi XRD nanopartikel perak dari
kondisi optimum menunjukkan sudut difraksi 20 yaitu 38,16°, 44,36°, 64,64°, dan
77,00° yang mana telah sesuai dengan data JCPDS No. 04-0783 untuk nanopartikel
perak, ukuran kristal dihitung menggunakan persamaan Scherrer dan didapat
ukuran kristal sebesar 17,67 nm dalam bentuk kristal FCC (Face Centered Cubic).
Hasil uji aktivitas antibakteri NPAg ekstrak kulit batang A. ghaesembilla
didapatkan diameter zona bening sebesar 9 mm pada bakteri S. aureus dan 8,5 mm
pada bakteri E. coli dengan kemampuan daya hambatnya di kategori sedang.

Kata kunci  : Nanopartikel Perak, Antidesma ghaesembilla, Staphylococcus

aureus, Escherichia coli

Sitasi : 83 (2011-2024)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyakit infeksi masih menjadi masalah kesehatan yang telah lama
berlangsung di kehidupan manusia. Contoh penyakit umum yang sering dialami
manusia seperti, batuk, sakit perut, flu, dan diare merupakan penyakit yang
disebabkan adanya paparan mikroba dari udara, kontak fisik, makanan dan
minuman, ataupun gigitan serangga (Soni ef al., 2024). Penyakit infeksi ini
disebabkan masuknya mikroorganisme (virus, bakteri, fungi, dan parasit) ke dalam
jaringan tubuh sehingga tubuh mengalami peradangan (Ervianingsih dkk, 2019).

Penyakit Infeksi ini sering terjadi pada masyarakat, sehingga hal ini
mengakibatkan penggunaan antibiotik menjadi terus meningkat. Namun
penggunaan antibiotik yang tidak tepat dan berlebihan dapat menyebabkan
masalah baru seperti resistensi antibiotik. Resistensi antibiotik biasanya
disebabkan penggunaan antibiotik yang salah terhadap penyakit tertentu dan
kemungkinan mikroorganisme yang bermutasi menjadi lebih kebal terhadap
antibiotik (Putra dkk, 2019), sehingga resistensi antibiotik ini menjadi suatu
permasalahan utama yang dihadapi industri medis. Para peneliti pun mencari
alternatif baru untuk memecahkan masalah resistensi bakteri dan salah satu
inovasinya berupa nanopartikel (Dewi dkk, 2023).

Nanopartikel merupakan partikel yang berada dalam kisaran nano yang
memiliki ukuran dari 1 hingga 100 nm (Rautela et al., 2019). Nanopartikel telah
diaplikasikan pada berbagai bidang seperti bidang kosmetik, transportasi, energi,
dan sebagai agen antimikroba. Nanopartikel Perak (NPAg) adalah salah satu nano
logam yang banyak diteliti karena memiliki sifat antibakteri, memiliki kualitas
optik yang baik, harga yang terjangkau dan tidak toksik di kulit manusia (Karim
dkk, 2022).

NPAg dapat disintesis melalui metode fisika, kimia, dan biologi. Sintesis
nanopartikel perak dengan metode fisika diperlukan instrumen yang mahal dan
waktu yang diperlukan cukup lama. Di sisi lain, metode kimia menggunakan bahan

kimia seperti natrium sitrat (NazC¢Hs0O7) dan natrium tetrahidroborat (NaBHa)
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dimana penggunaan pelarut berbahan kimia tersebut menghasilkan produk
samping dan memiliki efek toksik terhadap manusia sehingga dapat meningkatkan
efek buruk dalam pengaplikasiannya terutama dalam bidang medis (Manik et al.,
2020). Metode biologi merupakan metode yang relatif lebih aman, lebih murah,
dan ramah lingkungan. Metode ini menggunakan bahan dari tumbuhan atau
mikroorganisme. Salah satunya, penggunaan ekstrak tumbuhan mampu menjadi
pereduksi dan agen penstabil dalam sintesis nanopartikel perak (Putra dkk, 2023).

Sintesis NPAg dengan metode biologi telah banyak dilaporkan sebelumnya.
Beberapa tanaman dilaporkan berhasil mereduksi ion Ag" pada sintesis NPAg
seperti tanaman Moringa oleifera (Asif et al., 2022) dan Eugenia roxburghii (Giri
et al., 2022). Penelitian sintesis NPAg ini menggunakan sampel tanaman Ande-
ande (Antidesma ghaesembilla) sebagai bioreduktor dalam sintesis NPAg. Di
daerah kabupaten Ogan Ilir, tanaman ini dikenal dengan tanaman Sendulang,
dimana banyak masyarakat memanfaatkan tanaman ini seperti kulit kayu dan
batangnya yang dapat mengobati rematik, batuk, diare, serta dapat memperlancar
haid. Buahnya digunakan untuk bumbu pada pengolahan masakan daging
(Dwiartama dkk, 2021). Daunnya digunakan sebagai bumbu masakan dan obat
sakit kepala (Schéfer et al., 2017).

Menurut penelitian Schéfer et al. (2017) kulit batang 4. ghaesembilla
mengandung senyawa golongan fenolik seperti chavibetol, senyawa golongan
alkaloid seperti asperphenamate, dan beberapa glikosida. Habib et al. (2011)
melaporkan ekstrak metanol dari Antidesma ghaesembilla memiliki bioaktivitas
sebagai antibakteri dan antioksidan. Namun, tumbuhan genus Antidesma lainnya
juga dilaporkan memiliki bioaktivitas seperti akar A. acidum yang berpotensi
sebagai antikanker dan tumbuhan A4. bunius dan A. thwaitesianum memiliki
aktivitas antioksidan (Ngoc et al., 2024).

Menurut Zulaicha dkk (2021), gugus fungsi OH pada suatu senyawa seperti
fenolik, diyakini dapat mereduksi ion Ag" menjadi Ag’, sehingga kulit batang A.
ghaesembilla ini dapat menjadi reduktor untuk sintesis nanopartikel perak. Namun
saat ini, belum ada yang melaporkan penelitian sintesis nanopartikel perak dari
ekstrak kulit batang 4. ghaesembilla. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian

mengenai sintesis nanopartikel perak dengan bioreduktornya berupa ekstrak kulit
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batang A. ghaesembilla dan uji aktivitas antibakterinya terhadap S. aureus dan E.

coli. Sintesis ini dilakukan dengan membuat variasi volume ekstrak, temperatur

pemanasan, dan waktu inkubasi serta pengkarakterisasian nanopartikel perak

dengan alat spektrofotometer UV-Vis, FTIR (Fourier Transform Infrared), dan
XRD (X-Ray Diffraction).

1.2 Rumusan Masalah

1.

Apa saja golongan senyawa metabolit sekunder yang ada pada kulit
batang A. ghaesembilla?

Apakah ekstrak kulit batang 4. ghaesembilla dapat dijadikan sebagai
bioreduktor dalam sintesis nanopartikel perak?

Bagaimana kondisi optimal sintesis nanopartikel perak dengan
menggunakan ekstrak kulit batang A. ghaesembilla dan bagaimana
karakterisasi dari hasil nanopartikel perak yang terbentuk?

Bagaimana kemampuan aktivitas antibakteri nanopartikel perak ekstrak

kulit batang A. ghaesembilla terhadap bakteri S. aureus dan E. coli?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Mengetahui golongan senyawa metabolit sekunder yang terdapat dalam
kulit batang A. ghaesembilla dengan metode skrining fitokimia.
Mensintesis nanopartikel perak menggunakan bioreduktor berupa ekstrak

kulit batang A. ghaesembilla.

. Menentukan kondisi optimal sintesis nanopartikel perak dengan

memvariasikan volume ekstrak kulit batang 4. ghaesembilla, temperatur
pemanasan, dan waktu inkubasi serta mengetahui karakteristik
nanopartikel perak dengan menggunakan Spektrofotometer UV-Vis,
FTIR dan XRD.

Menguji kemampuan aktivitas antibakteri nanopartikel perak ekstrak kulit
batang A. ghaesembilla pada kondisi optimal terhadap bakteri S. aureus

dan E. coli.
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini untuk mengetahui kemampuan ekstrak kulit
batang A. ghaesembilla sebagai reduktor dalam sintesis NPAg dan mengetahui
kondisi optimal sintesis NPAg serta karakterisasi dari NPAg yang terbentuk.
Pengujian aktivitas antibakteri NPAg terhadap bakteri S. aureus dan E. coli juga
dapat diketahui dengan harapan hasil penelitian dapat dijadikan acuan untuk

pengaplikasian bahan antibiotik yang aman digunakan kedepan.
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