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IMPLEMENTASI METODE FUZZY LOGIC SUGENO UNTUK DETEKSI
KUALITAS AIR PADA REMOTELY OPERATED VEHICLE (ROV)

HADI NURROCHIM (09011281924025)
Jurusan sistem computer, Fakultas llmu Komputer
Universitas Sriwijaya

Email ; Nurhadi.ochim@amail.com

ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi semakin besarnya pencemaran kualitas air
bersih, pencemaran kualitas air ini berdampak bagi masyarakat, dengan banyaknya
pencemaran kualitas air sehingga dirumuskan dalam penelitian ini bagaimana
mengetahui kualitas air dengan mendeteki kualitas air tersebut dengan alat
pendeteksi kualitas air yang memiliki tingkat keakuratan yang tinggi. Tujuan dari
penelitian ini yaitu dapat membuat alat pendeteksi yang dapat mendeteksi kualitas
air dengan kecerdasan buatan fuzzy logic sugeno dan dapat merancang system yang
dapat mendeteksi kualitas air dengan tingkat keakuratan yang tinggi. Penelitian ini
menggunakan metode fuzzy logic sugeno dengan tahapan fuzzifikasi, rule base,
implikasi dan defuzzifikasi dengan nilai input dari nilai hasil deteksi dari sensor.
Kesimpulan pada penilitian ini yaitu sistem program yang telah dibuta menunjukan
bahwa sistem dapat digunakan untuk mendeteksi kualitas air dengan metode fuzzy
logic sugeno dan sistem yang dibuat memiliki error 0,93% pada air sabun dan
0,125% pada air pada yang membuktikan bahwa sistem yang dibuat memiliki

tingkat keakuratan yang tinggi.

Kata kunci: kualitas air, fuzzy logic, pH, TDS, kekeruhan
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IMPLEMENTATION OF THE FUZZY LOGIC SUGENO METHOD FOR
WATER QUALITY DETECTION ON REMOTELY OPERATED
VEHICLE (ROV)

HADI NURROCHIM (09011281924025)
Department of computer systems, Faculty of Computer Science
Sriwijaya University

Email: Nurhadi.ochim@agmail.com

ABSTRACT

This research is motivated by the increasing amount of clean water quality
pollution, this water quality pollution has an impact on society, with a large amount
of water quality pollution so it is formulated in this research how to determine water
quality by detecting the water quality with a water quality detection tool that has a
high level of accuracy. The aim of this research is to be able to create a detection
tool that can detect water quality using Sugeno Fuzzy Logic artificial intelligence
and to design a system that can detect water quality with a high level of accuracy.
This research uses the Sugeno fuzzy logic method with stages of fuzzification, rule
base, implication and defuzzification with input values from the detection results
from the sensor. The conclusion of this research is that the blind program system
shows that the system can be used to detect water quality using the Sugeno fuzzy
logic method and the system created has an error of 0.93% in soapy water and
0.125% in water, which proves that the system created has high level of accuracy.

Key words: water quality, fuzzy logic, pH, TDS, turbidity
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Balakang

Air merupakan elemen vital bagi kelangsungan hidup semua makhluk
hidup, termasuk manusia. Penggunaan air esensial baik untuk keperluan domestik
maupun untuk keperluan industri. Pada tahun 2019, Indonesia menyumbang
populasi sebesar 3,49% dari total populasi dunia, yaitu sekitar 269 juta individu.
Dengan demikian, keberadaan dan ketersediaan air merupakan faktor krusial dalam
pemenuhan kebutuhan masyarakat di Indonesia. Indonesia menjadi negara dengan
penduduk terbanyak keempat setelah Tiongkok, India dan Amerika Serikat. Dengan
banyaknya jumlah penduduk tersebut tentu akan semakin besar pula kebutuhan
akan air yang memenuhi syarat untuk di gunakan[1].

Salah satu faktor yang dapat memengaruhi kualitas air tanah adalah tingkat
kepadatan penduduk. Semakin tinggi kepadatan penduduk di suatu wilayah,
semakin besar kemungkinan terjadi pencemaran sumber air tanah dan mengancam
kualitasnya. Pencemaran air tanah dapat timbul dari aktivitas rumah tangga maupun
industri. Selain populasi manusia yang tinggi, keberadaan sektor industri di suatu
area juga dapat berkontribusi terhadap pencemaran air tanah karena adanya
produksi limbah industri. Jika limbah dikelola dengan benar, seharusnya tidak
menyebabkan masalah. Namun, jika perusahaan mengalami keterbatasan biaya dan
kurang peduli, pengelolaan limbah dapat menjadi tidak optimal dan berpotensi
mencemari sumber air[2].

Untuk dapat mengetahui kualitas air tersebut maka diperlukan sebuah alat
yang bisa mendeteksi nilai-nilai parameter yang ada, alat yang dibutuhkan haruslah
dapat mendeteksi parameter dengan tingkat ke akuratan yang tinggi maka dari itu
dibutuhkan kecerdasan buatan yang dimiliki oleh atat tersebut. Kecerdasan buatan
yang akan digunakan dalam penelitian ini yaitu fuzzy logic.

Untuk mengukur pH dan cairan terlarut dengan keakuratan yang tinggi
karena itu fuzzy Logic sangat cocok untuk digunakan dalam penelitian ini karena

fuzzy logic menghitung setiap detail tingkat nilai pH dan cairan terlarut yang ada di



dalam air. Sehingga diharapkan system yang dibuat dapat menghitung pH dan
cairan terlarut secara tepat dan akurat dengan menggunakan Fuzzy Logic.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini, fokus ditujukan pada implementasi metode Fuzzy
Logic Sugeno untuk mendeteksi kualitas air. Pertanyaan penelitian mencakup
bagaimana metode Fuzzy Logic Sugeno bisa diterapkan secara efektif dan akurat
dalam deteksi kualitas air, serta bagaimana variabel lingkungan yang memengaruhi
kualitas air dapat dihubungkan dengan aturan-aturan fuzzy dalam sistem deteksi
yang diusulkan. Selain itu, Penting juga untuk menganalisis pengaruh parameter-
parameter yang digunakan dalam metode Fuzzy Logic Sugeno terhadap akurasi
deteksi kualitas air yang dihasilkan, serta potensi peningkatan Kinerja dan ketepatan
deteksi kualitas air yang dapat dicapai melalui implementasi metode tersebut.
Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang
berharga dalam pengembangan sistem deteksi kualitas air yang lebih handal dan

efisien.

1.3  Batasan Masalah
Berikut adalah beberapa contoh batasan masalah yang dapat diterapkan:

1. Penelitian ini terfokus pada beberapa parameter kualitas air, seperti pH, TDS
dan kekeruhan. Parameter lain tertentu tidak akan menjadi bagian dari
penelitian ini.

2. Penelitian ini akan menggunakan metode Fuzzy Logic jenis Sugeno sebagai
kerangka kerja utama. Pendekatan lain seperti Mamdani tidak akan
dipertimbangkan.

3. Pemantauan kualitas air dengan system ini akan dibatasi pada wilayah perairan
tertentu atau jenis lingkungan tertentu sesuai dengan tujuan penelitian.

4. Penelitian akan fokus pada perancangan dan implementasi perangkat keras dan
perangkat lunak yang diperlukan untuk sistem deteksi kualitas air berbasis
Fuzzy Logic Sugeno.



5. Pengujian sistem deteksi kualitas air akan dilakukan dalam kondisi
laboratorium dan/atau dalam skenario lapangan terbatas. Pengujian jarak jauh

atau dalam skala besar mungkin tidak masuk dalam cakupan penelitian.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Membuat alat pendeteksi tingkat kualitas air yang dapat mendeteksi kualitas
air dengan kecerdasan buatan fuzzy logic sugeno.

2. Merancang sistem yang dapat mendeteksi tingkat kualitas air dengan tingkat
keakuratan yang tinggi.

1.5  Manfaat Penelitian

Di bawah ini merupakan beberapa manfaat yang dapat diambil dari penelitian yaitu

sebagai berikut:

1. Bisa memahami penelitian yang dilaksanakan dan memahami metode yang
digunakan

2. Dapat memudahkan dalam mendeteksi kualitas air dengan metode fuzzy logic

sugeno

1.6 Metodologi Penelitian
Untuk menyelessaikan penelitian ini maka disusun beberapa tahapan dari

mekanisme penelitian ini sebagai tersebut :

1.6.1 Study Literatur

Pada tahap ini dilakukan penggalian dan pengumpulan informasi yang
relevan untuk mendukung aktivitas terkait kualitas air, seperti pengukuran pH,
kekeruhan, konduktivitas/TDS, dan informasi terkait lainnya yang relevan dengan

kegiatan ini..

1.6.2 Perancangan prototype
Pada tahap ini sensor akan menginisialisasi nilai masukkan yang di dapat

dari setiap sensor pH, TDS dan kekeruhan. Kemudian sensor akan membaca setiap



nilai yang dihasilkan dan selanjutnya akan dilakukan implementasi logika fuzzy

dalam program.

1.6.3 Pemodelan data

Pada tahapan ini dilakukan pemodelan data dengan logika fuzzy dengan cara
membangun fungsi keanggotaan setiap variabel masukan, fungsi keanggotaan pH,
fungsi keanggotaan kekeruhan dan fungsi keanggotaan TDS untuk menentukan
rules evaluation. Tahapan terakhir adalah defuzzifikasi untuk menghasilkan

keluaran.

1.6.4 Evaluasi dan Pengujian

Pada proses ini dilakukan pengujian terhadap alat yang sudah dibuat, setelah
melakukan pengujian maka hasil dari pengujian tersebut dianalisis apakah sudah
sampai pada hasil yang diinginkan atau belum. Jika hasil belum mencapai pada apa
yang diinginkan maka akan dilakukan evaluasi lagi terhadap penelitian ini.

1.7  Sistematika Penulisan
Selanjutnya di bawabh ini terdapat penataan penulisan dalam penelitian yaitu

seperti berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bagian pertama meliputi bab 1 yaitu penjelasan sistematis berupa pokok penelitian
seperti dorongan latar belakang penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
perumusan masalah dalam penelitian, batasan masalah terhadap penelitian, dan
metodologi yang digunakan serta yang terakhir mengenai penataan dalam

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada Bagian bab 2 akan meliputi penjelasan dari dasar teori penelitian mengenai

fuzzy logic sugeno dan parameter parameter untuk mengukur kualitas air.



BAB II1l METODOLOGI PENELITIAN
Kemudian Bab 3 akan membahas metodologi terhadap proses yang dilakukan saat

penelitian. Ini akan membuat tahap fuzzifikasi, inferensi dan defuzzifikasi.

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS
Selanjutnya bab 4 akan meliputi hasil proses dari percobaan yang telah
dilaksanakan. Setelah melakukan analisa hasil dari data yang didapat saat proses

pengujian dengan menggunakan metode Fuzzy Logic

BAB V KESIMPULAN
Dan terakhir untuk bab 5 terdapat beberapa simpulan berdasarkan hasil analisa pada
bab sebelumnya dan diperoleh juga saran untuk peneliti selanjutnya sebagai

referensi.
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