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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE SHT31 SENSOR AND THE
BME280 SENSOR IN TEMPERATURE AND HUMIDITY
MEASUREMENT IN INTERNET OF THINGS (loT) BASED
TEMPERATURE AND HUMIDITY MEASUREMENT

MUHAMMAD YUNUS HABIBILLAH
09011382025152
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya University
Email : myunus0212@gmail.com

ABSTRACK

The Internet of Things (loT) is a concept aimed at expanding the benefits of
continuous internet connectivity. 10T also represents the development of smart
sensor-based technology in smart devices that collaborate over the internet. It
holds significant promise for optimizing future life. This study discusses a
comparative analysis between the SHT31 and BME280 sensors in measuring
temperature and humidity based on the Internet of Things (l0oT). The research
focuses on comparing the average response time of both sensors and various
other data comparisons using the datalogging method. The results of this study
indicate that, in terms of response time, the SHT31 sensor outperforms the
BME280, with temperature changes of £0.19 and humidity changes of £2.09 per
second. Conversely, if stable measurements are required, the BME280 sensor can
be used, with temperature changes of £0.14 and humidity changes of +1.88 per

second.

Keywords : Internet of Things (1oT), SHT31 Sensor, BME280 Sensor,
Comparative Analysis, Datalogging, Temperature and Humidity, Temperature,

Humidity
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ABSTRAK

Internet of Things (loT) adalah sebuah konsep yang berupaya memperluas
manfaat dari koneksi internet yang terus terhubung. 10T juga merupakan
pengembangan ilmu pengetahuan berbasis smart sensor dari sebuah perangkat
pintar yang bekerja sama melalui Internet, 10T juga sangat menjanjikan dalam
mengoptimalkan kehidupan kedepannya. Penelitian ini membahas tentang analisis
perbandingan antara sensor SHT31 dan BME280 dalam mengukur suhu dan
kelembaban berbasis Internet Of Things (loT). Yang Dimana penelitian ini
berfokus pada perbandingan data rata rata kecepatan waktu respon kedua sensor
serta beberapa perbandingan data hasil lain dengan menggunakan metode
datalogging. Hasil dari penelitian ini memperlihatkan dalam segi kecepatan
waktu respon sensor di sensor SHT31 lebih unggul dari BME280 dengan
perubahan suhu #0,19 dan kelembapan £2,09 per detik. Sebaliknya, jika
diperlukan pengukuran yang stabil, sensor BME280 dapat digunakan dengan
perubahan suhu +0,14 dan kelembapan +1,88 per detik.

Kata Kunci : Internet Of Things (lot), Sensor SHT31, Sensor BME280, Analisis

Perbandingan, Datalogging, Suhu dan kelembaban, Suhu, Kelembaban
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Internet of Things (loT) adalah sebuah konsep yang berupaya memperluas
manfaat dari koneksi internet yang terus terhubung. loT juga merupakan
pengembangan ilmu pengetahuan berbasis smart sensor dari sebuah perangkat
pintar yang bekerja sama melalui Internet, 10T juga sangat menjanjikan dalam
mengoptimalkan kehidupan kedepannya.[1] Misalnya dalam era teknologi yang
terus berkembang, konsep 10T telah menjadi pondasi untuk menghadirkan
berbagai inovasi di berbagai bidang. Contohnya sebuah implementasi loT yang
terdapat dalam bentuk sistem pemantauan suhu dan kelembaban, sistem ini
memiliki peran penting dalam berbagai sektor seperti pertanian, industri,
kesehatan, dan rumah pintar (smarthome), karena dapat memberikan informasi
penting untuk pengambilan keputusan yang efektif dan efisien.[2]

Pemilihan sensor yang digunakan juga merupakan sebuah langkah awal
dalam merancang sistem berbasis 10T. Dalam hal ini kualitas dan ketepatan sensor
yang dipilih akan berdampak langsung pada kinerja dan akurasi sistem secara
keseluruhan.[3] Sebagai contoh dalam industry, sensor SHT31 dan BME280
seringkali menjadi pilihan utama untuk mengukur suhu dan kelembaban. Namun,
dalam konteks implementasi 10T, diperlukan data analisis komprehensif untuk
memahami performa relative dari kedua sensor ini.

Contoh lain pada penelitian terdahulu dengan jurnal yang berjudul “The
prototype of infant incubator monitoring system based on” dijelaskan tujuan dari
penelitian ini untuk meningkatkan pemantauan pada inkubator bayi dengan sistem
loT. Dan pada jurnal ini juga sensor SHT31 di gunakan untuk mengukur suhu dan
kelembaban pada inkubator bayi secara realtime[4]

Dan penelitian terdahulu pada jurnal yang berjudul “A Low-Cost
Microcontroller Based Air Temperature, Humidity and Pressure Datalogger
System Design for Agriculture” dijelaskan dalam jurnal tersebut menggunakan
sensor BME280 yang digunakan untuk mengembangkan dan mengevaluasi sistem
datalogger yang ekonomis, yang mampu mengukur dan mencatat suhu dan

kelembaban untuk meningkatkan sektor pertanian.[5]



Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk melakukan perbandingan
antara kedua sensor SHT31 dan BME280 dalam hal pengukuran suhu dan
kelembaban saat diintegrasikan dalam sistem loT. Dengan memahami perbedaan
kinerja masing-masing sensor, penelitian ini juga berharap dapat memberikan
pemahaman yang lebih baik dari kedua sensor tersebut.

Dengan demikian, penelitian ini tidak hanya berfokus pada menentukan
sensor mana yang lebih baik dalam konteks pengukuran suhu dan kelembaban,
tetapi juga bertujuan untuk memberikan wawasan yang berharga bagi

pengembangan sistem 0T yang lebih canggih dan efektif di masa depan.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan penejelasan dari latar belakang, maka dapat disimpulkan
perumusan masalah terdiri atas :
1. Bagaimana kecepatan waktu respon kedua sensor saat perubahan suhu dan
kelembaban terjadi?
2. Berapa Tegangan yang di butuhkan jika sensor hanya mengukur suhu dan
kelembaban saja?
3. Dalam mengukur suhu dan kelembaban di antara sensor SHT31 dan
BME280 siapa yang memiliki potesi lebih besar untuk di implementasikan
ke dalam Internet of Things?

1.3 Batasan Masalah

Dan berdasarkan penjelasan dari latar belakang, maka dapat disimpulan

perumusan masalah terdiri atas :

1. Penelitian ini hanya berfokus pada kedua sensor SHT31 dan BME280 yang
dimana hanya menggunakan ESP32 sebagai mikrontroler utama dalam
penelitian ini.

2. Penelitian dilakukan dengan low-cost selama penelitian ini berlangsung,
Sehingga dapat memungkinkan penelitian ini dapat di teliti lebih lanjut.

3. Dalam penelitian ini hanya membahas perbandingan dari kedua sensor
SHT31 dan BME280 tidak untuk sensor lain atau alat yang lain.



1.4 Tujuan
Lalu tujuan dari penelitian ini yang akan dicapai adalah sebagai berikut :
1. Mengukur data suhu dan kelembaban dan membandingkan hasil data
kecepatan waktu respon dari kedua sensor SHT31 dan BME280.
2. Mengukur berapa Tegangan yang di gunakan masing masing sensor saat
mengukur suhu dan kelembaban saja.
3. Menganalisis potensi implementasi Internet Of Things (IoT) dari kedua
sensor SHT31 dan BME280 dalam mengukur suhu dan kelembaban.

Berdasarkan data yang di kumpulkan selama penelitian.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah :

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, Batasan, tujuan
dan manfaat, waktu, metodelogi penulisan, dan sistematika penulisan dalam
penelitian tugas akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi penelitian terdahulu dan berbagai teori yang digunakan sebagai
landasan untuk menyelesaikan permasalahan yang diangkat pada penelitian ini,
bahasan dalam bagian ini mengenai pembahasan teori dasar yang digunakan
dalam penelitian terkait kedua sensor SHT31 dan BME280.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi tentang jenis penelitian, data dan sumber data, teknik
mengumpulkan data, dan skema pengerjaan penelitian.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini akan menjelaskan hasil pengujian yang diperoleh dan menjelaskan analisa
terhadap hasil penelitian yang telah dilakukan.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil dan analisa dari keseluruhan penelitian yang
dilakukan.
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