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ABSTRAK 

 

POLA PARTIAL DISCHARGE PADA MATERIAL ISOLASI EPOXY 

RESIN BERPENGISI ALUMUNIUM NITRIDE (AlN) 

 

(Muthi’a Hafifa Maryam, 03041282025071, 2024, xxi + 57 halaman + lampiran) 

Penelitian ini melaporkan hasil pengujian mengenai pengaruh penambahan bahan 

pengisi alumunium nitride (AlN) terhadap PDIV dan pola partial discharge pada 

isolasi padat epoxy resin. Pengujian dilakukan terhadap sampel epoxy resin yang 

diberi penambahan pengisi alumunium nitride (AlN) dengan variasi konsentrasi 

sebesar 0; 0.5; 1.0; 1.5; 2.0; dan 2.5 wt%. Pengujian dilakukan menggunakan 

sistem elektroda leaf like dengan penuangan isolasi epoxy resin pada sela elektroda 

sebesar 1 mm. Tegangan tinggi AC yang diaplikasikan memiliki laju kenaikan 

sebesar 100 V/s. Perekaman data partial discharge dilakukan selama 50 detik 

dengan kenaikan 1.1; 1.2; dan1.3 terhadap nilai PDIV.  Hasil pengujian 

menunjukan bahwa penambahan alumunium nitride (AlN) dapat meningkatkan 

kekuatan dielektrik pada isolasi epoxy resin. Hal ini dapat dilihat dari nilai PDIV 

yang terbaik didapatkan pada penambahan konsentrasi 1.5 wt% alumunium nitride 

(AlN) sebesar 4.2 kV dengan jumlah partial discharge (n) minimum sebanyak 14 

pada tegangan 1.1 teerhadap nilai PDIV; 20 pada tegangan 1.2 terhadap nilai 

PDIV; dan 34 pada tegangan 1.3 terhadap nilai PDIV. Hasil tersebut menunjukkan 

bahwa penambahan bahan pengisi alumunium nitride (AlN) dengan konsentrasi 

1.5 wt% merupakan variasi konsentrasi terbaik untuk meningkatkan kemampuan 

isolasi epoxy resin karena nilai PDIV yang lebih tinggi serta jumlah partial 

discharge yang rendah.  

 

Kata Kunci: PDIV, Pola Partial Discharge, Partial Discharge, Epoxy Resin, 

Alumunium Nitride (AlN) 
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ABSTRACT 

 

PARTIAL DISCHARGE PATTERN ANALYSIS ON EPOXY RESIN 

INSULATION MATERIAL FILLED WITH  

ALUMUNIUM NITRIDE (AlN) 

 

(Muthi’a Hafifa Maryam, 03041282025071, 2024, xxi + 57 pages + appendices) 

This thesis report as results of a research on the effect of the addition of Aluminum 

Nitride (AlN) fillers on PDIV and partial discharge patterns in epoxy resin solid 

insulation. Tests were carried out on epoxy resin samples that were given the 

addition of Aluminum Nitride (AlN) fillers with a concentration variation of 0; 

0.5; 1.0; 1.5; 2.0; and 2.5 wt%. Tests were conducted using a leaf like electrode 

system with epoxy resin insulation casting between the electrodes distance 1 mm. 

The applied AC high voltage has an increase rate of 100 V/s. Recording of partial 

discharge data was carried out for 50 seconds with an increase of 1.1; 1.2; 1.3 from 

the PDIV value. The test results show that the addition of Aluminum Nitride can 

increase the dielectric strength of epoxy resin insulation. The best PDIV value was 

obtained by adding a concentration of 1.5 wt% Aluminum Nitride (AlN) of 4.2 kV 

with a minimum number of partial discharges (n). There is 14 partial discharge at 

a voltage increase of 1.1 from the PDIV value; 20 partial discharge at a voltage 

increase of 1.2 from the PDIV value; and 34 partial discharge at a voltage increase 

of 1.3 from the PDIV value. These results indicate that the addition of Aluminum 

Nitride (AlN) filler with a concentration of 1.5 wt% is the optimal value to improve 

the insulating ability of epoxy resin due to the higher PDIV value and low number 

of partial discharges. 

 

Keywords: PDIV, Partial Discharge Pattern, Partial Discharge, Epoxy Resin, 

Alumunium Nitride (AlN)   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Isolasi merupakan material pemisah antara dua atau lebih komponen 

bertegangan sebagai pengaman dalam sistem penyaluran energi listrik. Oleh 

sebab itu, diperlukannya bahan isolasi yang baik guna menunjang keandalan 

penyaluran energi listrik. Salah satu material yang dapat digunakan sebagai 

isolasi pada tegangan tinggi yaitu isolasi polimer. Isolasi polimer yang sering 

digunakan dan memiliki keandalan baik adalah  epoxy resin. Pengunaan 

material epoxy resin karena memiliki beberapa keunggulan antara lain yaitu, 

permukaannya yang lebih tahan terhadap kerusakan, rapat massa yang kecil,  

dan lebih tahan terhadap pengaruh paparan sinar ultraviolet dibandingkan 

polimer jenis lainnya. Bahan isolasi harus memiliki ketahanan yang baik 

untuk menghindari degradasi atau kerusakan oleh pengaruh lingkungan yang 

dapat mengubah sifat dari bahan isolasi itu sendiri [1][2].   

Kerusakan termal yang mengakibatkan laju pembangkitan panas 

melebihi laju pelepasan panas pada suatu titik di dalam material isolasi akan 

menyebabkan kondisi isolasi menjadi tidak stabil sehingga mempercepat 

terjadinya partial discharge yang termasuk dalam indikator terjadinya 

kegagalan isolasi [3]. Peluahan sebagian atau partial discharge merupakan 

pelepasan muatan listrik yang terjadi antara dua permukaan isolator atau 

konduktor. Peluahan yang terjadi secara terus-menerus dapat mengakibatkan 

terkikisnya permukaan isolasi, sehingga dapat menciptakan rongga udara 

yang akan membesar seiring terjadinya peluahan tersebut. Terkikisnya 

permukaan isolasi akan menyebabkan isolasi menipis sehingga tegangan 

tembus material isolasi menjadi lebih cepat.  



 

2 

Untuk mencegah terjadinya kerusakan pada isolasi, maka 

diperlukannya upaya untuk meningkatkan stabilitas termal dan kekuatan 

dielektrik material isolasi tersebut agar dapat memperbaiki pengaruh 

tingginya temperatur terhadap kerusakan atau kegagalan isolasi dalam 

menahan tegangan tinggi. Salah satu upaya untuk mengatasi hal tersebut 

adalah dengan melakukan penambahan senyawa pengisi yang memiliki 

stabilitas termal dan kekuatan dielektrik yang baik. Pengisi yang dapat 

digunakan adalah alumunium nitride (AlN) yang merupakan salah satu 

senyawa kelompok keramik bersama dengan boron nitride, graphite, dan 

Al2O3. Alumunium nitride (AlN) memiliki stabilitas termal baik[4], sifat 

mekanik yang baik, serta resistivitas dan kekuatan dielektrik yang tinggi 

sehingga dapat menahan tegangan tinggi lebih [5]. 

Salah satu metode untuk mengetahui kerusakan isolasi secara dini 

agar tidak sampai merusak peralatan atau sistem kelistrikan secara 

keseluruhan adalah metoda partial discharge. Dengan mengetahui pola 

partial discharge pada suatu bahan isolasi, pendeteksian kerusakan pada 

isolasi tersebut akan lebih mudah sebelum terjadi kerusakan yang lebih parah 

[6]. Penelitian ini dilakukan untuk melihat pola partial discharge yang terjadi 

pada material isolasi epoxy resin dengan pengisi alumunium nitride (AlN) 

sehingga dapat menjadi pilihan yang tepat untuk digunakan sebagai bahan 

pengisi epoxy resin. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Material epoxy resin memiliki keunggulan dibandingkan material 

jenis lain. Namun, material isolasi epoxy resin memiliki kelemahan yang 

akan mempengaruhi terjadinya kegagalan isolasi seperti partial discharge. 

Penambahan pengisi alumunium nitride (AlN) dapat menjadi salah satu 

pilihan untuk meningkatan stabilitas termal, resistivitas yang baik, dan 
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kekuatan dielektrik yang dimiliki oleh epoxy resin. Oleh karena itu, 

penambahan bahan pengisi untuk meningkatkan sifat epoxy resin menjadi 

penting.  

Penelitian ini dilakukan untuk melihat pengaruh penambahan 

alumunium nitride (AlN) terhadap pola partial discharge isolasi epoxy resin 

sehingga dapat menjadi pertimbangan dalam pemilihan untuk mendapatkan 

material baru isolasi dengan nilai stabilitas termal yang lebih baik.  

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Mencari komposisi alumunium nitride (AlN)  yang paling baik sebagai 

bahan pengisi untuk material isolasi padat epoxy resin.  

2. Mendapatkan pola partial discharge yang terjadi pada sampel uji epoxy 

resin berpengisi alumunium nitride (AlN). 

3. Mempelajari pengaruh penambahan material pengisi terhadap 

karakteristik partial discharge pada epoxy resin yang diberi pengisi 

alumunium nitride (AlN). 

 

1.4 Batasan Masalah 

Sampel uji yang digunakan dalam penelitian ini yaitu material polimer 

jenis epoxy resin yang diberi pengisi alumunium nitride (AlN) dengan 

komposisi 0.5; 1.0; 1.5; 2.0 dan 2.5 wt%. Pengujian menggunakan sistem dua 

elektroda pita alumunium dengan penuangan epoxy resin pada jarak sela 

antar elektroda sebesar 1 mm. Pengujian dilakukan dengan menggunakan 

tegangan bolak-balik hingga terjadinya PDIV dan dilakukan perekaman data 

partial discharge pada tegangan 1.1; 1.2; dan 1.3 terhadap nilai PDIV untuk 

mendapatkan pola partial discharge dengan peningkatan tegangan.  
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1.5 Hipotesis 

Penambahan bahan pengisi pada isolasi polimer akan menimbulkan 

pengaruh terhadap kegagalan isolasi. Penambahan pengisi alumunium nitride 

(AlN) pada epoxy resin akan meningkatkan nilai konduktivitas termal yang 

dimiliki dan memberikan pengaruh terhadap stabilitas termal. Hal tersebut 

akan memberikan pengaruh menurunnya jumlah partial discharge sebagai 

salah satu indikator kegagalan isolasi.   
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