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ABSTRAK 

Proses pencatatan meteran air manual di PDAM seringkali tidak efisien dan rentan 

terhadap kesalahan. Untuk mengatasi masalah ini, dikembangkan sistem pencatatan 

meteran air berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan modul ESP32-CAM 

dan Real Time Clock (RTC). Sistem ini mampu menangkap gambar meteran air 

secara otomatis, memastikan akurasi waktu pencatatan, dan mengirimkan data 

secara real-time ke server pusat. Pengujian menunjukkan sistem bekerja optimal 

pada jarak kurang dari 5 meter. Inovasi ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi 

operasional PDAM, mengurangi kesalahan, dan menyediakan data penggunaan air 

yang lebih akurat serta transparan. 

 

Kata kunci : Arduino IDE, Breadboard, Cable extension, Esp-32, Power adapter, 

Rtc, Telegram, Usb to TTL 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF PDAM METER RECORDING 
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By 
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ABSTRACT 

Manual water meter recording at PDAM is often inefficient and prone to errors. To 

address this issue, an IoT-based water meter recording system was developed using 

the ESP32-CAM and Real Time Clock (RTC) modules. This system automatically 

captures water meter images, ensures accurate time logging, and transmits the data 

in real-time to a central server. Testing shows the system operates optimally at 

distances under 5 meters. This innovation is expected to enhance PDAM's 

operational efficiency, reduce errors, and provide more accurate and transparent 

water usage data. 

 

Keywords : Arduino IDE, Breadboard, Cable extension, Esp-32, Power adapter, 

Rtc, Telegram, Usb to TTL 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengelolaan sumber daya air yang efektif dan efisien menjadi semakin 

penting seiring dengan pertumbuhan populasi dan peningkatan kebutuhan akan air 

bersih. Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) sebagai penyedia air bersih bagi 

masyarakat memiliki tanggung jawab besar dalam memastikan ketersediaan air 

yang cukup dan berkualitas. Salah satu aspek krusial dalam pengelolaan air adalah 

pencatatan meteran air, yang menjadi dasar perhitungan penggunaan air oleh 

pelanggan dan penagihan.[1] 

Tradisionalnya, pencatatan meteran air dilakukan secara manual oleh petugas 

PDAM. Metode ini tidak hanya memerlukan banyak tenaga kerja, tetapi juga rentan 

terhadap kesalahan manusia, pencatatan yang tidak akurat, serta keterlambatan 

dalam proses pengumpulan data. Dalam era digital dan Internet of Things (IoT), 

teknologi menawarkan solusi yang lebih efisien dan akurat untuk pencatatan 

meteran air.[2] 

Pemanfaatan ESP32 CAM dan modul Real Time Clock (RTC) dalam sistem 

pencatatan meteran air berbasis IoT dapat menjadi inovasi yang signifikan. ESP32 

CAM, dengan kemampuan komunikasi nirkabel dan kamera terintegrasi, 

memungkinkan pengambilan gambar meteran air secara otomatis dan pengiriman 

data secara real-time ke server pusat. Sementara itu, modul RTC memastikan bahwa 

data yang dicatat memiliki timestamp yang akurat, yang penting untuk validitas dan 

keandalan data.[3] 

Implementasi teknologi ini dapat memberikan berbagai manfaat bagi PDAM, 

seperti pengurangan kesalahan pencatatan, peningkatan efisiensi operasional, dan 

kemampuan untuk melakukan monitoring penggunaan air secara lebih efektif. 

Selain itu, pelanggan juga dapat menikmati transparansi yang lebih tinggi dalam 

penagihan dan pemantauan penggunaan air mereka. 

Namun, metode pencatatan meteran air secara manual yang masih banyak 

diterapkan oleh PDAM di berbagai daerah memiliki beberapa kelemahan. Pertama, 

proses ini membutuhkan waktu dan tenaga yang cukup besar karena petugas harus 

mendatangi setiap rumah pelanggan. Kedua, terdapat potensi kesalahan manusia 
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dalam pencatatan yang dapat mengakibatkan ketidakakuratan data. Ketiga, 

pencatatan manual juga rentan terhadap manipulasi data yang dapat merugikan baik 

pihak PDAM maupun pelanggan. 

Dalam konteks ini, penggunaan mikrokontroler ESP32 yang dilengkapi 

dengan modul kamera (ESP32-CAM) menawarkan solusi yang menjanjikan. ESP32 

merupakan mikrokontroler dengan kemampuan Wi-Fi dan Bluetooth yang 

terintegrasi, memungkinkan konektivitas nirkabel yang handal. Sementara itu, 

modul kamera dapat digunakan untuk mengambil gambar meteran air secara 

berkala. Penambahan modul Real Time Clock (RTC) juga penting untuk 

memastikan ketepatan waktu dalam pencatatan 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan yang akan dibahas 

dalam penulisan laporan akhir ini sebagai berikut : 

1 Bagaimana merancang alat pencatat meteran PDAM dengan menggunakan 

modul ESP32 CAM, dan RTC Module? 

2 Bagaimana menghubungkan alat pencatat meteran dengan jaringan internet untuk 

memungkinkan pemantauan secara real-time? 

3 Bagaimana mengimplementasikan alat pencatat meteran PDAM berbasis IoT 

dalam lingkungan PDAM secara efektif dan efisien? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penulisan laporan Projek Akhir tidak menyimpang dari tujuan yang 

telah dirancang, sehingga mengambil data informasi yang diperlukan dapat 

dipermudah. Maka Penulis menerapkan batasan-batasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Alat dirancang khusus untuk mencatat meteran PDAM. 

2. Penggunaan ESP32 CAM sebagai alat penangkap hasil foto dari 

meteran. 

3. Alat ini hanya menampilkan data berupa hasil foto dan waktu. 

4. Pengujian dilakukan didalam wadah pelindung meteran PDAM. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dalam pembuatan projek ini yaitu : 

1. Merancang alat pencatat meteran PDAM dengan menggunakan module 
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ESP32 CAM, dan modul RTC. 

2. Menghubungkan alat pencatat meteran dengan jaringan internet untuk 

memungkinkan pemantauan secara real-time. 

3. Mengimplementasikan alat pencatat meteran PDAM Berbasis IoT dalam 

lingkungan PDAM secara efektif dan efisien. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Memberikan solusi untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas 

pengelolaan penggunaan air bersih oleh PDAM.  

2. Memperkenalkan teknologi IoT dalam pengelolaan air bersih yang dapat 

diimplementasikan oleh PDAM maupun instansi lainnya. 

3. Menjadi referensi bagi peneliti atau praktisi yang tertarik dalam 

pengembangan teknologi IoT dlam pengelolaan air bersih. 

1.6 Metode Penelitian 

Agar tujuan dari penelitian ini dapat tercapai, metode penelitian yang 

digunakan pada penelitian ini adalah metode waterfall. Metode waterfall sudah 

banyak digunakan dalam pengembangan software dikarenakan metodenya itu 

sistematis dan berurutan. Metode waterfall terdiri dari 5 tahapan yaitu analisa 

kebutuhan, desain sistem, implementasi, pengujian dan pemeliharaan. Metode 

ini bisa berubah-ubah sesuai kemauan pengembang softwarenya, penulis 

memilih metode ini sangat sistematis dalam pembuatan software dan harus 

mengikuti urutan  dari tahapan yang sudah dipilih. 

Berikut merupakan tahapan dari penelitian yang digambarkan dengan 

metode waterfall yang dapat dilihat pada Gambar 1.1. 
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Gambar 1. 1 Metode waterfall 

 

1.6.1 Analisa Kebutuhan 

Pada tahap ini dilakukan analisis kebutuhan sistem. Pengumpulan data 

pada tahap ini dapat dilakukan melalui tinjauan pustaka. Analisa kebutuhan ini 

mengumpulkan informasi sebanyak mungkin untuk menggunakan informasi 

yang dihasilkan guna membuat sistem mikrokontroller yang dapat melakukan 

tugas tersebut. Fase ini merupakan acuan untuk pembuatan sistem. 

1.6.2 Desain Sistem 

Tahap ini merupakan tahap perancangan desain sistem terhadap solusi dari 

permasalahan yang ada dengan menggunakan Software Proteus dan website wokwi.  

1.6.3 Implementasi 

Implementasi merupakan tahap penerapan sistem yang bertujuan untuk 

menguji apakah sistem beroperasi sesuai dengan desain dan kebutuhan yang ada. 

Pada fase ini dilakukan implementasi pada alat  dengan menyesuaikan pada 

tahap-tahap sebelumnya. 

1.6.4 Pengujian 

Pada fase ini dilakukan pengujian untuk menguji fungsionalitas dan 

efektivitas sistem yang dibuat, menemukan kerentanan dan kekurangan pada 

sistem, serta melakukan perbaikan pada sistem yang dibuat agar menjadi lebih 

baik. 

1.6.5 Pemeliharaan 

Perangkat keras yang sudah selesai dibuat pasti akan mengalami 
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perubahan. Perubahan itu dapat terjadi karena adanya kesalahan pada sistem 

karena perangkat keras perlu dirawat secara berkala agar tidak terjadi short 

karena perangkat ini kemungkinan terbesarnya terlibat dengan cuaca alam. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari 5 (lima) 

BAB dengan masing-masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai 

berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang pemilihan topik, judul projek, 

tujuan, manfaat, batasan masalah, metode penelitian yang digunakan serta 

bagaimana sistematika penulisan laporan projek tersebut. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian- 

penelitian sebelumnya dengan beberapa topik yang berkaitan dengan projek, 

yaitu mengenai desain dan implementasi alat pencatat meteran pada projek 

rancang bangun alat pencatat  meteran PDAM berbasis IoT. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini berisi penjelasan kebutuhan sistem dan desain perangkat keras 

(hardware) yang menjelaskan ESP32 dalam pembuatan perangkat. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini berisi hasil implementasi, pengujian dan analisis sistem yang dibuat 

dimulai dengan pengambilan data kamera, yaitu foto yang telah diambil untuk 

ditampilkan pada Smartphone.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi ulasan tentang kesimpulan dan hasil projek dari hasil 

pengujian dan analisis yang diperoleh selama proses penulisan, serta saran 

penulis untuk pengembangan projek di masa depan. 
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