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ABSTRAK

RANCANG BANGUN MOBILE APP PENCARIAN RUTE BERBASIS ACO
(ANT COLONY OPTIMIZATION) PADA AUTONOMOUS VEHICLE DI
KAMPUS UNSRI INDRALAYA

(Moehammad Soelthan Bimo Shakti, 03041382025122, 2024, 74 Halaman +
Lampiran)

Pesatnya perkembangan teknologi menghadirkan segudang inovasi yang dalam semua
aspek untuk membantu manusia beraktivitas, salah satunya ialah bidang transportasi.
Kendaraan otonom merupakan salah satu perkembangan teknologi transportasi terkini
yang terus berkembang. Autonomous Vehicle ini merupakan kendaraan tanpa
pengemudi yang dapat melakukan perjalanan ke tujuan yang ditentukan tanpa
memerlukan adanya keterlibatan manusia. Adanya beberapa aspek penting dalam
penelitian ini ialah navigasi dan perencanaan rute yang efisien. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang dan membangun aplikasi mobile untuk perencanaan rute terdekat
menggunakan algoritma ant colony optimization. Aplikasi dibuat dengan
menggunakan software visual studio code sebagai code editor, dan menggunakan
sistem model pengembangan waterfall. Implementasi algoritma aco dilakukan sebagai
algoritma dasar pencarian rute pada aplikasi. Penggunaan google maps API untuk
menyediakan data-data yang diperlukan oleh algoritma aco, firebase juga digunakan
sebagai fungsi autentikasi, seperti sign up dan sign in dan juga menyimpan data trip
history pengguna. Berdasarkan hasil pengujian, aplikasi mobile berhasil dibangun
dengan fitur-fitur yang dirancang dapat melakukan fungsinya dengan baik, salah
satunya ialah aplikasi berhasil melakukan pencarian jalur terdekat menggunakan
algoritma ant colony optimization.

Kata Kunci: aplikasi mobile, pencarian jalur, algoritma aco
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A ROUTE SEARCH MOBILE APPLICATION BASED
ON THE ANT COLONY OPTIMIZATION ALGORITHM ON AUTONOMOUS
VEHICLE AT THE UNSRI INDRALAYA CAMPUS

(Moehammad Soelthan Bimo Shakti, 03041382025122, 2024, 74 Pages +
Appendices)
|
The rapid development of technology has presented a multitude of innovations in all
aspects to help humans carry out their activities, one of which is the field of
transportation. Autonomous vehicles are one of the latest developments in
transportation technology that continues to develop. This Autonomous Vehicle is a
vehicle without a driver that can travel to a specified destination without requiring
human involvement. There are several important aspects in this research, namely
efficient navigation and route planning. This research aims to design and build a mobile
application for planning the closest route using the ant colony optimization algorithm.
The application was created using Visual Studio Code software as a code editor, and
using the waterfall development model system. The implementation of the aco
algorithm is carried out as a basic route search algorithm in the application. Using the
Google Maps API to provide the data required by the ACO algorithm, Firebase is also
used as an authentication function, such as signing up and signing in and also storing
user trip history data. Based on the test results, the mobile application was successfully
built with features designed to perform its function well, one of which is that the
application successfully searched for the closest path using the ant colony optimization

algorithm.

Keywords : mobile application, path planning, aco algorithm
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengaruh adanya teknologi tidak bisa dipungkiri bahwa membawa berbagai
manfaat bagi kehidupan manusia. Bisa kita bayangkan akan betapa susahnya hidup
tanpa teknologi di zaman sekarang, ini dikarenakan zaman sekarang rata-rata
aktivitas manusia sehari-hari bergantung kepada teknologi, dari sisi pekerjaan,
kehidupan sosial, dan lain-lain [1]. Salah satunya ialah telepon seluler atau biasa
yang kita sebut sebagai smartphone. Tentu saja smartphone merupakan salah satu
teknologi yang terus berkembang secara pesat menyesuaikan kebutuhan manusia.
Smartphone kita gunakan untuk membantu kita dalam beraktifitas sehari-hari,
seperti panggilan telepon, internet mengirim pesan dan juga masih banyak aplikasi
lainnya [2]. Tidak lupa dengan Autonomous Vehicle merupakan gebrakan teknologi
yang mungkin akan sering kita jumpai beberapa tahun kedepan. Autonomous
Vehicle sudah menjadi fokus penelitian dalam bidang transportasi terutama di

bidang kendaraan komersil [3].

Autonomous Vehicle ini merupakan kendaraan tanpa pengemudi yang dapat
melakukan perjalanan ke tujuan yang ditentukan tanpa memerlukan adanya
keterlibatan manusia. Untuk mencapai tujuan kendaraan otonom harus mempunyai
sistem kendaraan yang bisa mengenali kondisi lingkungan dan membangun
perancanaan rute untuk mencapai tujuan berdasarkan keadaan lingkungan [4].
Perencanaan rute ini tentu diperlukan sebuah algoritma sebagai sistem kendaraan
otonom memproses menjalankan perencanaan rute secara mandiri. Untuk saat ini

sudah banyak algoritma yang sudah ada.

Penelitian-penelitian terdahulu telah dilakukan untuk mencari algoritma
terbaik dan optimal, salah satu dari sekian banyak ialah penelitian yang saya
Analisa yaitu dilakukan oleh Friska, et al yang membahas tentang “Penerapan
Algoritma Floyd-Warshall dalam Menentukan Rute Terpendek pada Pemodelan
Jaringan Pariwisata di Kota Semarang” dan juga penelitian yang dilakukan oleh
Alexander membahas tentang “7The Comparison of Genetic Algorithm and Ant

Colony Optimization in Completing Travelling Salesman Problem” dari kedua



penelitian ini bisa disimpulkan bahwa Algoritma Floyd-Warshall memiliki
kelemahannya yaitu waktu prosesnya yang lambat, terutama untuk graf dengan
jumlah simpul yang besar. Meskipun demikian, algoritma ini sering digunakan
karena kesederhanaannya dalam menghitung lintasan terpendek [5], sedangkan
pada Algoritma ACO, memiliki keunggulan dalam menemukan solusi yang baik
untuk permasalahan optimisasi kombinatorial, seperti Travelling Salesman
Problem (TSP). Kelemahan ACO terletak pada sensitivitasnya terhadap parameter
dan kompleksitas implementasinya [6]. Dari kedua penelitian ini bisa disimpulkan
Algoritma Floyd-Warshall kurang efektif karna mengingat Floyd-warshall hanya
efektif digunakan dalam rute yang jaraknya pendek dan membutuhkan waktu yang
lama untuk memproses jika rutenya terlalu Panjang, sedangkan pada Algoritma
ACO terlepas dari sensitivitasnya, ACO tidak memiliki keterbatasan jarak dalam
memproses perencanaan rute. Tak hanya itu perbandingan juga dilakukan oleh
Diana Yanni Ariswati Fallo, dalam penelitiannya membandingkan algoritma ACO
dan algoritma genetika untuk pencarian jarak terpendek dalam pengangkutan hasil
tambang. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa algoritma ACO
menggungguli algoritma Genetika dengan hasil jarak yang didapat lebih pendek
dan running time yang lebih sedikit dibandingkan pada algoritma gentika [7].
Maka dari penelitian-penelitian ini penulis akan mengangkat algoritma ACO
sebagai algoritma path planning pencarian rute pada aplikasi yang akan penulis

kembangkan.

Sebuah sistem aplikasi tentu dibutuhkan untuk menjalankan proses dalam
pencarian rute yang akan dilalui kendaraan otonom. Khususnya untuk para
pengguna yang akan menggunakan kendaraan otonom. Perancangan aplikasi ini
ditujukan untuk pengguna agar memudahkan mengoperasikan kendaraan otonom.
Berdasarkan latar belakang tersebut maka pada penelitian ini dilakukan
perancangan sistem aplikasi mobile untuk pengoperasian pencarian rute berbasis
ACO, algoritma ACO digunakan sebagai algoritma path planning dalam aplikasi
ini. Selain itu aplikasi ini akan dirancang sesuai dengan metode perancangan
aplikasi yang disebut SDLC dan juga menerapkan implementasi dan pengujian
dengan baik dan lain. Diharapkan dengan aplikasi route finder berbasis ACO ini
pengguna dapat menggunakan pencarian rute dengan mudah seiring dengan

pengoperasian kendaraan otonom.



1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian ini, pengoperasian dan pencarian rute merupakan hal yang vital
bagi kendaraan otonom. Masalah utama yang dihadapi ialah Bagaimana cara
merancang sistem aplikasi mobile dengan fungsi pencarian rute terdekat

menggunakan algoritma ant colony optimization?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini terbangunnya aplikasi mobile route finder
menggunakan algoritma Ant Colony Optimization sebagai algoritma dasar path

planning.

1.4 Pembatasan Masalah

Adapun Pembatasan Masalah yang didapat adalah :

1. Smartphone, dalam hal ini platform android yang akan digunakan oleh
pengguna

Algoritma yang digunakan yaitu Ant Colony Optimization (ACO)
Sensor GPS pada smartphone

Perancangan sistem aplikasi mobile

Pengujian aplikasi dengan metode black box

Pengujian langsung di lokasi penelitian

A R o

Lokasi rute yang akan diuji adalah kampus indralaya, Universitas Sriwijaya

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan ditujukan agar penulisan Tugas Akhir ini berurutan, jelas, dan

lengkap. Adapun sistematika penulisan yang digunakan:

BAB I PENDAHULUAN

Pada Bab I ini membahas tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan
penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada Bab II ini membahas mengenai tinjauan pustaka yang berkaitan dengan
penelitian yang dilakukan.

BAB III METODOLOGI



Pada Bab III ini membahas tentang proses metode pengembangan yang akan
digunakan dan juga dalam pengembangan sistem yang akan diteliti, dibentuk, dan
juga pembahasan tentang tahapan-tahapan dari metode tersebut.

BAB IV PEMBAHASAN

Pada Bab IV ini membahas tentang hasil pada penelitian ini dalam pengembangan
aplikasi mobile yang diimplementasikan Algoritma ACO (4nt Colony
Optimization) sebagai algoritma path planning, pengujian juga dilakukan beserta
dengan analisis data yang diperoleh dari pengujian.

BAB VKESIMPULAN DAN SARAN

Pada Bab V ini membahas tentang beberapa kesimpulan yang dapat ditarikdari
penelitian yang dilakukan. Dan juga saran untuk mengembangkan penelitian ini ke
tahap yang selanjutnya.
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