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ABSTRACT

Pneumonia is a lung infection characterized by symptoms such as fever,
shortness of breath, and bloody cough. According to data from the World Health
Organization (WHO), it is reported that 740,180 children worldwide have lost their
lives due to pneumonia, making it a disease that must be promptly addressed and
treated. In this study, the authors developed an application to classify normal and
pneumonia-affected lungs using the Convolutional Neural Network (CNN) method
with VGG19 on a web-based application. The data used in the study consisted of
5,840 images, with a training data ratio of 90% and a testing data ratio of 10%.
This research involves two models: the first model is more complex without
regularization techniques, while the second model employs regularization
techniques. The first model resulted in an accuracy of 91.83%, precision of 91.04%,
recall of 96.41%, and an f1-score of 93.65%. Meanwhile, the second model yielded
an accuracy of 91.19%, precision of 89.79%, recall of 96.92%, and an f1-score of
93.22%.

Keywords: Lungs, Pneumonia, Convolutional Neural Network, VGG19,
Classification, Website.
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ABSTRAK

Pneumonia merupakan penyakit infeksi pada paru-paru yang ditandai
dengan gejala seperti demam, sesak nafas, dan batuk berdarah. Menurut data World
Health Organization (WHO) didapati informasi bahwa 740.180 anak di dunia telah
direnggut nyawanya oleh penyakit pneumonia sehingga penyakit ini harus
diwaspadai dan ditangani dengan cepat. Pada penelitian ini, penulis
mengembangkan aplikasi untuk mengklasifikasi paru-paru normal dan pneumonia
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan VGG19 pada
aplikasi website. Data yang digunakan pada penelitian berjumlah 5.840 citra,
dengan rasio pembagian data training 90% dan data testing 10%. Penelitian ini
adalah dua model, yakni model pertama yang lebih kompleks tanpa teknik
regularisasi dan model kedua yang menggunakan teknik regularisasi. Model
pertama menghasilkan nilai accuracy sebesar 91,83%, precision sebesar 91,04%,
recall sebesar 96,41%, dan fl-score sebesar 93,65%. Lalu, model kedua
menghasilkan nilai accuracy sebesar 91,19%, precision sebesar 89,79%, recall
sebesar 96,92%, dan f1-score sebesar 93,22%.

Kata Kunci: Paru-paru, Pneumonia, Convolutional Neural Network, VGG19,
Klasifikasi, Website.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan
kesimpulan. Selain itu, bab ini menjelaskan secara umum tentang keseluruhan

penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai latar belakang masalah.
Setelah mengetahui permasalahan, maka penelitian mengenai klasifikasi paru-paru
normal dan pengidap penyakit pneumonia menggunakan metode Convolutional

Neural Network dengan VGG19 dapat dilakukan.
1.2  Latar Belakang

Pneumonia atau biasa dikenal juga sebagai paru-paru basah merupakan
penyakit infeksi pada paru-paru yang ditandai dengan gejala seperti demam, sesak
nafas, dan batuk berdarah (Gusmanda, Raharjo, & Suhartono., 2023). Menurut data
World Health Organization (WHO) didapati informasi bahwa 740.180 anak di
dunia telah direnggut nyawanya oleh penyakit pneumonia. Pneumonia umumnya
disebabkan oleh virus Respiratory Syncytial Virus (RSV) dan SARS-CoV-2 serta
bakteri bernama Streptococcus Pneumoniae®. Melihat data dan kasus yang terjadi,

tentunya membuat penyakit pneumonia ini sendiri harus diwaspadai dan ditangani

! Dr. Pittara, “Pneumonia — Gejala, penyebab dan mengobati”
(https://www.alodokter.com/pneumonia, diakses pada 16 Januari 2023, 00.41)



https://www.alodokter.com/pneumonia

secara cepat untuk menghindari hal yang tidak diinginkan. Banyak cara dapat
digunakan untuk mendiagnosa penyakit pneumonia, salah satunya adalah melalui

hasil rontgen paru-paru (Yopento & Coastera., 2022).

Seiring dengan berkembangnya teknologi pada masa sekarang, banyak para
ahli di bidang komputer mengembangkan berbagai teknik image processing yang
dapat mengolah citra dan melatih mesin untuk mengklasifikasi jenis citra yang
dimasukkan oleh pengguna ke sistem. Pengimplementasian image processing yang
baik serta dataset yang terpercaya dan parameter yang sesuai, dapat membantu
proses klasifikasi paru-paru normal dan pneumonia untuk mendiagnosa pasien
penyakit paru-paru berdasarkan citra rontgen (Berliani, Rahardja, & Septiana.,

2023).

Salah satu metode yang dapat digunakan dalam melakukan klasifikasi citra
adalah Convolutional Neural Network (CNN). CNN merupakan salah satu model
dari Artificial Neural Network. Arsitektur CNN memungkinkan sistem dapat
mengoptimisasi sendiri (self-optimise). Optimisasi dilakukan melalui layer-layer
yang ada untuk mendapatkan bagian-bagian fitur penting dari citra agar dapat
mengklasifikasikan tiap gambar yang dimasukkan oleh pengguna ke dalam
program prediksi nantinya. CNN memiliki kemampuan untuk mendapatkan hasil
yang akurat dalam mengidentifikasi citra (Ramadhani et al., 2021). Salah satu
arsitektur CNN adalah VGG19. VGG19 pertama kali dibuat oleh Simonyan dan
Zisserman dari Oxford University. VGG19 merupakan arsitektur CNN yang terdiri
atas 19 layer dan dikenal sebagai arsitektur klasifikasi peringkat ke-2 setelah

ILSVRC 2014 yang dikenal sebagai model arsitektur klasifikasi peringkat ke-1



(Gusmanda, Raharjo, & Suhartono., 2023). Arsitektur VGG19 menunjukkan
akurasi terbaik dibandingkan dengan arsitektur lain seperti ResNet50, VGG16, dan
DensNet121 (Fadli, Ramadhani, & Aliim., 2021). Oleh karena itu penelitian ini
akan menggunakan model CNN dengan arsitektur VGG19 dalam mengklasifikasi

citra rontgen paru-paru.

1.3 Rumusan Masalah

Berikut merupakan rumusan masalah dari penelitian klasifikasi paru-paru

normal dan pneumonia:

1. Bagaimana mengembangkan aplikasi website klasifikasi paru-paru normal dan
pneumonia menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan
VGG19?

2. Bagaimana kinerja model Klasifikasi paru-paru normal dan pneumonia
menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan VGG19

berdasarkan nilai accuracy, precision, recall, dan f1 score?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian klasifikasi paru-paru normal dan pneumonia, sebagai

berikut:

1. Menghasilkan aplikasi website klasifikasi paru-paru normal dan pneumonia
menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan VGG19.

2. Mengetahui kinerja model Kklasifikasi paru-paru normal dan pneumonia
menggunakan metode Convolutional Neural Network berdasarkan nilai

accuracy, precision, recall, dan f1 score.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Aplikasi dapat digunakan untuk mendiagnosa penyakit pneumonia berdasarkan
hasil rontgen paru-paru.

2. Menjadi pedoman dalam mengembangkan penelitian lebih lanjut mengenai
Klasifikasi paru-paru pengidap penyakit pneumonia menggunakan metode

Convolutional Neural Network dengan penerapan arsitektur VGG19.

1.6 Batasan Masalah

Agar ruang lingkup masalah pada penelitian ini jelas dan terhindar dari
penyimpangan selama proses penelitian dan pengembangan perangkat lunak, maka

diterapkan batasan permasalahan sebagai berikut:

1. Menggunakan dataset sekunder berupa citra rontgen paru-paru normal dan
paru-paru pneumonia.

2. Sistem hanya mengklasifikasikan paru-paru normal dan pneumonia dan tidak
dapat menentukan nama virus ataupun bakteri yang menyerang paru-paru
tersebut.

3. Optimizer yang digunakan adalah adam optimizer.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB |. PENDAHULUAN



Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian, dan

sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian. Pembahasan pada bab ini meliputi penjelasan mengenai klasifikasi, data
augmentation, penjelasan mengenai metode Convolutional Neural Network dan
model arsitektur VGG19, dan penjelasan lainnya yang berkaitan dengan penelitian
ini.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini menjabarkan tentang pengembangan perangkat lunak
berdasarkan penelitian, perangkat lunak yang digunakan sebagai alat bantu untuk
mempermudah proses pengelolaan, persiapan, dan analisis hingga membangun
aplikasi website untuk mengklasifikasi paru-paru yang terjangkit penyakit
pneumonia menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan model

arsitektur VGG109.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS

Pada bab ini menjabarkan tentang hasil dari penelitian dengan cara menguji
sistem menggunakan data testing. Pada bab ini pun juga menjelaskan tentang hasil

analisa dan penelitian sistem.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua penjabaran pada bab-bab
sebelumnya, serta berisikan saran yang berguna sebagai bahan acuan untuk studi

yang akan datang.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah. Berdasarkan
penjelasan disimpulkan bahwa penelitian yang dilakukan yaitu mengklasifikasikan
anomali pada paru-paru pengidap penyakit pneumonia menggunakan metode

Convolutional Neural Network dengan VGG19.
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