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ABSTRACT

Libraries play an important role in providing reading and reference
resources, especially in educational environments such as universities. At Sriwijaya
University, managing the increasingly large book collection requires an effective
clustering method so that the collection can be accessed more easily. This research
develops a book title clustering method using a combination of Agglomerative
Hierarchical Clustering (AHC) and K-Medoids algorithms. AHC forms a cluster
hierarchy based on the similarity of book titles, while K-Medoids determines the
optimal cluster center, overcoming the weakness of K-Medoids which is sensitive to
the selection of the initial center. The results showed that the combination of AHC
and K-Medoids resulted in better clustering than K-Medoids alone. The ideal DBI
value is close to 0, which indicates better separation between clusters and more
separation between clusters. In this study, the lower DBI value in the combination
of AHC and K-Medoids is 1,0154 compared to K-Medoids alone 1,0345 indicating
that this combination produces more compact and clearly separated clusters,
making book collection management more efficient. The Silhouette Index (SI)
measures how well the clustered objects are in their corresponding clusters, with
values ranging from -1 to +1. The higher Sl value in the combination of AHC and
K-Medoids is 0,2375 compared to K-Medoids alone 0,2309 indicating that objects
in the cluster are more compact and more clearly separated from other clusters, so
the combination of AHC and K-Medoids is more effective for improving the
efficiency of book collection management in the Library.

Keywords: Library, Book Clustering, Agglomerative Hierarchical Clustering, K-
Medoids, Davies-Bouldin Index, Silhouette Index.
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ABSTRAK

Perpustakaan memegang peranan penting dalam menyediakan sumber bacaan
dan referensi, khususnya di lingkungan pendidikan seperti Universitas. di
Universitas Sriwijaya, pengelolaan koleksi buku yang semakin besar memerlukan
metode pengelompokan yang efektif agar koleksi dapat diakses dengan lebih
mudah. Penelitian ini mengembangkan metode pengelompokan judul buku
menggunakan kombinasi algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC)
dan K-Medoids. AHC membentuk hierarki cluster berdasarkan kemiripan judul
buku, sementara K-Medoids menentukan pusat cluster yang optimal, mengatasi
kelemahan K-Medoids yang sensitif terhadap pemilihan pusat awal. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kombinasi AHC dan K-Medoids menghasilkan klasterisasi
yang lebih baik dibandingkan dengan K-Medoids saja. Nilai DBI yang ideal adalah
mendekati 0, yang menunjukkan pemisahan antar cluster yang lebih baik dan lebih
terpisah pada antar cluster. Dalam penelitian ini, nilai DBI yang lebih rendah pada
kombinasi AHC dan K-Medoids adalah 1,0154 dibandingkan dengan K-Medoids
saja 1,0345 menunjukkan bahwa kombinasi ini menghasilkan cluster yang lebih
kompak dan terpisah dengan jelas, membuat pengelolaan koleksi buku menjadi
lebih efisien. Silhouette Index (SI) mengukur seberapa baik objek yang
dikelompokan berada dalam cluster yang sesuai, dengan rentang nilai antara -1
hingga +1. Nilai SI yang lebih tinggi pada kombinasi AHC dan K-Medoids adalah
0,2375 dibandingkan dengan K-Medoids saja 0,2309 menunjukkan bahwa objek
dalam cluster lebih kompak dan lebih terpisah dengan jelas dari cluster lainnya,
sehingga kombinasi AHC dan K-Medoids lebih efektif untuk meningkatkan
efisiensi pengelolaan koleksi buku di Perpustakaan.

Kata Kunci: Perpustakaan, Pengelompokan Buku, Agglomerative Hierarchical
Clustering, K-Medoids, Davies-Bouldin Index, Silhouette Index.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini memiliki pokok pikiran yang menjadikan acuan untuk
pembuatan tugas akhir atau skripsi. Pokok pikiran tersebut akan mencakup latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan
masalah. Bab ini akan berisi penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
1.2 Latar Belakang

Perpustakaan merupakan fasilitas penting yang tidak dapat dipisahkan dari
lembaga pendidikan, baik di tingkat sekolah maupun perguruan tinggi. Sebagai
pusat sumber ilmu pengetahuan, perpustakaan tidak hanya menyediakan buku,
tetapi juga berfungsi sebagai ruang belajar, penelitian, dan pengembangan
pengetahuan. Universitas Sriwijaya, sebagai salah satu universitas terkemuka di
Indonesia, memiliki Perpustakaan Universitas Sriwijaya yang berperan strategis
dalam menunjang aktivitas akademik dan penelitian mahasiswa, dosen, dan
seluruh sivitas akademika.

Perpustakaan Universitas Sriwijaya memiliki koleksi buku yang terus
bertambah dari tahun ke tahun, mencakup berbagai bidang ilmu untuk memenuhi
kebutuhan akademik dan profesional. Namun, dengan bertambahnya koleksi
buku, muncul tantangan dalam pengelolaan koleksi, terutama dalam hal penataan
tata letak buku. Penataan yang kurang optimal sering kali menyebabkan buku sulit

di temukan oleh pengguna, jarang dibaca, dan bahkan jarang dipinjam. Kondisi ini



berisiko menurunkan minat baca dan mempengaruhi pemanfaatan perpustakaan
sebagai fasilitas pendukung pendidikan.

Pengelolaan koleksi buku yang baik sangat diperlukan untuk memastikan
bahwa buku-buku yang tersedia dapat diakses dengan mudah dan dimanfaatkan
secara maksimal. Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah
dengan melakukan pengelompokan buku berdasarkan kategori tertentu. Kategori
ini dapat ditentukan berdasarkan judul buku, karena judul merupakan salah satu
atribut penting yang mencerminkan isi dan topik buku. Pengelompokan berbasis
judul dapat membantu pengguna dengan lebih cepat menemukan bahan bacaan
yang relevan, serta memberikan manfaat signifikan dalam pengelolaan koleksi.

Clustering adalah salah satu metode yang dapat digunakan dalam
pengelompokan data. Metode ini, yang merupakan bagian dari data mining,
memungkinkan data dikelompokan ke dalam beberapa kelompok yang lebih kecil
berdasarkan kemiripan karakteristik tertentu. Beberapa algoritma clustering yang
umum digunakan di antaranya adalah K-Means dan K-Medoids. Algoritma K-
Means pertama kali diperkenalkan oleh MacQueen pada tahun 1967, sedangkan
algoritma K-Medoids dikembangkan oleh Kaufman dan Rousseeuw pada tahun
1990. Algoritma K-Means dikenal karena efisiensinya dalam mengelompokkan
dataset kecil. Namun, algoritma ini memiliki kelemahan, yaitu sensitif terhadap
outlier (data pencilan) yang dapat memengaruhi hasil clustering secara signifikan.
Sebaliknya, algoritma K-Medoids lebih tahan terhadap outlier dan memiliki
performa yang lebih baik pada dataset yang besar. Algoritma K-Medoids bekerja

dengan menentukan medoid secara acak, menghitung jarak antara setiap data ke



medoid menggunakan Euclidean Distance, dan mengelompokkan data
berdasarkan jarak terdekat ke medoid. Proses ini dilakukan secara iteratif hingga
konvergensi tercapai, yaitu ketika tidak ada perubahan signifikan dalam
pembagian cluster.

Selain K-Medoids, metode Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC)
juga dapat digunakan untuk pengelompokan buku. AHC adalah algoritma
clustering yang bekerja secara hierarkis dengan menggabungkan cluster yang
paling mirip hingga terbentuk satu cluster besar atau sampai kriteria tertentu
tercapai. Dalam konteks pengelompokan buku, AHC dapat mengelompokan buku
berdasarkan judul yang memiliki kemiripan konten atau topik.

Kombinasi algoritma K-Medoids dan Agglomerative Hierarchical
Clustering dapat menjadi solusi efektif untuk pengelompokan kategori buku di
Perpustakaan Universitas Sriwijaya. Dengan menggabungkan keunggulan kedua
metode, perpustakaan dapat menyusun kategori buku secara lebih sistematis dan
relevan. Pengelompokan berbasis judul buku ini akan membantu pengguna dalam
menemukan bahan bacaan yang sesuai dengan minat atau kebutuhan akademik
mereka. Selain itu, sistem ini dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan koleksi
buku oleh pihak perpustakaan.

Dengan menerapkan kombinasi algoritma K-Medoids dan Agglomerative
Hierarchical  Clustering, Perpustakaan  Universitas  Sriwijaya  dapat
mengoptimalkan pengelolaan koleksi buku yang terus berkembang. Hal ini tidak
hanya mendukung peningkatan aksesibilitas koleksi, tetapi juga dapat memotivasi

minat baca di kalangan mahasiswa dan pengguna perpustakaan lainnya. Pada



akhirnya, perpustakaan dapat menjalankan perannya sebagai pusat sumber belajar
dan penelitian secara lebih maksimal, mendukung aktivitas akademik dan

peningkatan kualitas pendidikan di Universitas Sriwijaya.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, hasil clustering
dengan K-Medoids yang sangat bergantung pada pusat awal cluster yang
menyebabkan hasil cluster berupa solusi yang sifatnya local optimal, dan
Hierarchical clustering adalah metode analisis kelompok yang berusaha untuk
membangun sebuah hierarki kelompok data, maka pertanyaan penelitian dalam
masalah ini adalah:

1. Bagaimana mengelompokan kategori judul buku menggunakan kombinasi
metode algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering(AHC) dan
Algoritma K-Medoids.

2. Bagaimana hasil dari clustering kategori judul buku dengan kombinasi
metode algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC) dan
Algoritma K-Medoids.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah :
1. Untuk mengcluster judul buku pada Perpustakaan Universitas Sriwijaya ke
dalam cluster- cluster dengan kombinasi metode Agglomerative Hierarchical

Clustering (AHC) dan Algoritma K-Medoids clustering.



2.

1.5

Mengukur perbandingan hasil clustering anatara metode K-medoids dengan
metode kombinasi K-Medoids dan Agglomerative Hierarchical Clustering

(AHC).

Manfaat Penelitian

Dengan adanya penelitian ini maka manfaat yang dapat diperoleh dari

penelitian ini adalah :

1.6

1.7

Mengetahui cluster yang terbentuk dari hasil clustering judul buku pada
Perpustakaan Universitas Sriwijaya kedalam cluster-cluster.

Mengetahui kinerja kombinasi metode algoritma Agglomerative Hierarchical
Clustering (AHC) dan Algoritma K-Medoids dalam mengelompokan kategori
judul buku pada Universitas Sriwijaya.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian kali ini sebagai berikut :

Data Judul buku dari tahun 2020 sampai dengan 2023 yang didapatkan di
Perpustakaan Universitas Sriwijaya.

Judul buku yang terdapat dalam katalog perpustakaan selama periode tersebut
akan di analisis.

Sistematika Kepenulisan

Sistematika penulisan yang diteliti oleh penulis, memiliki atribut umum

yang digunakan untuk pembuatan tugas akhir dan mengikuti standar penulisan

tugas akhir Fakultas IImu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut :



BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab I ini, penulis membahas pokok dari landasan dasar yang meliputi
hal seperti landasan masalah, latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penelitian, serta metodelogi

penelitian ini.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab Il ini, penulis membahas dasar dari seluruh teori yang sesuai
dengan studi kasus penelitian, landasan teori yang digunakan dalam penelitian ,
seperti definisi Data Mining, Algoritma Agglomerative Hierarchical dan K-

Medoids, serta beberapa literature yang relevan dengan penelitian ini.

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Il ini, penulis membahas mekanisme dan proses yang akan
dilaksanakan selama penelitian, di deskripsikan secara mendalam dan detail,
setiap tahap akan dijelaskan berdasarkan kerangka kerja yang dibuat pada

penelitian ini.

BAB 1V. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab 1V, penulis membahas perancangan pengembangan perangkat

lunak dan mengimplemetasikan rancangan pada proyek penelitian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab V penulis membahas implementasi hasil dari analisis yang
sedang dirancang pada bab IV. Sehingga dapat melakukan pengujian

pengembangan perangkat lunak pada proyek penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab VI, penulis membahas hasil dari pada yang sudah di kembangkan
dari studi kasus penulis, sehingga menimbulkan apa yang menjadi keresahan
selama penelitian studi kasus tersebut.

1.8 Ringkasan

Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penelitian serta metodelogi
penelitian yang akan dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian. Penelitian ini
berfokus pada pengelompokan data judul buku di perpustakaan  Universitas
Sriwijaya kedalam  cluster-cluster = menggunakan  Metode  Algoritma

Agglomerative Hierarchical dan K-Medoids.



DAFTAR PUSTAKA

Agus Nur Khormarudin, Teknik Data Mining: Algoritma K-means Clustering,
Jurnalllmu Komputer, 1-12. https://ilmukomputer.org/category/datamining/,
2016.

A.lbrahim and M. Hayati, ‘“Penerapan Algoritma K-Medoids pada
Pengelompokan Wilayah Desa atau Kelurahan di Kabupaten Kutai
Kartanegara,” J. EKSPONENSIAL, vol. 11, pp. 153-158, 2020.

Alfina, T., Santosa, B., dan Barakbah, A, R. 2012. Analisa Perbandingan Metode
Hierarchical Clustering, K-means dan Gabungan Keduanya dalam Cluster
Data (Studi Kasus: Problem Kerja PraktekJurusan Teknik Industri ITS).
Jurnal Teknik ITS Vol. 1. Surabaya.

Bouguettaya, Q. Yu, X. Liu, X. Zhou and A. Song, "Efficient agglomerative
hierarchical clustering,” Expert Systems with Applications, vol. 42, no. 5,
pp. 2785-2797,2015.

Briggs, Z. Fan, and P. Andras, “Federated learning with hierarchical clustering
of local updates to improve training on non-1ID data,” in 2020
International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), 2020, pp. 1-
9. 2020.

D. B. S. Herny Februariyanti, "Hierarchical Agglomerative Clustering Untuk
Pengelompokan Skripsi Mahasiswa," Prosidink SINTAK, pp.1 -4, 2017.

D. D. C. Nugraha, M. Fahmi, Z. Naimah and N. Setiani, "Klasterisasi Judul Buku
dengan Menggunakan Metode K- Means,” Seminar Nasional Aplikasi
Teknologi Informasi (SNATI), pp. 1-4, 2014.

D.T.Velmurugan, "Efficiency of k-Means and K-Medoids Algorithms for
Clustering  Arbitrary Data Points,” IJCTA, pp. 1-7, 2012
(IJCAT), pp.1 -4, 2014.

Fadliana and F. Rozi, "Penerapan Metode Agglomerative Hierarchical Clustering
Untuk Kilasifikasi Kabupaten/Kota di Provinsi Jawa Timur Berdasarkan
Kualitas Pelayanan Keluarga Berencana,” Chauchy Journal, vol. 4 No.1 ,
pp. 35-40, 2015.

CXXIX


https://ilmukomputer.org/category/datamining/

Kurniawan, A. A. (2017). Implementasi Algoritma Agglomerative Hierarchical
Clustering Untuk Mengelompokkan Capaian Belajar Siswa SD. Universitas
Sanata Dharma.

Marjiyono, “Penerapan Algoritma Ahc Algorithm Dalam Aplikasi pembagian
Kelas Siswa Baru,” Semin. Nas. Teknol. Inf. dan Multimed. 205, pp. 6-8,
2015.

N. G. P. R. TARAM, I. K. G. SUKARSA, and I. G. A. M. SRINADI,
“Pengelompokan Tingkat Kriminalitas Dengan Metode Agglomerative Dan
K-Means Serta Peubah Pencirinya,” E-Jurnal Mat., vol. 8, no. 2, p. 102,
2019, doi: 10.24843/mtk.209.v08.i02.p241.

N. K. K. U. &. S. D. D. Kaur, "K-Medoids Clustering Algorithm — A Review.,"
International Journal of Computer Application and Technology (1JCAT),
pp.1 -4, 2014.

N. K. Zuhal, “Study Comparison K-Means Clustering Dengan Algoritma
Hierarchical Clustering: AHC, K-Means Clustering, Study Comparison,”
in STAINS (SEMINAR NASIONAL TEKNOLOGI & SAINS), 2022, vol.1 ,
no.1l, pp. 2010- 2015.

N. Sumarti, "Otomatisasi Klasifikasi Buku Perpustakaan dengan Menggabungkan
Metode K-NN dengan K- Medoids," Jurnal llmiah Teknologi Informasi,
vol. 4 No.1, 2013.

P. Govender and V. Sivakumar, “Application of k-means and hierarchical
clustering techniques for analysis of air pollution: A review (1980-2019),”
Atmos. Pollut. Res., vol.11 , no.1, pp. 40-56, 2020.

R. T. Adek, R. K. Dinata, and A. Ditha, “Online Newspaper Clustering in
Aceh using the Agglomerative Hierarchical Clustering Method,” Int. J.
Eng. Sci. Inf. Technol., vol. 2, no.1, pp. 70-75, 2022.

S. Asmiatun, “Penerapan Metode K-Medoids Untuk Pengelompokkan Kondisi
Jalan Di Kota Semarang,” JATISI (Jurnal Tek. Inform. dan Sist. Informasi),
vol.6,no. 2, pp. 171-180, 2019, doi: 10.35957/jatisi.v6i2.193.

Supriyadi, A. Triayudi, and I. D. Sholihati, “Perbandingan algoritma k-means
dengan k-medoids pada pengelompokan armada kendaraan truk
berdasarkan produktivitas,” JIPI (Jurnal Ilm. Penelit. dan Pembelajaran
Inform., vol. 6, no. 2, pp. 229-240, 2021.

T. Li, A. Rezaeipanah, and E. M. T. El Din, “An ensemble agglomerative
hierarchical clustering algorithm based on clusters clustering technique and
the novel similarity measurement,” J. King Saud Univ. Inf. Sci., vol. 34, no.
6, pp. 3828-3842, 2022.

CXXX



Wahyuli, 1. Parlina, A. P. Windarto, and D. Suhendro, “Mengelompokkan Garis
Kemiskinan Menurut Provinsi Menggunakan Algoritma K-Medoids,” no.
September, pp. 452-461, 2019.

Wira, B., Budianto, A. E. and Wiguna, A. S.‘Implementasi Metode K-Medoids
Clustering untuk Mengetahui Pola Pemilihan Program Studi’,Jurnal Terapan
Sains & Teknologi, 1 (3), pp. 54-69. 20109.

Y. Rofigi, "Clustering Berita Olahraga Berbahasa Indonesia Menggunakan
Metode K-Medoid Bersyarat," Jurnal Simantec, vol. 6, pp. 25-32, 2017.

Zayuka, H., Nasution, S. M. and Purwanto, Y.‘Perancangan Dan Analisis
Clustering Data Menggunakan Metode K-Medoids Untuk Berita Berbahasa
Inggris Design and Analysis of Data Clustering Using K-Medoids Method
For English News’, e-Proceeding of Engineering :, 4(2), pp. 2182-2190.
2017.

CXXXI



