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ABSTRACT 

        Libraries play an important role in providing reading and reference 

resources, especially in educational environments such as universities. At Sriwijaya 

University, managing the increasingly large book collection requires an effective 

clustering method so that the collection can be accessed more easily. This research 

develops a book title clustering method using a combination of Agglomerative 

Hierarchical Clustering (AHC) and K-Medoids algorithms. AHC forms a cluster 

hierarchy based on the similarity of book titles, while K-Medoids determines the 

optimal cluster center, overcoming the weakness of K-Medoids which is sensitive to 

the selection of the initial center. The results showed that the combination of AHC 

and K-Medoids resulted in better clustering than K-Medoids alone. The ideal DBI 

value is close to 0, which indicates better separation between clusters and more 

separation between clusters. In this study, the lower DBI value in the combination 

of AHC and K-Medoids is 1,0154 compared to K-Medoids alone 1,0345 indicating 

that this combination produces more compact and clearly separated clusters, 

making book collection management more efficient. The Silhouette Index (SI) 

measures how well the clustered objects are in their corresponding clusters, with 

values ranging from -1 to +1. The higher SI value in the combination of AHC and 

K-Medoids is 0,2375 compared to K-Medoids alone 0,2309 indicating that objects 

in the cluster are more compact and more clearly separated from other clusters, so 

the combination of AHC and K-Medoids is more effective for improving the 

efficiency of book collection management in the Library.  

Keywords: Library, Book Clustering, Agglomerative Hierarchical Clustering, K-

Medoids, Davies-Bouldin Index, Silhouette Index. 
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ABSTRAK 

         Perpustakaan memegang peranan penting dalam menyediakan sumber bacaan 

dan referensi, khususnya di lingkungan pendidikan seperti Universitas. di 

Universitas Sriwijaya, pengelolaan koleksi buku yang semakin besar memerlukan 

metode pengelompokan yang efektif agar koleksi dapat diakses dengan lebih 

mudah. Penelitian ini mengembangkan metode pengelompokan judul buku 

menggunakan kombinasi algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC) 

dan K-Medoids. AHC membentuk hierarki cluster berdasarkan kemiripan judul 

buku, sementara K-Medoids menentukan pusat cluster yang optimal, mengatasi 

kelemahan K-Medoids yang sensitif terhadap pemilihan pusat awal. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa kombinasi AHC dan K-Medoids menghasilkan klasterisasi 

yang lebih baik dibandingkan dengan K-Medoids saja. Nilai DBI yang ideal adalah 

mendekati 0, yang menunjukkan pemisahan antar cluster yang lebih baik dan lebih 

terpisah pada  antar cluster. Dalam penelitian ini, nilai DBI yang lebih rendah pada 

kombinasi AHC dan K-Medoids adalah 1,0154 dibandingkan dengan K-Medoids 

saja 1,0345 menunjukkan bahwa kombinasi ini menghasilkan cluster yang lebih 

kompak dan terpisah dengan jelas, membuat pengelolaan koleksi buku menjadi 

lebih efisien. Silhouette Index (SI) mengukur seberapa baik objek yang 

dikelompokan berada dalam cluster yang sesuai, dengan rentang nilai antara -1 

hingga +1. Nilai SI yang lebih tinggi pada kombinasi AHC dan K-Medoids adalah 

0,2375 dibandingkan dengan K-Medoids saja 0,2309 menunjukkan bahwa objek 

dalam cluster lebih kompak dan lebih terpisah dengan jelas dari cluster lainnya, 

sehingga kombinasi AHC dan K-Medoids lebih efektif untuk meningkatkan 

efisiensi pengelolaan koleksi buku di Perpustakaan.  

Kata Kunci: Perpustakaan, Pengelompokan Buku, Agglomerative Hierarchical  

Clustering, K-Medoids, Davies-Bouldin Index, Silhouette Index. 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Pendahuluan  

  Pada bab ini memiliki pokok pikiran yang menjadikan acuan untuk 

pembuatan tugas akhir atau skripsi. Pokok pikiran tersebut akan mencakup latar 

belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan 

masalah. Bab ini akan berisi penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian. 

1.2  Latar Belakang           

 Perpustakaan merupakan fasilitas penting yang tidak dapat dipisahkan dari 

lembaga pendidikan, baik di tingkat sekolah maupun perguruan tinggi.   Sebagai 

pusat sumber ilmu pengetahuan, perpustakaan tidak hanya menyediakan buku, 

tetapi juga berfungsi sebagai ruang belajar, penelitian, dan pengembangan 

pengetahuan. Universitas Sriwijaya, sebagai salah satu universitas terkemuka di 

Indonesia, memiliki Perpustakaan Universitas Sriwijaya yang berperan strategis 

dalam menunjang aktivitas akademik dan penelitian mahasiswa, dosen, dan 

seluruh sivitas akademika. 

          Perpustakaan Universitas Sriwijaya memiliki koleksi buku yang terus 

bertambah dari tahun ke tahun, mencakup berbagai bidang ilmu untuk memenuhi 

kebutuhan akademik dan profesional. Namun, dengan bertambahnya koleksi 

buku, muncul tantangan dalam pengelolaan koleksi, terutama dalam hal penataan 

tata letak buku. Penataan yang kurang optimal sering kali menyebabkan buku sulit 

di temukan oleh pengguna, jarang dibaca, dan bahkan jarang dipinjam. Kondisi ini 
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berisiko menurunkan minat baca dan mempengaruhi pemanfaatan perpustakaan 

sebagai fasilitas pendukung pendidikan. 

        Pengelolaan koleksi buku yang baik sangat diperlukan untuk memastikan 

bahwa buku-buku yang tersedia dapat diakses dengan mudah dan dimanfaatkan 

secara maksimal. Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah 

dengan melakukan pengelompokan buku berdasarkan kategori tertentu. Kategori 

ini dapat ditentukan berdasarkan judul buku, karena judul merupakan salah satu 

atribut penting yang mencerminkan isi dan topik buku. Pengelompokan berbasis 

judul dapat membantu pengguna dengan lebih cepat menemukan bahan bacaan 

yang relevan, serta memberikan manfaat signifikan dalam pengelolaan koleksi. 

           Clustering adalah salah satu metode yang dapat digunakan dalam 

pengelompokan data. Metode ini, yang merupakan bagian dari data mining, 

memungkinkan data dikelompokan ke dalam beberapa kelompok yang lebih kecil 

berdasarkan kemiripan karakteristik tertentu. Beberapa algoritma clustering yang 

umum digunakan di antaranya adalah K-Means dan K-Medoids. Algoritma K-

Means pertama kali diperkenalkan oleh MacQueen pada tahun 1967, sedangkan 

algoritma K-Medoids dikembangkan oleh Kaufman dan Rousseeuw pada tahun 

1990.  Algoritma K-Means dikenal karena efisiensinya dalam mengelompokkan 

dataset kecil. Namun, algoritma ini memiliki kelemahan, yaitu sensitif terhadap 

outlier (data pencilan) yang dapat memengaruhi hasil clustering secara signifikan. 

Sebaliknya, algoritma K-Medoids lebih tahan terhadap outlier dan memiliki 

performa yang lebih baik pada dataset yang besar. Algoritma K-Medoids bekerja 

dengan menentukan medoid secara acak, menghitung jarak antara setiap data ke 
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medoid menggunakan Euclidean Distance, dan mengelompokkan data 

berdasarkan jarak terdekat ke medoid. Proses ini dilakukan secara iteratif hingga 

konvergensi tercapai, yaitu ketika tidak ada perubahan signifikan dalam 

pembagian cluster. 

           Selain K-Medoids, metode Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC) 

juga dapat digunakan untuk pengelompokan buku. AHC adalah algoritma 

clustering yang bekerja secara hierarkis dengan menggabungkan cluster yang 

paling mirip hingga terbentuk satu cluster besar atau sampai kriteria tertentu 

tercapai. Dalam konteks pengelompokan buku, AHC dapat mengelompokan buku 

berdasarkan judul yang memiliki kemiripan konten atau topik. 

         Kombinasi algoritma K-Medoids dan Agglomerative Hierarchical 

Clustering dapat menjadi solusi efektif untuk pengelompokan kategori buku di 

Perpustakaan Universitas Sriwijaya. Dengan menggabungkan keunggulan kedua 

metode, perpustakaan dapat menyusun kategori buku secara lebih sistematis dan 

relevan. Pengelompokan berbasis judul buku ini akan membantu pengguna dalam 

menemukan bahan bacaan yang sesuai dengan minat atau kebutuhan akademik 

mereka. Selain itu, sistem ini dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan koleksi 

buku oleh pihak perpustakaan. 

       Dengan menerapkan kombinasi algoritma K-Medoids dan Agglomerative 

Hierarchical Clustering, Perpustakaan Universitas Sriwijaya dapat 

mengoptimalkan pengelolaan koleksi buku yang terus berkembang. Hal ini tidak 

hanya mendukung peningkatan aksesibilitas koleksi, tetapi juga dapat memotivasi 

minat baca di kalangan mahasiswa dan pengguna perpustakaan lainnya. Pada 
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akhirnya, perpustakaan dapat menjalankan perannya sebagai pusat sumber belajar 

dan penelitian secara lebih maksimal, mendukung aktivitas akademik dan 

peningkatan kualitas pendidikan di Universitas Sriwijaya. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, hasil clustering 

dengan K-Medoids  yang sangat bergantung pada pusat awal cluster yang 

menyebabkan hasil cluster berupa solusi yang sifatnya local optimal, dan 

Hierarchical clustering  adalah metode analisis kelompok yang berusaha untuk 

membangun sebuah hierarki kelompok data, maka pertanyaan penelitian dalam 

masalah ini adalah: 

1. Bagaimana mengelompokan kategori judul buku menggunakan kombinasi 

metode algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering(AHC) dan 

Algoritma K-Medoids. 

2. Bagaimana hasil dari clustering kategori judul buku dengan kombinasi 

metode algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC) dan 

Algoritma K-Medoids. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengcluster judul buku pada Perpustakaan Universitas Sriwijaya ke 

dalam  cluster- cluster dengan kombinasi metode Agglomerative Hierarchical 

Clustering (AHC) dan Algoritma K-Medoids clustering. 
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2. Mengukur perbandingan hasil clustering anatara metode  K-medoids dengan  

metode kombinasi K-Medoids  dan Agglomerative Hierarchical  Clustering 

(AHC). 

1.5  Manfaat Penelitian 

    Dengan adanya penelitian ini maka manfaat yang dapat diperoleh dari 

penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui cluster yang terbentuk dari hasil clustering  judul buku pada 

Perpustakaan Universitas Sriwijaya kedalam cluster-cluster. 

2. Mengetahui kinerja kombinasi metode algoritma Agglomerative Hierarchical      

Clustering (AHC) dan Algoritma K-Medoids dalam mengelompokan kategori 

judul buku pada Universitas Sriwijaya. 

1.6  Batasan Masalah  

 Adapun batasan masalah pada penelitian kali ini sebagai berikut : 

1. Data Judul buku dari tahun 2020 sampai dengan 2023 yang didapatkan di  

Perpustakaan Universitas Sriwijaya. 

2. Judul buku yang terdapat dalam katalog perpustakaan selama periode tersebut 

akan di analisis. 

1.7  Sistematika Kepenulisan 

 Sistematika penulisan yang diteliti oleh penulis, memiliki atribut umum 

yang digunakan untuk pembuatan tugas akhir dan mengikuti standar penulisan 

tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut : 
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BAB I.  PENDAHULUAN 

 Pada bab I ini, penulis membahas pokok dari landasan dasar yang meliputi 

hal seperti landasan masalah, latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penelitian, serta metodelogi 

penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Pada bab II ini,  penulis membahas dasar dari seluruh teori yang sesuai 

dengan studi kasus penelitian,  landasan teori yang digunakan dalam penelitian , 

seperti definisi Data Mining,  Algoritma  Agglomerative Hierarchical  dan K-

Medoids,  serta beberapa literature yang relevan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI  PENELITIAN 

 Pada bab III ini,  penulis membahas mekanisme dan proses yang akan 

dilaksanakan selama penelitian, di deskripsikan secara mendalam dan detail, 

setiap tahap akan dijelaskan berdasarkan kerangka kerja yang dibuat pada 

penelitian ini. 

BAB  IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Pada bab IV, penulis membahas perancangan pengembangan perangkat 

lunak dan mengimplemetasikan rancangan pada proyek penelitian. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Pada bab V penulis membahas implementasi hasil dari analisis yang 

sedang dirancang pada bab IV. Sehingga dapat melakukan pengujian 

pengembangan perangkat lunak pada proyek penelitian. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab VI, penulis membahas hasil dari pada yang sudah di kembangkan 

dari studi kasus penulis, sehingga menimbulkan apa yang menjadi keresahan 

selama penelitian studi kasus tersebut. 

1.8 Ringkasan   

 Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penelitian serta metodelogi 

penelitian yang akan dijadikan sebagai  pokok pikiran penelitian.  Penelitian ini 

berfokus pada pengelompokan data judul buku di perpustakaan   Universitas 

Sriwijaya kedalam cluster-cluster menggunakan Metode Algoritma  

Agglomerative Hierarchical  dan K-Medoids. 
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