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RINGKASAN 
 

ANALISIS KESTABILAN LERENG LOW WALL PADA PENAMBANGAN DI 

PIT 1 BLOK UTARA PT. BANYAN KOALINDO LESTARI, MUSI RAWAS 

UTARA, SUMATERA SELATAN 
 

Karya tulis ilmiah berupa laporan Tugas Akhir, Desember 2024 
 

M. Hafiz Juliansyah, dibimbing oleh Diana Purbasari, S.T.,M.T. dan Alieftiyani 

Paramita Gobel, S.T., M.T. 
 

Analysis of Low Wall Slope Stability in Mining PIT 1 North Block of PT. Banyan 

Koalindo Lestari, North Musi Rawas, South Sumatera. 
 

100 halaman, 12 tabel, 17 gambar, 8 lampiran 
 

RINGKASAN 

 

PT. Bayan Koalindo Lestari (BKL) merupakan perusahaan pertambangan batubara 

dengan luas IUP sebesar 10.980 Ha. Daerah penambangan tersebut mengalami 

longsor pada tahun 2022 di area produksi low wall. Diketahui jenis longsoran yang 

terjadi adalah longsoran busur, yang terjadi karena adanya batuan lemah, lapuk 

ataupun karena kondisi lereng yang sangat terkekarkan. Fokus utama penelitian ini 

ialah pengaplikasian kestabilan lereng berdasarkan KEPMEN ESDM No. 1827 

K/30/MEM/2018. Diketahui berdasarkan data hasil pengeboran geoteknik pada 

daerah penelitian terdiri oleh beberapa litologi seperti soil, clay, sandstone, 

mudstone dan batubara dengan sifat fisik dan mekanik yang beragam. Analisis 

faktor keamanan aktual untuk lereng tunggal dan keseluruhan pada daerah low wall 

berdasarkan Metode Bishop menghasilkan nilai faktor keamanan yang bervariasi 

dan semua hasil dalam kondisi longsor (FK ≤ 1,3), sehingga membutuhkan 

modifikasi geometri lereng untuk keadaan lereng yang lebih stabil. Desain 

rekomendasi terkait modifikasi hanya dilakukan pada lereng tunggal yang 

mengalami kelongsoran yaitu pada penampang A – A’ kondisi jenuh dengan 

h=10m, b=26m, α⁰=37⁰ hasil FK = 1,413 (Aman). Sedangkan rekomendasi 

modifikasi untuk lereng keseluruhan hanya dilakukan pada lereng keseluruhan 

yang mengalami kelongsoran yaitu pada penampang A – A’ dengan α⁰=13⁰ untuk 

FK jenuh = 1,329 (Aman), penampang B – B’ dengan α⁰=11⁰ maka  FK setengah 

jenuh = 2,218 (Aman) dan FK jenuh = 1,382 (Aman). Dengan melakukan analisis 

kestabilan lereng pada daerah low wall, potensi longsor dapat diidentifikasi 

sehingga dapat dilakukan tindakan pencegahan yang tepat dan keselamatan 

pekerja serta kelangsungan operasional tambang dapat terjaga. 

Kata kunci  : Metode Bishop, Single slope, Overall slope, faktor keamanan, 

kestabilan lereng. 
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SUMMARY 
 

ANALYSIS OF LOW WALL SLOPE STABILITY IN MINING PIT 1 NORTH 

BLOCK OF PT. BANYAN KOALINDO LESTARI, NORTH MUSI RAWAS, 

SOUTH SUMATRA 
 

Scientific paper in the form of a thesis, December 2024 
 

M. Hafiz Juliansyah, Guided by Diana Purbasari, S.T.,M.T. and Alieftiyani 

Paramita Gobel, S.T., M.T. 
 

Analisis Kestabilan Lereng Low Wall Pada Penambangan di PIT 1 Blok Utara 

PT.Banyan Koalindo Lestari, Musi Rawas Utara , Sumatera Selatan. 
 

100 pages, 12 tables, 17 figures, 8 appendices 
 

SUMMARY 
 

PT. Bayan Koalindo Lestari (BKL) is a coal mining company with an IUP area of 

10,980 hectares. The mining area experienced a landslide in 2022 in the low wall 

production area. It is known that the type of avalanche that occurs is a bow 

avalanche, which occurs due to the presence of weak, weathered rocks or because 

of very difficult slope conditions. The main focus of this research is the application 

of slope stability based on the Ministry of Energy and Mineral Resources No. 1827 

K/30/MEM/2018. It is known based on the data of geotechnical drilling results in 

the research area consisting of several lithologies such as soil, clay, sandstone, 

mudstone and coal with various physical and mechanical properties. The analysis 

of actual safety factors for single and whole slopes in low wall areas based on the 

Bishop Method produces variable safety factor values and all results under 

landslide conditions (FK ≤ 1.3), so it requires modification of slope geometry for 

a more stable slope state. The design of recommendations related to the 

modification of slope geometry on a single slope is in the cross-section A – A' with 

h=10m, b=26m, α⁰=37⁰ the result of saturated FK = 1,418 (Safe). Meanwhile, the 

modification recommendations for the overall slope are in cross section A – A' 

with α⁰=13⁰ with saturated FK 1,329 (Safe), cross-section B – B' with α⁰=11⁰ with 

half-saturated FK = 2,218 (Safe) and saturated FK = 1,382 (Safe). By conducting 

a slope stability analysis in the low wall area, the potential for landslides can be 

identified so that appropriate preventive measures can be taken and the safety of 

workers and the continuity of mine operations can be maintained. 

 

Keywords  : Bishop Method, Single slope, Overall slope, safety factor, slope 

stability. 

 

  



xi 

 

DAFTAR ISI 
 

 

Halaman 

Halaman Pengesahan ........................................................................................... iii 

Halaman Pernyataan Integritas ............................................................................ iv 

Halaman Pernyataan Persetujuan Publikasi .......................................................... v 

Halaman Persembahan ......................................................................................... vi 

Riwayat Penulis ................................................................................................... vii 

Kata Pengantar ................................................................................................... viii 

Ringkasan ............................................................................................................. ix 

Summary ..............................................................................................................  x 

Daftar Isi .............................................................................................................. xi 

Daftar Tabel ....................................................................................................... xiv 

Daftar Gambar ..................................................................................................... xv 

Daftar Lampiran ................................................................................................. xvi 

 

BAB 1 PENDAHULUAN .................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................... 2 

1.3 Ruang Lingkup ........................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian ........................................................................................ 2 

1.5 Manfaat Penelitian ...................................................................................... 3 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 4 

2.1 Material Pembentuk Lereng ....................................................................... 4 

2.1.1 Tanah Penutup ..................................................................................... 4 

2.1.2 Penyusun Tanah Penutup .................................................................... 5 

2.1.3 Sifat Fisik dan Sifat Mekanik Material ............................................... 6 

2.2 Analisis Kestabilan Lereng .......................................................................  9 

2.2.1 Faktor Keamanan ...............................................................................  9 

2.2.2 Metode Analisis Kestabilan Lereng ................................................... 11 

2.2.2.1 Metode Fellenius .................................................................... 14 

2.2.2.2 Metode Bishop yang Disederhanakan .................................... 15 

2.2.2.3 Metode Janbu yang Disederhanakan ...................................... 15 

2.2.2.4 Metode Kesetimbangan Batas Umum (GLE) ........................ 15 

2.2.2.5 Metode Morgenstern – Price .................................................. 16 

2.2.2.6 Metode Spencer ...................................................................... 16 

2.3 Longsoran .................................................................................................. 16 

2.3.1 Mekanisme Longsoran ....................................................................... 16 

2.3.2 Klasifikasi Longsoran ........................................................................ 17 

2.3.3 Faktor Yang Mempengaruhi Kestabilan Lereng ................................ 20 

2.4 Usaha Pencegahan Longsor ...................................................................... 21 

 

BAB 3 METODE PENELITIAN ........................................................................ 24 

3.1 Lokasi Penelitian ....................................................................................... 24 

3.2 Waktu Penelitian ....................................................................................... 25 



xii 

 

3.3 Tahapan Penelitian .................................................................................... 26 

3.3.1 Studi Literatur .................................................................................... 26 

3.3.2 Orientasi Lapangan ............................................................................ 26 

3.3.3 Pengambilan Data .............................................................................. 27 

3.3.4 Pengolahan dan Analisis Data ............................................................ 27 

3.4 Metode Penyelesaian Masalah .................................................................. 29 

3.5 Kerangka Penelitian .................................................................................. 31 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................... 34 

4.1 Karakteristik Material Pembentuk Lereng ................................................ 34 

4.1.1 Data Hasil Lubang Bor........................................................................ 35 

4.1.2 Material Properties Lokasi Penambangan .......................................... 35 

4.2 Nilai Analisis Faktor Keamanan Lereng Low Wall Pit Utara ................... 36 

4.2.1 Analisis Aktual Kestabilan Lereng Tunggal (single slope) ................ 37 

4.2.2 Analisis Aktual Kestabilan Lereng Keseluruhan (overall 

slope) ................................................................................................... 39 

4.3 Desain Rekomendasi Geometri Lereng Low Wall Pit Utara ..................... 41 

4.3.1 Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Tunggal (single 

slope) ................................................................................................... 41 

4.3.2 Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Keseluruhan 

(overall slope) ..................................................................................... 42 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  .............................................................. 45 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................ 45 

5.2 Saran .......................................................................................................... 46 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 47 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 48 

 

 

 

 

  



xiii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

2.1. Klasifikasi Faktor Keamanan (Bowles, 1984) .......................................... 10 

2.2. Kondisi Kesetimbangan Gaya Beberapa Metode Irisan 

(Abramson, 2001) ..................................................................................... 14 

2.3. Asumsi – Asumsi Beberapa Metode Irisan (Abramson, 2001)................. 15 

2.4. Laju Kecepatan Gerakan Tanah (Hansen, 1984) ...................................... 20 

3.1. Jadwal Kegiatan Penelitian ....................................................................... 25 

3.2. Metode Penyelesaian Masalah .................................................................. 30 

4.1. Hasil Pengeboran Pada Lubang Bor DBKGT – 11 ................................... 35 

4.2. Material Properties Batuan Lokasi Penelitian ........................................... 36 

4.3. Koordinat dan Lokasi Irisan Penampang Low Wall Pit 1 Blok 

Utara .......................................................................................................... 37 

4.4. Nilai Faktor Keamanan Lereng Keseluruhan Aktual ................................ 39 

4.5. Rekomendasi Modifikasi Geometri Lereng Tunggal (single slope) ......... 42 

4.6. Rekomendasi Modifikasi Geometri Lereng Keseluruhan 

(overall slope) ........................................................................................... 44 

 

 

  



xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 
Halaman  

2.1. Ilustrasi Faktor Keamanan Lereng (Wyllie, 2005)............................. 11 

2.2. Mekanisme Longsoran Pada Bidang (Hoek & Bray, 1984) .............. 19 

2.3. Pengubahan Geometri Lereng (Andriyan, 2018) ............................... 22 

3.1. Peta Geologi Kabupaten Musi Rawas Utara ...................................... 24 

3.2. Kerangka Penelitian ........................................................................... 32 

4.1. Kondisi Aktual Lereng Low Wall Pit 1 Blok Utara ........................... 34 

4.2. Letak Irisan Penampang Geoteknik Low Wall Pit 1 Blok 

Utara ................................................................................................... 36 

4.3. Analisis Aktual Lereng Tunggal (single slope) Pada Section 

A – A’ ................................................................................................. 38 

4.4. Analisis Aktual Lereng Tunggal (single slope) Pada Section 

B – B’ ................................................................................................. 38 

4.5. Analisis Aktual Lereng Tunggal (single slope) Pada Section 

C – C’ ................................................................................................. 38 

4.6. Evaluasi nilai faktor keamanan lereng keseluruhan pada 

penampang A – A’ ............................................................................. 40 

4.7. Evaluasi nilai faktor keamanan lereng keseluruhan pada 

penampang B – B’ .............................................................................. 40 

4.8. Evaluasi nilai faktor keamanan lereng keseluruhan pada 

penampang C – C’ .............................................................................. 40 

4.9. Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Tunggal (single 

slope) .................................................................................................. 41 

4.10. Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Keseluruhan pada 

penampang A – A’ ........................................................................... 43 

4.11. Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Keseluruhan pada 

penampang B – B’ ........................................................................... 43 

4.12. Desain Rekomendasi Modifikasi Lereng Keseluruhan pada 

penampang C – C’ ........................................................................... 43 

 

 

 

  



xv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 
Halaman 

A. Peta Geologi Daerah Penelitian dan Peta Situasi Tambang ...................... 53 

B. Sketsa Penampang Lereng Low Wall ........................................................ 54 

C. Rekomendasi Geometri Lereng Tunggal (single slope)............................ 55 

D. Analisis Nilai Faktor Keamanan Lereng Keseluruhan Low Wall 

Pit 1 Blok Utara ......................................................................................... 61 

E. Modifikasi Nilai Faktor Keamanan Lereng Keseluruhan Low 

Wall Pit 2 Blok Utara ................................................................................ 62 

F. Data Lubang Titik Bor DBKGT-11 PT Banyan Koalindo Lestari ........... 68 

G. Data Hasil Laboratorium Untuk Pengeboran Titik Bor DBKGT-

11 ............................................................................................................... 71 

H. Data Rekapitulasi Hasil Pengujian Laboratorium ..................................... 76 

I. Data Curah Hujan` .................................................................................... 77 



1 
 

Universitas Sriwijaya 

BAB 1 
 

PENDAHULUAN 
 
 
 
 
 

 
1.1.   Latar Belakang 

 

PT Banyan Koalindo Lestari (BKL) merupakan perusahaan pertambangan 

batubara dalam negeri yang saat ini tengah melakukan kegiatan penambangan di 

area Izin Usaha Pertambangan Operasi-Produksi seluas 10.980 Hektar di 

Kecamatan Rawas Ilir, kabupaten Musi Rawas Utara, Provinsi Sumatra Selatan. 

Kegiatan penambangan batubara oleh PT Banyan Koalindo Lestari dilakukan 

dengan metode tambang terbuka atau open pit, yang melibatkan pembukaan multi 

jenjang (bench) dalam proses penambangan. 

PT Banyan Koalindo Lestari sendiri pernah mengalami longsor pada area 

lereng produksi low wall pada tahun 2022 yang mengganggu kegiatan produksi. 

Diketahui jenis longsoran yang terjadi pada lereng low wall tersebut merupakan 

jenis longsoran busur, yang terjadi karena adanya batuan lemah, lapuk ataupun 

dikarenakan kondisi lereng yang sangat terkekarkan.  

Fokus utama dari penelitian ini adalah mengaplikasikan kestabilan lereng 

yang terkait dengan struktur low wall berdasarkan KEPMEN ESDM No 1827 

K/30/MEM/2018 tentang “Pedoman Pelaksanaan Kaidah Teknik Pertambangan 

Yang Baik”. Dengan melakukan analisis kestabilan lereng pada daerah low wall, 

sehingga potensi longsor dapat diidentifikasi, sehingga dapat dilakukan tindakan 

pencegahan yang tepat dapat diambil, dan keselamatan pekerja serta 

kelangsungan operasional tambang dapat terjaga.  

Analisis kestabilan lereng low wall melibatkan pertimbangan beberapa 

faktor, seperti karakteristik geoteknik material, geometri lereng dan tekanan air 

tanah. Dengan demikian, penelitian tentang kestabilan lereng low wall menjadi  
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sangat penting dalam upaya pencegahan longsoran agar tidak mengganggu 

jalannya kegiatan produksi sebagai latar belakang dalam melakukan kegiatan 

rpenelitian tugas akhir dengan judul "Analisis Kestabilan Lereng Low Wall Pada 

Penambangan di Pit 1 Blok Utara PT Banyan Koalindo Lestari, Musi Rawas 

Utara, Sumatera Selatan". 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana karakteristik material pembentuk lereng low wall di Pit 1 Blok 

Utara, PT Banyan Koalindo Lestari ? 

2. Bagaimana analisis kestabilan lereng low wall aktual yang digunakan pada 

Pit 1 Blok Utara, PT. Banyak Koalindo Lestari ? 

3. Bagaimana rekomendasi geometri lereng low wall yang aman di Pit 1 Blok 

Utara, PT Banyan Koalindo Lestari ? 

 

1.3. Ruang Lingkup 

Ruang lingkup permasalahan pada penelitian ini, penulis membatasi 

permasalahan pada hal sebagai berikut : 

1. Lokasi yang menjadi tempat penelitian adalah daerah low wall di Pit 1 Blok 

Utara, PT Banyan Koalindo Lestari. 

2. Permodelan rancangan geometri lereng low wall menggunakan metode 

Bishop yang disederhanakan dengan bantuan Software Rocsience Slide V6.0 

dan AutoCad. 

3. Penelitian ini hanya mengkaji aspek teknik, tidak mengkaji aspek ekonomi 

dan lingkungan. 

4. Penelitian ini hanya mengkaji dengan kondisi muka air tanah setengah jenuh 

dan beban luar di anggap tidak ada. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis karakteristik material pembentuk lereng low wall di Pit 1 Blok 

Utara, PT Banyan Koalindo Lestari. 

2. Menganalisis kestabilan lereng low wall berdasarkan material properties 

untuk mengetahui kondisi faktor keamanan lereng low wall aktual di Pit 1 

Blok Utara, PT Banyan Koalindo Lestari. 

3. Memberikan rekomendasi geometri lereng low wall yang aman pada lereng 

low wall di Pit 1 Blok Utara, PT Banyan Koalindo Lestari. 

 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

 Manfaat pada penelitian ini yang dapat diperoleh dengan melakukan 

penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Sebagai masukan bagi perusahaan untuk perencanaan kestabilan lereng low 

wall dan bentuk upaya pencegahan longsoran agar tidak mengganggu 

kegiatan produksi. 

2. Memberikan referensi untuk penelitian selanjutnya pada lingkup topic 

kestabilan lereng low wall. 

3. Menjadi ilmu yang bermanfaat bagi peneliti untuk kedepannya.  
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