
PENGUJIAN KEKUATAN TEMBUS MATERIAL ISOLASI POLIMER 

MENGGUNAKAN BERBAGAI BENTUK ELEKTRODA DENGAN 

VARIASI TEMPERATUR 

   

 
 

TUGAS AKHIR 

 

 

Dibuat Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik  

Pada Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya 

 

 

Oleh: 

RAHMAT YUDIAN 

NIM. 03121404035 

 

 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

TAHUN 2017 

 



LEMBAR PERSETUttAN

PENGUJIAN KEKUATAN TEⅣ IBI_IS MATERIAL ISOLASI POLIIttER

Ⅳl□NGGUNAKAN BERBAGtt BENTUK ELEKTRODA DENGAN

VARIASI TE卜lPERATUR

Tミ :(〕AS AKIIIR

Dibuat Untuk PIementthitSyarat]班endapa機餞理Gettr Sattatta Teimik

Pada Jirusall Teh■ ik Elektro Fakdtttt Tekllik

Umivetti機鑢SAwttaya

01eL

RAIⅣlAT YUDIAN

NIR4.03121404035

Mettettul,

Pcll■bil■■b彙歌all■a.

NIP.195903031985031004

Palemba鴨 ,26 Januari 2017

Pembimbing Kcdua,

NIP.198705312008122001

鰊



LEMBAR PENGESARIIAN

PENGUЛAN KEKUATAN TEⅣIBUS PIATERIAL ISOLASIPOLIⅣ IF_R

ⅣIENGGLINAKAN BERBAGtt BENTUK ELEKTRODA DENGAN

VARIASI TE■lPERATIIR

TITGAS AKttIIR

Dibuat Untuk Menaenuhi Syarat Meadap*tk*n Gelar Sarjana Teknik
Patla Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik

Univerritas Sriwijaya

01ch

RAHMAT YUDIAN

NIⅣI.03121404035

卜IIP,195897071987fi31004

鰊

IPaicrll

Iro Sariman,MIS

2017



DEKL姐 LへSI

Saya mclvattkm ball■ va ngas顧血ir dcnganjudul:
``Pengttian Kehatan Tcmbus Matcrial lsolasi Polirner Mcn震 嬰I、よan Berbagai Bentllk

Elcktroda DenganVariabi Ten■ pct耐'adalall msil kttγ a s●ya Setdiri selainhl― hd yang
stta btip dari referensi.Tugas attir ini idabらclum pernall dittuLn sebagai persyaratan

akademik unttk mcndapattan gclar kesttanaan di lnttitllsi yang iain.Tugas akhir ini saya

g_lnεttm untuk mendapa儘 gelど S司観a Telmik ElektЮ  di LIn市 esitas Sri■ v摯ッa.

Tanda Tangan

Nama

Nim

Ralllnat Yudian

03121404035



``Stt■ lncnyat乏遇軽覆l bahwa saya telah rnembaca tllgas乏濃遣遠rini dan lncnttt

pendapat saya tllgas akhir ini memcnuhi persyaratall untuk dittulttnぬ lam sidalag

sarJalla gma mcnd可 )atktt gcltt S可雛la Telmik ElckЮ ''

Tanda Tangan

Nama Pembimbing

Tanggal

Prof lr.Zainuddin Nawawl,Ph.D

′6 Jttuari 2017



``Saya lnenyat〔逃c=l btthwa saya tclah rnembaca tllgas attr ini dan lncrlnlt

pendapat saya tllgas alttir ini memenulli persyttatan mtt dittllkanふ larn sidang

Sttalla glllla lllcndapttall gclal・ Sttalla Tc轟k Elcktro"

Tanda Tangan

Nama Pembimbing

Tanggal

Rizda Fitri Kllttlia,S.T,卜〔.Eng

Z6 Januari 2017

Ｖ
・



vii 

 

Motto 
 

 

“Hanya kepada Engkau-lah kami menyembah dan hanya kepada Engkau-lah kami 

mohon pertolongan”. 

 

QS. Al-Fatihah: 5 

 

“Kemenangan dicapai dengan tekad, tekad tercapai dengan pemikiran dan pikiran 

dibentuk dengan menjaga rahasia”. 

 

-Ali Bin Abi Thalib- 

 

 

 

 



viii 

 

ABSTRAK 

 

PENGUJIAN KEKUATAN TEMBUS MATERIAL ISOLASI POLIMER 

MENGGUNAKAN BERBAGAI BENTUK ELEKTRODA DENGAN 

VARIASI TEMPERATUR 

Yudian, Rahmat. 2016. Pengujian Kekuatan Tembus Material Isolasi Polimer 

Menggunakan Berbagai Bentuk Elektroda Dengan Variasi Temperatur. 

Palembang: Universitas Sriwijaya. 

 

 

Isolasi adalah bagian yang paling penting dan tidak dapat dipisahkan 

pada peralatan tegangan tinggi yang memiliki fungsi untuk memisahkan dua atau 

lebih penghantar listrik yang bertegangan. Material polimer merupakan bahan 

isolasi yang banyak digunakan, karena isolasi polimer memiliki kekuatan 

dielektrik yang tinggi dan sifat isolasinya yang sangat baik, salah satunya adalah 

polimer jenis silicone rubber dan resin epoksi. Material silicone rubber dan resin 

epoksi merupakan salah satu isolasi yang memiliki pengaruh dalam berbagai 

rentang temperatur. Penelitian ini menguji kekuatan tembus dari isolasi polimer 

jenis silicone rubber dan resin epoksi yang dilakukan terhadap perubahan 

temperatur yaitu 60 oC, 70 oC, 80 oC, 90 oC. Pengujian tembus dilakukan dengan 

menerapkan tegangan tinggi ac yang dinaikkan secara perlahan menggunakan 

trafo pembangkit tegangan. Menggunakan elektroda Bola-Bola, Jarum-Jarum, 

dan Batang-Batang, hasil pengujian menunjukkan bahwa pada elektroda jarum 

lebih cepat terjadi tembus dan kekuatan tembusnya lebih kecil dibandingkan 

elektroda bola dan batang karena disetiap kenaikkan temperatur pada elektroda 

jarum – jarum dengan suhu 60 oC, 70 oC, 80 oC, 90 oC yaitu terjadi pada 11.74 

kV, 10.65 kV, 9.14 kV, dan 8.06 kV untuk lembaran sampel silicone rubber, 

sedangkan untuk lembaran sampel resin epoksi nilai kekuatan tembus pada suhu 

60 oC, 70 oC, 80 oC, 90 oC yaitu 7.42 kV, 7.25 kV, 6.92 kV, dan 6.38 kV. Hal ini 

disebabkan oleh bentuk elektroda, karena pada permukaan jarum lebih tajam, 

sehingga medan listrik terbentuk lebih rapat dan terjadinya tembus menjadi lebih 

awal. 

 

Kata kunci: Kekuatan Tembus, Silicone Rubber, Resin Epoksi, Temperatur. 
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ABSTRACT 

 

CALIBRATING POLYMER ISOLATION MATERIAL BREAKDOWN 

STRENGTH USING VARIOUS ELECTRODE WITH VARIOUS 

TEMPERATURE 

Yudian, Rahmat. 2016. Calibrating Polymer Isolation Material Breakdown 

Strength Using Various Electrode with Various Temperature. Palembang: 

Universitas Sriwijaya. 

 

  

Isolator is the most important aspect and cannot be separated from high-

current electrical tools in which it function as the separator of two or more 

electric conductor with certain voltage. Polymer material is the most common 

isolator material due to having high dielectric strength and great isolation 

capacity; with the examples of material are silicone rubber and Resin Epoxy. 

Silicone rubber and resin epoxy material are isolators that affect operation in 

certain degree of temperature. This research tested breakdown strength from 

silicone rubber and resin epoxy polymer isolators done to the temperature change 

of 60 oC, 70 oC, 80 oC, and 90 oC. Breakdown testing was done by applying AC 

high voltage which increased slowly using voltage transformator done to Ball 

electrode, Pin electrode, and Rod electrode until the breakdown occurs. The 

results showed that in pin electrode, breakdown occurs faster and breakdown 

strength is weaker compared to ball and rod electrode due to every increase pin 

electrode of temperature of 60 oC, 70 oC, 80 oC, 90 oC which occurred on 11.74 

kV, 10.65 kV, 9.14 kV, and 8.06 kV for the sample silicone rubber sheet, while for 

the sample resin epoxy sheet the breakdown strength in temperature of 60 oC, 70 
oC, 80 oC, 90 oC which are 7.42 kV, 7.25 kV, 6.92 kV, and 6.38 kV. This is because 

of the electrode shape, in which pin electrode has narrower area, so the electric 

field formed in smaller size and breakdown occurred prematurely. 

  

 

Keywords: breakdown strength, Silicone Rubber, Resin Epoxy, Temperature. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang[6][5] 

Isolasi adalah bagian yang sangat penting pada peralatan tegangan tinggi, 

memiliki fungsi untuk memisahkan dua atau lebih bagian penghantar listrik yang 

bertegangan, sehingga antara penghantar-penghantar listrik tidak terjadi lompatan 

listrik. Selain itu peningkatan temperatur akan mempengaruhi pergerakan elektron 

sehingga berakibat pada penurunan kekuatan dielektrik dalam fungsinya sebagai 

bahan isolasi.[6] 

Pada umumnya isolasi dibagi menjadi tiga macam yaitu isolasi padat, isolasi 

cair, dan isolasi gas. Kemampuan isolasi pada saat menahan tegangan mempunyai 

batas tertentu sesuai dengan material penyusun dan lingkungan sekitarnya, jika 

tegangan yang diterapkan melebihi kuat medan isolasi maka akan terjadi tembus 

tegangan atau breakdown yang menyebabkan terjadinya aliran arus antara 

peralatan tegangan tinggi tersebut. 

Ada tiga macam jenis isolasi, salah satunya zat padat yang mempunyai 

ketahanan isolasi lebih besar daripada gas, namun jika terjadi kegagalan pada zat 

padat tersebut, maka sulit untuk kembali pada keadaan semula.  

Isolasi polimer merupakan material isolasi yang banyak digunakan 

diberbagai macam keperluan karena memiliki berbagai keunggulan dibandingkan 

isolasi lain, keunggulannya antara lain dapat berdiri sendiri tanpa memerlukan alat 

bantu dibandingkan dengan isolasi gas dan isolasi cair yang memerlukan alat 

bantu berupa tabung. Disisi lain kekuatan isolasi polimer sangat sensitif terhadap 

perubahan temperatur. Untuk mempelajari perubahan temperatur terhadap isolasi 

polimer, pengujian kekuatan tembus dari isolasi polimer tersebut dilakukan 

diberbagai tingkat temperatur, pada penelitian ini menggunakan lampu pijar untuk 

perubahan temperaturnya. 

Salah satu perangkat pada sistem kelistrikan bertegangan tinggi adalah 

isolator. Di Indonesia saat ini masih banyak menggunakan isolator keramik, 

namun dewasa ini isolator polimer yang memiliki banyak keunggulan sudah mulai 

digunakan terutama untuk saluran distribusi. Efek dari pengembangan ini adalah 

mulai banyaknya penggantian isolator keramik yang sudah terpasang digantikan 
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dengan isolator polimer. Salah satu jenis isolator polimer yang digunakan di 

Indonesia adalah karet silikon (silicone rubber). Karet silikon memiliki 

karakteristik yang sesuai sebagai bahan isolasi, selain itu karet silikon adalah 

bahan yang ringan sehingga tidak terlalu berpengaruh pada bobot isolator saat 

digunakan. Penelitian ini mempelajari pengaruh temperatur terhadap isolasi 

polimer dengan melakukan pengujian tegangan tembus, dan juga untuk 

mengetahui daya tahan isolasi polimer berbahan resin epoksi dan karet silikon, 

dengan menggunakan peralatan uji tegangan tinggi di laboratorium sebagai 

sumber tegangan uji.[5] 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan beberapa 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengukur untuk mengetahui tegangan maksimal yang dapat 

ditahan oleh isolasi yang terbuat dari material polimer ? 

2. Bagaimana memberikan perlakuan pengaruh temperatur terhadap material 

isolasi polimer ? 

3. Dibawah pengaruh temperatur, apakah bentuk elektroda yang digunakan 

untuk pengujian memberikan pengaruh terhadap tegangan tembus pada 

material uji isolasi polimer ? 

1.3. Pembatasan Masalah 

Beberapa batasan perlu ditetapkan agar permasalahan yang menjadi objek 

dalam tugas akhir menjadi terarah, batasan tersebut adalah sebagai berikut : 

1. Bahan isolasi yang dipakai pada penelitian ini adalah material isolasi 

polimer yang berupa silicone rubber dan resin epoksi yang dibuat menjadi 

sampel berbentuk lembaran. 

2. Yang diukur dalam penelitian ini adalah pengaruh temperatur terhadap 

kekuatan tembus material sampel. 

3. Temperatur yang dikondisikan kepada sampel uji pada saat pengukuran 

adalah 60 oC, 70 oC, 80 oC, 90 oC. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Memperoleh besar nilai perubahan temperatur terhadap kekuatan tembus 

material isolasi polimer. 

2. Mengetahui pengaruh perubahan temperatur terhadap kekuatan isolasi 

polimer. 

3. Mengetahui pengaruh bentuk elektroda terhadap tegangan tembus pada 

material isolasi polimer. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini memberikan informasi secara teoritis dan praktis 

mengenai besar tegangan yang dapat ditahan oleh bahan isolasi polimer jenis 

silicone rubber dan resin epoksi pada tingkat temperatur tertentu. 

 

1.6. Metode Penelitian 

Metode yang digunakan untuk mendapatkan data dan informasi pendukung 

dalam penulisan Proposal Tugas Akhir ini adalah: 

 

1.6.1. Studi Literatur 

Metode ini dilakukan untuk mendapatkan informasi mengenai penelitian 

sejenis dan atau yang terkait dengan isolasi yang telah dilakukan sebelumnya. 

Studi literatur ini dilakukan dengan memanfaatkan tugas akhir, paper, dan sumber 

bacaan lain yang terkait dengan studi ini. 

 

1.6.2. Eksperimental di Laboratorium 

Untuk memperoleh data melalui pengukuran besaran tegangan tembus, pada 

penelitian ini telah dilakukan eksperimental di laboratorium untuk 

mempersiapkan/ membuat sampel, merakit rangkaian pengujian, pengkondisian 

dan pengambilan data. 
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1.6.3. Analisa Dan Evaluasi 

Mengolah data yang telah didapat dari hasil eksperimental dan melakukan 

perhitungan matematis, serta analisa berdasarkan hasil penelitian yang telah 

dilakukan dan dihubungkan dengan teori yang ada.  

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Proposal tugas akhir ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai 

berkikut : 

 

BAB I   PENDAHULUAN 

Pendahuluan, dalam bab ini berisi latar belakang, 

perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, metode penulisan dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan Pustaka, dalam bab ini menjelaskan tentang 

kegagalan isolasi padat, isolasi polimer, bentuk elektroda 

dan temperatur. 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi Penelitian, dalam bab ini menjelaskan tentang, 

alat dan bahan, waktu dan tempat melakukan penelitian 

serta persiapan yang dilakukan dan pengujian. 

 

 BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini penulis membahas tentang analisa dan data-

data hasil dari pengukuran tegangan tembus isolasi polimer. 
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 BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan dan Saran, pada bab ini menjelaskan tentang 

kesimpulan dan saran yang didapat dan diberikan penulis, 

berdasarkan data-data yang diperoleh dari penelitian yang 

dilakukan. 
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