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ABSTRACT

Textual document processing often requires the identification of important
information such as names of people, places and institutions, but manual processes are
time-consuming and inefficient. Named Entity Recognition (NER) is an automated
solution for this task, but its application in Indonesian faces challenges such as
dialectal variations and complex linguistic structures. This research applies a fine-
tuning approach to the 'indobenchmark/indobert-base-p2' model with the NER-Grit
dataset from a GitHub repository to tackle the challenges associated with the diverse
linguistic structure of the Indonesian language. The model was tested using various
parameter configurations to obtain optimal results. The evaluation showed that the
best configuration with a learning rate of 5e-6, batch size of 8, and 10 epochs resulted
in an fl-score of 0.7420 (or 74,20%) and a loss value of 0.3673. This research
contributes to the development of NER systems that are more adaptive to domain and
dialect variations in Indonesian, thus supporting faster and more accurate information

processing for various analytical needs and practical applications.

Keywords: Named Entity Recognition, IndoBERT, Fine-tuning, Natural Language

Processing



ABSTRAK

Pengolahan dokumen tekstual sering kali membutuhkan identifikasi informasi
penting seperti nama orang, tempat, dan lembaga, namun proses manual memakan
waktu dan kurang efisien. Named Entity Recognition (NER) menjadi solusi otomatis
untuk tugas ini, tetapi penerapannya dalam bahasa Indonesia menghadapi tantangan
seperti variasi dialek dan struktur linguistik yang kompleks. Penelitian ini
menggunakan metodologi fine-tuning pada model 'indobenchmark/indobert-base-p2'
dengan dataset NER-Grit dari repositori GitHub untuk menghadapi tantangan struktur
linguistik bahasa Indonesia yang beragam. Model diuji menggunakan berbagai
konfigurasi parameter untuk memperoleh hasil optimal. Evaluasi menunjukkan bahwa
konfigurasi terbaik dengan learning rate 5e-6, batch size 8, dan 10 epoch menghasilkan
nilai f7-score 0,7420 (atau 74,20%) dan nilai /oss 0,3673. Penelitian ini berkontribusi
pada pengembangan sistem NER yang lebih adaptif terhadap variasi domain dan dialek
dalam bahasa Indonesia, sehingga mendukung pengolahan informasi secara lebih cepat

dan akurat untuk berbagai kebutuhan analitik dan aplikasi praktis.

Kata Kunci: Named Entity Recognition, IndoBERT, Fine-tuning, Pemrosesan Bahasa

Alami
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini akan menguraikan elemen-elemen utama yang menjadi landasan
penelitian ini. Pembahasan akan mencakup beberapa aspek kunci, di antaranya latar
belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan manfaat
penelitian. Uraian mengenai aspek-aspek fundamental tersebut akan berfungsi sebagai

kerangka dasar yang mengarahkan keseluruhan proses penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Dokumen tekstual sering kali mengandung beragam informasi, termasuk nama
individu, tempat, atau lembaga. Proses manual untuk mengekstrak informasi dari teks
yang panjang membutuhkan waktu dan tenaga, karena pembaca harus menelaah
seluruh konten dengan seksama. Kompleksitas dan volume dokumen yang terus
meningkat membuat pendekatan manual menjadi semakin tidak efisien. Sebagai solusi,
teknologi Named Entity Recognition (NER) dikembangkan untuk mengotomatisasi
proses identifikasi dan ekstraksi entitas penting seperti nama orang, tempat dan
lembaga dari dokumen teks. Implementasi NER memungkinkan analisis dan
pengambilan informasi yang lebih cepat dan efisien, secara signifikan mengurangi
waktu yang dibutuhkan untuk memproses dan memahami konten dokumen yang besar.

Dalam konteks bahasa Indonesia, penerapan Named Entity Recognition (NER)

menghadapi tantangan unik yang memerlukan perhatian khusus. Struktur linguistik
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bahasa Indonesia yang kompleks, dengan variasi dialek dan pengaruh bahasa daerah,
menciptakan kompleksitas tambahan dalam identifikasi entitas bernama (Alfina et al.,
2017). Penggunaan model berbasis Conditional Random Fields (CRF) dengan fitur
linguistik khusus bahasa Indonesia dapat meningkatkan akurasi NER, namun masih
terbatas pada domain tertentu (Wibisono & Khodra, 2018). Lebih lanjut, integrasi
teknik word embedding yang sesuai dengan model yang dibangun dapat secara
signifikan meningkatkan kinerja sistem NER untuk bahasa Indonesia, terutama dalam
menangani entitas yang jarang muncul atau ambigu (Susanty & Sukardi, 2021).

Meskipun demikian, perkembangan terkini dalam teknologi deep learning
membuka peluang baru untuk meningkatkan efektivitas NER pada teks berbahasa
Indonesia. Model bahasa pra-terlatih khusus bahasa Indonesia, seperti IndoBERT,
memiliki potensi signifikan untuk meningkatkan kinerja NER dibandingkan dengan
model multibahasa. Namun, implementasi IndoBERT untuk NER masih memerlukan
penyesuaian dan peningkatan lebih lanjut, terutama dalam hal fine-tuning untuk tugas
spesifik NER (Wilie et al., 2020).

Implementasi IndoBERT dalam konteks Named Entity Recognition (NER)
untuk bahasa Indonesia menawarkan prospek signifikan dalam peningkatan presisi dan
efisiensi. Meski demikian, tantangan tetap ada dalam hal generalisasi model terhadap
berbagai domain dan dialek bahasa Indonesia. Pentingnya pengembangan dataset NER
yang lebih komprehensif dan representatif untuk bahasa Indonesia guna mendukung

evaluasi dan peningkatan model yang lebih akurat (Cahyawijaya et al., 2021).
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Berdasarkan wuraian di atas, dapat disimpulkan bahwa Named Entity
Recognition (NER) untuk bahasa Indonesia masih memiliki ruang pengembangan yang
signifikan, terutama dengan pemanfaatan model bahasa pra-terlatih seperti IndoBERT.
Meskipun penelitian terdahulu telah menunjukkan potensi peningkatan kinerja melalui
fine-tuning, masih terdapat kelemahan dalam hal generalisasi model terhadap variasi
domain dalam Bahasa Indonesia, yang mencakup teks formal maupun informal seperti
bahasa gaul atau slang. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
pendekatan fine-tuning yang optimal pada arsitektur IndoBERT untuk tugas NER,
dengan fokus pada peningkatan kinerja, efisiensi, dan kemampuan adaptasi model
terhadap variasi teks berbahasa Indonesia, dibandingkan dengan hasil penelitian

sebelumnya yang menjadi sumber acuan.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut maka didapatlah rumusan masalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana kemampuan penggunaan model arsitektur IndoBERT dalam
meningkatkan kinerja Named Entity Recognition (NER) pada teks berbahasa
Indonesia?

2. Bagaimana strategi fine-tuning yang dilakukan agar dapat meningkatkan
efisiensi model NER dalam menangani variasi teks berbahasa Indonesia yang

kompleks?
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1.5

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka terdapat tujuan:

. Mengetahui kemampuan penggunaan model IndoBERT dalam meningkatkan

kinerja Named Entity Recognition (NER) pada teks berbahasa Indonesia.

. Mengetahui strategi fine-tuning yang dilakukan guna meningkatkan akurasi dan

efisiensi model NER dalam menangani variasi teks berbahasa Indonesia yang

kompleks.

Manfaat Penelitian

. Bagi peneliti, penelitian ini memberikan kontribusi pada pengembangan

teknologi NER untuk bahasa Indonesia, khususnya dalam konteks penggunaan

model bahasa pra-terlatih seperti IndoBERT.

. Bagi peneliti selanjutnya, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi yang

berharga dalam mengembangkan pendekatan Named Entity Recognition (NER)

dengan metode dan arsitektur lainnya.

. Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk meningkatkan aplikasi NER dalam

berbagai domain di Indonesia, seperti dalam bidang media, analisis data teks,
dan otomatisasi layanan informasi. Ini akan membantu dalam pengembangan
sistem yang lebih akurat dan efisien untuk pengenalan entitas di teks bahasa

Indonesia.

. Dengan meningkatnya kemampuan sistem NER untuk bahasa Indonesia,

masyarakat Indonesia dapat memperoleh manfaat dari aplikasi teknologi yang



1.6

I-5

lebih canggih dalam berbagai aspek kehidupan, termasuk pemrosesan informasi

dan komunikasi.

Batasan Masalah

Adapun beberapa batasan masalah yang menjadi batas atau limitasi dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

1.7

Penelitian ini difokuskan pada penggunaan model IndoBERT Base + Phase 2,
dan tidak mencakup analisis terhadap model bahasa lainnya.

Evaluasi dilakukan terhadap dataset NER yang terbatas pada teks berbahasa
Indonesia dengan kategori entitas tertentu, seperti nama orang, lokasi dan

organisasi.

. Penelitian ini lebih berfokus pada pengembangan strategi fine-tuning

menggunakan model asitektur IndoBERT.
Penilaian kinerja model akan dilakukan dengan menggunakan metrik standar

seperti accuracy, precision, recall, dan F1-Score.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:



BAB I. PENDAHULUAN

I-6

Bab ini akan mengulas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah, serta rencana sistematika penelitian yang akan

menjadi fokus utama dalam penelitian ini.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian, seperti
definisi metode dan arsitektur IndoBERT, fine-tuning, termasuk definisi Named
Entity Recognition (NER), serta beberapa literatur yang relevan dengan penelitian

ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan rangkaian proses yang ditempuh selama
penelitian, meliputi tahap pengumpulan data, analisis data, serta perancangan
perangkat lunak. Setiap tahap akan diuraikan berdasarkan kerangka kerja yang telah

direncanakan.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini akan membahas tentang proses perancangan perangkat lunak yang
akan dibangun, mulai dari analisis kebutuhan hingga tahap pengujian untuk menilai

hasil pengembangan perangkat lunak.
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini menyajikan hasil dan analisis dari penelitian yang telah
dilaksanakan sesuai dengan langkah dan metode yang telah direncanakan
sebelumnya. Analisis ini digunakan sebagai landasan untuk menarik kesimpulan

dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas kesimpulan yang diambil berdasarkan uraian dalam bab

sebelumnya serta saran yang diberikan berdasarkan penelitian yang telah dilakukan.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan dijadikan
sebagai pokok pikiran penelitian Named Entity Recognition (NER) pada teks berbahasa

Indonesia dengan fine-tuning IndoBERT.
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