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ABSTRACT

As music genres diversify and online music libraries grow, the need for
automated, accurate genre classification has become essential for efficient music
organization and recommendation. In this research, we developed a music genre
classifier using a custom Convolutional Neural Network (CNN) trained on mel-
spectrogram images derived from the GTZAN dataset. The GTZAN dataset is a
widely used benchmark in music genre classification and comprises 1,000 music
audio samples, each 30 seconds in duration, categorized into 10 distinct genres:
blues, classical, country, disco, hiphop, jazz, metal, pop, reggae, and rock. These
audio samples were preprocessed by converting them to mel-spectrograms using a
base frequency of 22,050 Hz, capturing the spectral characteristics essential for
genre differentiation. The dataset was then split into an 80:20 ratio for training and
validation. After exploring and testing 20 CNN architectures, 10 models achieved
over 50% validation accuracy, with the best model achieves 69.5% accuracy. This
work highlights the potential and challenges of designing an effective CNN model
specifically for genre classification tasks.

Keywords: Music Genre Classification, Convolutional Neural Network (CNN),
Mel-Spectrogram, GTZAN Dataset, Deep Learning.
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ABSTRAK

Seiring dengan semakin beragamnya genre musik dan bertumbuhnya
perpustakaan musik daring, kebutuhan akan klasifikasi genre otomatis yang akurat
menjadi sangat penting untuk mengorganisir dan merekomendasikan musik secara
efisien. Dalam penelitian ini, kami mengembangkan pengklasifikasi genre musik
menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) kustom yang dilatih
menggunakan citra mel-spectrogram yang berasal dari dataset GTZAN. Dataset
GTZAN adalah acuan yang umum digunakan dalam klasifikasi genre musik dan
terdiri dari 1.000 sampel audio musik, masing-masing berdurasi 30 detik, yang
dikategorikan ke dalam 10 genre berbeda: blues, classical, country, disco, hiphop,
jazz, metal, pop, reggae, dan rock. Sampel audio ini dikonversi menjadi mel-
spectrogram menggunakan frekuensi dasar 22.050 Hz, untuk menangkap
karakteristik yang penting untuk membedakan genre. Dataset ini kemudian dibagi
dalam rasio 80:20 untuk pelatihan dan validasi. Dari 20 arsitektur CNN yang
berbeda, 10 model mencapai akurasi validasi di atas 50%, dengan model yang
mencapai performa terbaik mendapatkan nilai akurasi sebesar 69.5%. Penelitian ini
menunjukkan potensi dan tantangan dalam merancang model CNN yang efektif
khususnya untuk tugas klasifikasi genre musik.

Kata Kunci: Klasifikasi Genre Musik, Convolutional Neural Network (CNN), Mel-
Spectrogram, Dataset GTZAN, Deep Learning.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Bab ini berisi penjelasan umum

mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Dalam era kemajuan teknologi informasi, analisis musik semakin menjadi
fokus utama melalui pendekatan berbasis komputasi. Salah satu cara untuk
mengkategorikan dan mengorganisir lagu adalah berdasarkan genre, yang
diidentifikasi melalui beberapa karakteristik musik seperti struktur ritmis, konten
harmonis, dan instrumen yang digunakan (Nirmal & Shajee Mohan, 2020). Mel-
Spectrogram merepresentasikan distribusi frekuensi suara dari waktu ke waktu,
sering digunakan sebagai alat dalam mengungkap karakteristik mendalam dari
karya musik. Industri musik modern yang dinamis ditandai oleh keberagaman genre
yang terus berkembang, memunculkan tantangan baru dalam mengklasifikasi genre

secara akurat.

Pertumbuhan basis data musik online dan akses mudah ke konten musik
meningkatkan kesulitan untuk mengelola lagu-lagu para pendengar (Jena et al.,
2023). Pentingnya klasifikasi genre musik menjadi semakin nyata, terutama dengan

meningkatnya popularitas platform penyiaran musik dan layanan rekomendasi,
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layaknya Spotify dan iTunes. Klasifikasi genre musik secara manual menjadi
semakin tidak efisien, mengingat kompleksitas variasi musik dan munculnya genre
hibrida. Oleh karena itu, solusi otomatis yang dapat mengidentifikasi perbedaan

subtil dalam Mel-Spectrogram menjadi sangat diperlukan.

Satu cara dalam mengklasifikasi genre musik adalah menggunakan
Convolutional Neural Network (Shah et al., 2022). CNN telah terbukti
menghasilkan performa yang bagus dalam tugas pengenalan pola, terutama dalam
konteks gambar (Mehta et al., 2021). Algoritma ini dipilih karena kemampuannya
dalam mengekstraksi fitur secara otomatis dari data mentah tanpa memerlukan
teknik rekayasa fitur manual dibandingkan dengan algoritma pengolahan citra
lainnya seperti Support Vector Machines (SVM), decision tree, dan edge detection.
CNN memiliki kemampuan generalisasi yang lebih baik pada data baru dan lebih
fleksibel dalam menangani data beragam, dibandingkan dengan SVM yang
memerlukan pemilihan fitur yang tepat atau decision tree yang rentan terhadap
overfitting. Sementara itu, algoritma pengolahan citra tradisional seperti edge
detection terbatas dalam menangkap pola spasial kompleks, sedangkan CNN dapat
secara otomatis mempelajari pola tersebut. Penerapan CNN pada analisis Mel-
Spectrogram diharapkan dapat membuka peluang untuk mengidentifikasi fitur-fitur
musik yang kompleks dan abstrak, yang mungkin sulit diakses oleh metode

konvensional.

Penelitian ini diilhami oleh kemajuan teknologi analisis musik, kebutuhan
akan klasifikasi genre musik yang lebih akurat dan efisien dalam skala besar, serta

potensi CNN dalam mengenali pola kompleks dalam Mel-Spectrogram. Hasil dari
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penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam
pengembangan sistem klasifikasi genre musik yang responsif terhadap dinamika

industri musik modern.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah dipaparkan pada latar belakang,

rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Bagaimana mengembangkan model dengan convolutional neural
network (CNN) untuk mengklasifikasi genre musik berdasarkan Mel-
Spectrogram?

2. Bagaimana tingkat akurasi metode convolutional neural network (CNN)

dalam pengklasifikasian genre musik berdasarkan Mel-Spectrogram?

1.4 Tujuan Penelitian
Berikut merupakan tujuan penelitian ini.

1. Menghasilkan model convolutional neural network (CNN) yang dapat
melakukan klasifikasi genre musik secara otomatis dengan cara
menganalisis Mel-Spectrogram.

2. Mengetahui tingkat akurasi yang dicapai model convolutional neural

network (CNN) dalam mengklasifikasikan genre musik secara otomatis.

1.5 Manfaat Penelitian
Berikut manfaat yang didapatkan dari penelitian ini.
1. Model convolutional neural network (CNN) yang dihasilkan dapat

digunakan untuk mengklasifikasikan genre musik.
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2. Model dapat digunakan pada aplikasi platform penyiaran musik dan
layanan rekomendasi musik.

3. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai rujukan penelitian terkait.

1.6 Batasan Masalah
1. Data yang digunakan adalah Mel-Spectrogram dalam bentuk gambar.
2. Genre yang digunakan adalah blues, classical, country, disco, hiphop,

jazz, metal, pop, reggae, dan rock

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang
dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian ini.
BAB II. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi Genre Musik dan metode CNN, serta beberapa
literatur yang relevan dengan penelitian ini.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas proses yang dilaksanakan selama penelitian,
Seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan perangkat lunak.

Setiap tahap dijelaskan berdasarkan kerangka kerja yang dibuat.
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1.8

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas analisis dan rancangan perangkat lunak yang
dikembangkan. Diawali dari analisis kebutuhan, perancangan dan
konstruksi perangkat lunak, dan diakhiri dengan pengujian untuk
memastikan sistem yang dikembangkan sudah sesuai dengan rancangan dan
kebutuhan penelitian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini menyajikan hasil pengujian berdasarkan langkah —
langkah yang telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai dasar
kesimpulan yang diambil dari penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini membahas kesimpulan yang diambil berdasarkan
uraian dalam bab sebelumnya serta saran yang diberikan berdasarkan

penelitian yang telah dilakukan.

Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang dijadikan

sebagai pokok pikiran penelitian klasifikasi genre musik menggunakan

convolutional neural network (CNN) pada dataset Mel-Spectrogram.
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