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RINGKASAN 

 

Aktivitas penambangan batubara pada Pit utara PT. Banyan Koalindo Lestari 

menggunakan metode sistem penambangan terbuka (surface mining). Penelitian ini 

menganalisis kebutuhan kapur tohor (CaO) dalam menetralkan air asam tambang 

(AAT) di Kolam Pengendapan Lumpur (KPL) N1 pit utara PT Banyan Koalindo 

Lestari, Musi Rawas Utara, Sumatera Selatan. Air asam tambang yang terbentuk 

dari oksidasi mineral sulfida memiliki pH rendah yang berpotensi mencemari 

lingkungan, sehingga diperlukan penetapan dosis kapur tohor yang optimal guna 

mencapai pH sesuai baku mutu lingkungan (6-9) berdasarkan Peraturan Gubernur 

Sumatera Selatan Nomor 8 Tahun 2012. Metode eksperimen digunakan dengan 

mengamati perubahan pH setelah penambahan kapur pada sampel air asam 

tambang di laboratorium, di mana uji coba dilakukan dengan dosis kapur tohor 

bervariasi antara 0,04 hingga 0,1 gr/liter. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

dosis 0,1 gr/liter efektif dalam menaikkan pH air asam tambang dari rentang 3-4 ke 

rentang pH yang diinginkan. Di lapangan, kapur tohor diaplikasikan secara berkala 

setiap jam sesuai dengan debit air yang mengalir ke KPL sebesar 0,239 m3/s, 

sehingga kebutuhan kapur mencapai 86,04 kg/jam. Kesimpulan dari penelitian ini 

menunjukkan bahwa penaburan kapur tohor per jam efektif dalam menstabilkan pH 

air asam tambang sesuai dengan standar lingkungan. 

 

Kata Kunci: Kapur Tohor, Air Asam Tambang, Netralisasi pH, Efektivitas 

Kapur.  
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Coal mining activities at the northern pit of PT Banyan Koalindo Lestari utilize an 

open-pit mining system (surface mining). This study analyses the requirement for 

quicklime (CaO) in neutralizing acid mine drainage (AMD) in the Sedimentation 

Pond N1 at the northern pit of PT Banyan Koalindo Lestari, Musi Rawas Utara, 

South Sumatra. Acid mine drainage, formed through the oxidation of sulphide 

minerals, exhibits low pH levels that pose significant environmental risk. Therefore, 

determining the optimal quicklime dosage to achieve a pH within the environmental 

quality standard range (6-9), as mandated by South Sumatra Governor Regulation 

No. 8 of 2012, is crucial. An experimental method was employed by observing pH 

changes after quicklime addition to AMD samples in a laboratory, with dosage of 

0.1 gr/L effectively increased the AMD samples in a laboratory, with dosage 

variations ranging from 0.04 to 0.1 g/L. The result indicated that a dosage of 0.1 

g/L effectively increased the AMD pH from 3-4 to the desired range. In field 

applications, quicklime was applied hourly in proportion to the continuous water 

flow entering the sedimentation pond at a rate of 0.239 m3/s, resulting in a lime 

requirement of 86.04 kg/hour. This study concludes that hourly application of 

quicklime is effective in stabilizing AMD pH levels in accordance with 

environmental standards.  
 

Keywords: Quicklime, Acid Mine Drainage, pH Neutralization, Quicklime 

effectiveness.    
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1  Latar Belakang 

PT Banyan Koalindo Lestari (BKL) adalah perusahaan yang 

mengoperasikan tambang batubara dengan izin operasi hingga tahun 2030, dan 

mulai beroperasi sejak tahun 2018. PT BKL mengeksplorasi rinci di 10.980 hektar 

area usaha Pertambangan operasi-produksi, yang terletak di Desa Beringin Makmur 

II, Kecamatan Rawas Ilir, Kabupaten Musi Rawas, Provinsi Sumatera Selatan. 

Aktivitas penambangan batubara ini memiliki dampak negatif terhadap lingkungan 

di sekitarnya, salah satunya adalah pembentukan Air Asam Tambang (AAT). 

Air Asam Tambang (AAT) atau dikenal dalam bahasa inggris acid mine 

drainage merupakan limbah cair dari industri pertambangan yang bersifat asam dan 

mengandung zat logam yang berbahaya bagi lingkungan. Air asam tambang 

terbentuk karena adanya reaksi oksidasi dari mineral sulfida yang berinteraksi 

dengan oksigen dan air. Air asam tambang berpotensi membahayakan lingkungan 

karena sifat keasamannya serta kandungan logam yang dimilikinya. Hal ini dapat 

merusak ekosistem perairan serta berisiko menimbulkan banyak penyakit pada 

manusia yang meminum air itu, juga dapat menghasilkan racun yang fatal. 

PT Banyan Koalindo Lestari sendiri belum ada perhitungan terukur secara 

tepat yang mengakibatkan ketidakpastian dalam menetralkan pH dari air tersebut. 

Dalam beberapa kasus juga penggunaan kapur yang tidak terukur, pH air tersebut 

berpotensi melebihi batas maksimal dari baku mutu lingkungan Peraturan Gubernur 

Sumatera Selatan nomor 8 tahun 2012. Hal tersebut yang menjadi latar belakang 

penulis dalam melakukan penelitian tugas akhir untuk memperbaiki efisiensi 

penggunaan kapur dalam proses pengolahan air asam tambang, mengurangi 

ketidakpastian dalam pemberian kapur, serta memastikan pH air yang dihasilkan 

sesuai dengan standar kualitas lingkungan yang ditetapkan dan sesuai dengan 

kebutuhan operasional yang ditentukan.  
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Di industri pertambangan, terdapat dua metode umum dalam memproses air 

asam tambang, yakni metode aktif dan metode pasif. Bila metode aktif 

dibandingkan dengan metode pasif maka metode aktif dianggap sebagai metode 

yang lebih efektif dalam mengolah air asam tambang (Adha et al., 2017). Jika tidak 

ditangani dengan baik, air asam tambang dapat menimbulkan bahaya lingkungan 

pada kondisi komposisi tertentu. Hal ini disebabkan oksidasi mineral sulfida, 

menciptakan polutan yang dapat terbawa oleh air yang mengalir dan mencemari 

lingkungan. Untuk mengatasi masalah ini, penting untuk mengelola air asam 

tambang dengan cara yang tidak merusak lingkungan sekitar (Nasir et al., 2014). 

Untuk mengolah pH air asam tambang diperlukan bahan kimia seperti kapur 

tohor yang mana sering dipakai untuk treatment pH agar pH tersebut memenuhi 

standar yang telah di tetapkan yang mengacu pada Peraturan Gubernur Sumatera 

Selatan Nomor 8 Tahun 2012 Tentang Baku Mutu Limbah Cair Bagi Kegiatan 

Industri, Hotel, Rumah Sakit, Domestik dan Pertambangan Batubara.  

Kapur tohor merupakan bahan yang sering digunakan pada air asam 

tambang karena kemampuannya menaikkan pH dengan metode yang praktis, 

murah, serta aman. Selain itu, kapur tohor juga efektif dalam mengurangi 

konsentrasi logam berat di air asam tambang (Amsya et al., 2021). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya diketahui bahwa kereaktifan kapur 

tohor memiliki nilai lebih baik dibandingkan bahan lain untuk menaikan pH air 

asam tambang (Adha et al., 2017). Pada penelitian lain juga, penggunaan kapur 

tohor juga sangat tepat untuk menetralisir air asam tambang (Khadafi et al., 2018). 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kebutuhan kapur tohor dalam 

menetralisir air asam tambang agar sesuai dengan standar pH yang diterapkan 

dalam Peraturan Gubernur Sumatera Selatan nomor 8 tahun 2012 mengenai Baku 

Mutu Limbah Cair untuk kegiatan industri, hotel, rumah sakit, domestik, dan 

Pertambangan batubara di Kolam Pengendapan Lumpur N1 pit utara PT Banyan 

Koalindo Lestari. 

Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan untuk mengoptimalkan dosis 

kapur yang dibutuhkan, sehingga sesuai dengan dosis yang tepat dan akurat. Saat 

ini, dalam pelaksanaan metode active dengan menaburkan kapur di Kolam 
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Pengendapan Lumpur (KPL), belum ada perhitungan yang terukur secara tepat, 

yang mengakibatkan ketidakpastian dalam memenuhi nilai baku mutu lingkungan. 

Dalam beberapa kasus, penggunaan kapur yang tidak dihitung secara akurat juga 

berpotensi mengakibatkan melebihi standar baku mutu lingkungan. Oleh karena itu, 

penelitian ini bertujuan untuk memperbaiki efisiensi penggunaan kapur dalam 

proses pengolahan air asam tambang, mengurangi ketidakpastian dalam 

memberikan kapur, serta memastikan bahwa air yang dihasilkan sesuai dengan 

standar kualitas lingkungan yang ditetapkan dan sesuai dengan kebutuhan 

operasional yang ditentukan. Dengan demikian penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan kontribusi positif dalam menangani masalah lingkungan tambang, 

meningkatkan kepatuhan pada peraturan, dan mendukung keberlanjutan operasi 

tambang. 

 

 1.2  Rumusan Masalah 

Rincian permasalahan yang saya hadapi dalam menjalankan penelitian ini 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik air asam tambang di KPL N1 pit utara PT 

Banyan Koalindo Lestari? 

2. Berapa jumlah debit air pemompaan perjam yang masuk ke dalam KPL 

N1 pit utara PT Banyan Koalindo Lestari? 

3. Berapa jumlah kapur tohor yang sesuai untuk mengurangi konsentrasi 

asam agar pH air asam tambang memenuhi baku mutu lingkungan 

pergub sumsel nomor 8 tahun 2012 pada KPL N1 di pit utara PT 

Banyan Koalindo Lestari? 

 

 1.3  Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini berfokus untuk menghitung jumlah kapur tohor yang 

efektif dengan menyesuaikan debit air pompa yang masuk agar pH air 

asam tambang di KPL N1 PIT utara PT Banyan Koalindo Lestari 

memenuhi baku mutu lingkungan Pergub Sumsel nomor 8 tahun 2012. 
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2. Lokasi yang menjadi tempat penelitian adalah KPL N1 pit utara PT 

Banyan Koalindo Lestari. 

3. Pada penelitian ini untuk penanganan AAT hanya dilakukan dengan 

metode aktif yaitu menggunakan zat kimia kapur tohor (CaO). 

4. Tidak memperhitungkan volume lumpur yang terdapat pada KPL. 

5. Debit air yang dihitung hanya dari sump ke KPL yang dipompakan. 

6. Dosis yang digunakan mengacu ke hasil laboratorium PT BKL. 

7. Penelitian ini tidak memperhitungkan kecepatan aliran air dan 

kecepatan pengendapan pada KPL. 

 

 1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui karakteristik air asam tambang di KPL N1 pit utara PT 

Banyan Koalindo Lestari. 

2. Mengetahui jumlah debit air pemompaan perjam yang masuk ke 

dalam KPL N1. 

3. Mengetahui dan menganalisis total kapur tohor yang digunakan di 

KPL N1. 

 

1.5  Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat berupa: 

1. Sebagai masukan bagi perusahaan untuk perencanaan dalam 

memberikan kapur dengan dosis tertentu. 

2. Memberikan referensi untuk penelitian selanjutnya pada lingkup topik 

air asam tambang. 
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