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RINGKASAN

ANALISIS DIMENSI SUMP DAN KAPASITAS POMPA SISTEM
PENYALIRAN PT SATRIA BAHANA SARANA, TANJUNG ENIM,
SUMATERA SELATAN

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, September 2024

Diza Ramadhan, Dibimbing oleh Maryanto Rhomadhanus, S.T. dan Ebenhezer
Maibang, S.T.

Evaluation of Sump Dimensions and Pump Capacity of PT Satria Bahana Sarana

Dispensing System, Tanjung Enim, South Sumatera.
xviii + 121 halaman, 24 tabel, 22 gambar, 15 lampiran
RINGKASAN

Penambangan batubara PT Satria Bahana Sarana dilakukan dengan metode
tambang terbuka. Metode penambangan secara tambang terbuka akan
menghasilkan cekungan yang apabila terjadi hujan akan terisi air. Pada pit E Banko
PT Satria Sarana Bahana terdapat sebuah void berisi air yang berada pada pit e
banko. Void tersebut masuk kedalam boundary pit pada desain LOM (life of mine),
yang mana tepat berada di antara void dan bukaan pit saat ini terdapat lapisan
(seam) batubara. Sehingga perlu dilakukan analisis kapasitas pompa untuk kegiatan
pengeringan void agar proses pengeringan dapat berjalan dengan baik. Berdasarkan
hasil analisis yang telah dilakukan, luas daerah tangkapan hujan di void dan pit e
banko adalah 42 ha, dengan curah hujan yang direncanakan sebesar 129.9 mm,
durasi hujan dominan 10.06 jam. Debit air Limpasan permukaan oleh air hujan di
daerah tangkapan hujan void dan pit E sebesar 64.971,504 m3/hari.
Direkomendasikan volume sump untuk menampung air limpasan sebesar
284542,4081 m®. Untuk mengatasi kegiatan penirisan di pit timur asta diperlukan
pompa MF-385 sebanyak tiga unit pompa dengan lama kerja pompa 20 jam/hari.

Kata kunci : Tambang terbuka, Sump, Pompa
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SUMMARY

ANALYSIS OF SUMP DIMENSIONS AND PUMP CAPACITY OF PT SATRIA
BAHANA SARANA'S DISPENSING SYSTEM, TANJUNG ENIM, SOUTH
SUMATERA

Scientific paper in the form of a Thesis, September 2024

Diza Ramadhan, Supervised by Maryanto Rhomadhanus, S.T. and Ebenhezer
Maibang, S.T.

Evaluation of Sump Dimensions and Pump Capacity of PT Satria Bahana Sarana

Dispensing System, Tanjung Enim, South Sumatera.
xviii + 121 pages, 24 tables, 22 figures, 15 appendices
SUMMARY

Coal mining of PT Satria Bahana Sarana is carried out using the open pit method.
The open pit mining method will produce a depression that will be filled with water
when it rains. In the E Banko pit of PT Satria Sarana Bahana there is a void filled
with water located in the e banko pit. The void enters the boundary pit in the LOM
(life of mine) design, which is right between the void and the pit opening, where
there is currently a coal seam. So it is necessary to evaluate the pump capacity for
void drying activities so that the drying process can run smoothly. Based on the
results of the analysis that has been carried out, the area of the rain catchment area
in the void and e banko pit is 42 ha, with a planned rainfall of 129.9 mm, the
dominant rain duration is 10.06 hours.. The recommended sump volume to
accommodate runoff water is 284542.4081 m3. To overcome the draining activities
in the east Asta pit, three MF-385 pumps are required with a pump working time of
20 hours/day.

Keywords: Open pit mining, Sump, Pump

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ........ Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .......ccocooiniiiiiiie v
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oooiiiiiiiiii s vi
DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......coiiiiiiiiiiiiieiiee e vii
HALAMAN PENGESAHAN.........coovviiiiiiinn, Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ......coiiiiiiiiii e viii
RINGKASAN ...t X
SUMMARY ..ot X
DAFTAR IST ..ot xi
DAFTAR TABEL......ooiiiiiti e Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN .....oooiiiiiiiii e XV
BAB I PENDAHULUAN ......oiiiiiiiii s 1
1.1  Latar Belakang dan Deskripsi Permasalahan............ccccooociiiiiiiiinnnn, 1
1.2 Rumusan Masalah..........ccooooiiiiiii e 2
1.3 Ruang Lingkup Penelitian...........cccccooeiiiiiiiiiiiiiiieceee 2
1.4 Tujuan Penelitian ........ccccceiiiiiiiiiiiiiciice e 3
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccceiiieiiiiiiicie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.
2.1 Dasar TeOTT.....cccuevriueeeiiiieiiieeeieee e Error! Bookmark not defined.
2.1.1 Siklus Hidrologi ........ccccoovvvviennnnne Error! Bookmark not defined.

2.1.2  Sistem Penyaliran Tambang......... Error! Bookmark not defined.

2.1.3 Kolam Penampungan (Sump)......Error! Bookmark not defined.

2.1.4 Pompa Penyaliran Tambang......... Error! Bookmark not defined.

2.2 Penentuan Volume Sump..........c.cceevrnenne Error! Bookmark not defined.
2.3 Kapasitas Pompa.......c.ccccceviiiiiniicnnnnne. Error! Bookmark not defined.
24 PIPa . Error! Bookmark not defined.
BAB IIT METODE PENELITIAN.........ccccoviiveene Error! Bookmark not defined.
3.1  Lokasi Penelitian ..........ccccceviviiniiiieninnnns Error! Bookmark not defined.
3.2 Jadwal Penelitian ...........cccoooviiiiniiinnnnnn, Error! Bookmark not defined.
3.3 Tahapan penelitian ...........c.ccocvrveiinnennnns Error! Bookmark not defined.

Xi Universitas Sriwijaya



3.3.1 Studi Literatur .......oooevvveeeeeeeeennn. Error! Bookmark not defined.

3.3.2 Observasi Lapangan..................... Error! Bookmark not defined.
3.3.3 Pengambilan Data .............cceeneee. Error! Bookmark not defined.
3.3.4 Pengolahan Data...............ccueeeneen. Error! Bookmark not defined.
3.3.5 Pompa Penyaliran Tambang......... Error! Bookmark not defined.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............... Error! Bookmark not defined.

4.1  Perhitungan Debit Air Limpasan Pada Tambang... Error! Bookmark not
defined.

4.1.1 Perhitungan Debit Air Limpasan Pada Pit E. Error! Bookmark not

defined.
4.1.2 Catchment Area........cccccceeveeiueeninnns Error! Bookmark not defined.
4.2 Dimensi Sump Sesuai Dengan Denit Air Limpasan Tambang............. Error!
Bookmark not defined.
4.2.1 Lokasi SUmp .......ccccccoevvverciniennennnn, Error! Bookmark not defined.
4.2.2 Relokasi dan Redesain Dimensi Sump.......... Error! Bookmark not
defined.
4.3 Kebutuhan Pompa.........ccccoeevvveiiiieniiieennn, Error! Bookmark not defined.
4.3.1 Perhitungan Total Head................... Error! Bookmark not defined.
4.3.2 Debit Pemompaan............c.cceceeuee. Error! Bookmark not defined.
4.3.3 Jam Kerja Pompa..........cccoevrieennne Error! Bookmark not defined.
4.3.4 Kapasitas Pompa..........ccccoovveniennnnne Error! Bookmark not defined.
4.3.5 Daya Pompa........cccoovniiiniciniennns Error! Bookmark not defined.
4.3.6 Kebutuhan Pompa Untuk Penirisan Error! Bookmark not defined.
BAB V KESIMPULAN......coociiiiiiee e Error! Bookmark not defined.
5.1 Kesimpulan ........ccooveviiiiiiiiiiiiiiiicns Error! Bookmark not defined.
5.2 8aran......cccociiiiii Error! Bookmark not defined.
Daftar PUStAKA ......ooeiiiiiii e 4
Lampiran .......cccoveeiieiineeiiceee s Error! Bookmark not defined.

Xii Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2. 1 Koefisien Limpasan Air Tanah.............. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 3 Koefisien Hazen Williams..................... Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 1 Jadwal Penelitian .............cccccovriiinnnnne. Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 2 Penyelesaian Masalah ..............cccoveeeee Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 1 Desain SUmMp .....oooovveviiveiniieniieeesieeene Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 2 Total Head Pompa .........cccccvevvivveeinnnnnne Error! Bookmark not defined.

Xiii

Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2. 1 Siklus Hidrologi.........ccccoevvivveininnnne Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 1 Peta Ketersampaian............ccceevveennne. Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 2 Bagan Alir Penelitian ..............c.c...... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 1 Layout Tambang...........ccccceevveervnennne Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 2 Geometri dimensi sump (a). Tampang samping (b). Tampak atas.
Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 3 Desain Sump PT SBS..........ccccoveee. Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 4 Relokasi SUmp .........ccocevvvvrveninnenn. Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 5 Cross Section (Outlet-inlet pipa) (a) arah Cross Section (b) Hasil

CTOSS SECHION ..viuviiiiiiiiie sttt Error! Bookmark not defined.

Xiv Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A. Data Curah Hujan ...........ccccceevennne. Error! Bookmark not defined.
Lampiran B. Curah Hujan Rencana Bulan Juli......Error! Bookmark not defined.
Lampiran C. Intensitas Hujan ...........cccoooveniinnne. Error! Bookmark not defined.
Lampiran D. Perhitungan Limpasan Air ................ Error! Bookmark not defined.
Lampiran E. Perhitungan Dimensi Sump............... Error! Bookmark not defined.
Lampiran F. Spesifikasi Pompa .........ccccoccveeiveenne Error! Bookmark not defined.
Lampiran G. Spesifikasi Pipa HDPE ..................... Error! Bookmark not defined.
Lampiran H. Debit Aktual Pompa...........cccceevennee Error! Bookmark not defined.
Lampiran . Perhitungan Total Head....................... Error! Bookmark not defined.
Lampiran J. Jam Kerja Pompa.........cccccoeviennnnn. Error! Bookmark not defined.
Lampiran K. Efisiensi Kerja ........cccocoeeviiniiinnnn. Error! Bookmark not defined.
Lampiran L. Kapasitas Pompa..........ccccceeveeiiennnne Error! Bookmark not defined.
Lampiran M. Perhitungan Daya Pompa................. Error! Bookmark not defined.
Lampiran N. Kebutuhan Pompa............ccccceevvnrnnne Error! Bookmark not defined.

XV Universitas Sriwijaya



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang dan Deskripsi Permasalahan

Penambangan batubara PT Satria Bahana Sarana, Tanjung Enim, Sumatera
Selatan dilakukan dengan metode Tambang terbuka. Pada metode tambang terbuka
aktivitas penambangan dilakukan di atas permukaan atau relatif dekat permukaan
bumi dan berhubungan langsung dengan udara luar. Aktivitas penambangan yang
dilakukan dekat dengan permukaan ini, memiliki beberapa keuntungan diantaranya
lebih leluasa dalam melakukan pengaturan terhadap perlatan mekanis serta leluasa
dalam melakukan aktivitas peledakan. Selain keuntungan tersebut tambang terbuka
juga memiliki kekurangan, kekurangan yang paling menonjol pada metode ini
adalah adanya pengaruh cuaca terutama hujan.

Metode penambangan tambang terbuka sangat dipengaruhi oleh cuaca yang
dapat mempengaruhi kegiatan produksi tambang. Penambangan secara Tambang
terbuka akan membentuk cekungan pada permukaan tanah dan menjadi salah satu
tempat berkumpulnya air yang berasal dari hujan akibat modifikasi kontur topografi
permukaan. Air hujan tersebut haruslah dikelola dengan baik agar tidak
menyebabkan terganggunya area penambangan. Upaya yang ditempuh agar air
hujan dapat terkontrol salah satunya dengan adanya sump di lokasi penambangan
maka perlu diperhatikannya dimensi sump guna mencukupi debit air yang masuk.
Selajutnya untuk mengontrol air yang berada di sump diperlukan sistem
pemompaan dengan perhitungan kapasitas pompa yang cukup agar kondisi area
penambangan tidak terganggu kemudian air tersebut dipompa ke kolam
pengendapan lumpur (KPL) guna menunjang kegiatan produksi tetap berjalan
dengan semestinya.

Dalam suatu kajian terhadap sistem penyaliran tambang terdapat beberapa
parameter yang harus diperhitungkan, yaitu curah hujan rancana, intensitas hujan,
catchment area serta debit limpasan air permukaan. Parameter tersebut yang
nantinya akan mempengaruhi rencana dimensi sump, dan sistem pemompaan.

Parameter-parameter tersebut perlu dianalisis sehingga akan menghasilkan output
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berupa debit air yang mengalir ke bukaan tambang, dimensi sump yang sesuai
dan jumlah pompa yang diperlukan. Sehingga didapatkan sistem penyaliran yang
baik dan produksi batubara tidak terganggu serta seluruh rencana produksi dapat
tercapai.

Berdasarkan keadaan dilapangan sump yang telah ada memiliki volume 703,58
m?>. Sump tersebut merupakan temporary sump yang menutupi seam batubara dan
berada di elevasi terendah. Oleh karena itu, diperlukan relokasi dan redesain sump
dari temporary sump tersebut dengan tujuan membuka seam batubara yang tertutup
tetapi tetap sesuai dengan Kepmen No. 1827K/30/MEM/2018. Dimana sump harus
mampu menampung air yang akan yang akan masuk ke front penambangan
sekurang kurangnya 1.25 kali volume air tambang pada curah hujan tertinggi. Maka
dari itu dilakukan kajian mengenai “Analisis Dimensi Sump dan Kapasitas Pompa
sistem penyaliran pt satria bahana sarana, tanjung enim, sumatera selatan”. Untuk
mengetahui hubungan debit air limpasan dengan volume dan desain sump serta

volume sump dengan kebutuhan pompa.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana debit air limpasan yang masuk ke tambang?
2. Bagaimana relokasi sump di pit guna untuk membuka seam batubara?

3. Berapakah kapasitas pompa yang dibutuhkan untuk mengatasi limpasan air?

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Pada penulisan karya ilmiah berikut ini diberikan beberapa batasan masalah.

Berikut merupakan batasan maslah pada penulisan karya ilmiah ini :

1. Pada penelitian ini aspek teknis yang dihas yaitu dimensi sump, desain lokasi
sump yang baru dan kapasitas pompa.

2. Analisis dimensi sump ini tidak membahas mengenai sistem saluran dan tidak
membahas KPL (Kolam Pengendapan Lumpur).

3. Pada penelitian ini data curah hujan hanya mengikuti data perusahaan.

4. Rekomendasi penempatan desain sump ini hanya mengikuti rekomendasi

perusahaan.
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menghitung debit air limpasan pada tambang

2. Menghitung volume dan menentukan lokasi sump yang sesuai dengan debit air
limpasan tambang

3. Merencanakan kapasitas dan jam kerja optimal pompa sebagai solusi untuk

mengatasi limpasan air yang terjadi

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat berupa:

1. Sebagai masukan bagi perusahaan untuk pengoptimalan sistem penyaliran
tambang agar tidak terjadinya luapan air dan kegiatan operasi produksi dapat
berjalan lancar

2. Memberikan referensi kepada peneliti selanjutnya tentang sistem penyaliran
tambang

Menjadi ilmu yang bermanfaat bagi peneliti dan pembacanya
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