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RINGKASAN 

Inspeksi merupakan kegiatan yang dilakukan untuk memverifikasi apakah suatu 

material, pemasangan, fabrikasi, maupun pengerjaan telah sesuai dengan kode 

aplikasi, keteknikan, atau prosedur tertulis dari sang pemilik. Risk-Based 

Inspection merupakan metode inspeksi berbasis resiko yang bertujuan untuk 

mengidentifikasi kerusakan atau cacat yang dapat menyebabkan suatu insiden 

besar sebelum hal tersebut terjadi, juga untuk menentukan seberapa sering 

kemungkinan insiden tersebut dapat terjadi dan konsekuensi saat terdapat 

kerusakan pada peralatan. Pendekatan RBI dilakukan melalui 2 langkah yaitu 

menentukan kemungkinan terjadi kegagalan (Probability of Failure) dan 

konsekuensi kegagalan (Consequence of Failure). Dimana dalam menentukan 

PoF terdapat faktor – faktor kerusakan yang mungkin atau telah terjadi pada 

peralatan tersebut. Tujuan penelitian ini adalah mendesain perangkat lunak 

berbasis metode RBI menggunakan aplikasi Visual Studio yang mengacu pada 

API 581 2016 untuk mempercepat dan mempermudah proses inspeksi. Pada 

penelitian ini alat yang dianalisis adalah sebuah Atmospheric Storage Tank 

dengan kode alat F5O-6101F yang berisi Ammonia di plant 1B milik PT. Pupuk 
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Sriwijaya. Setelah dilakukan analisis menggunakan perangkat lunak yang dibuat 

hasil yang didapat adalah kategori 2 untuk PoF dengan management system factor 

sebesar 0.1 dan generic failure frequency sebesar 1.00E-04, sedangkan untuk CoF 

didapat kategori A. Berdasarkan matriks resiko seimbang, maka peralatan ini 

masuk kedalam kategori Low dan metode inspeksi yang tepat dilakukan adalah 

inspeksi visual dan ultrasonic test setiap 5 tahun sekali. 

Kata kunci: Inspeksi, Risk-Based Inspection, API 581, Atmospheric Storage 

Tank  
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THE DEVELOPMENT OF RISK-BASED INSPECTION (RBI) APPLICATION FOR 

ATMOSPHERIC STORAGE TANK WITH CASE STUDY IN PT. PUSRI 

PALEMBANG  

 

 

Scientific Writing in form of Thesis, 26 Juli 2019 

 

Khori Ramadhani; Supervised by Muhammad Yanis, S.T., M.T. 

 

PENGEMBANGAN APLIKASI RISK-BASED INSPECTION (RBI) PADA 

ATMOSPHERIC STORAGE TANK DENGAN STUDI KASUS DI PT. PUSRI 

PALEMBANG  

 

xxvii + 64 pages, 1 table, 53 pictures, 8 attachements 

 

SUMARRY 

Inspection is an activity carried out to verify whether a material, installation, fabrication, 

or workmanship is in accordance with the application code, engineering or written 

procedure of the owner. The Risk-Based Inspection method aims to identify damage or 

defects that can cause a large incident before it occurs. It also determines how often the 

possibility of such incidents can occur and the consequences when there is damage to the 

equipment. The purpose of this research is to design a software based on the RBI method 

using Visual Studio application that refers to API 581 2016 to speed up and simplify the 

inspection process. The RBI approach is carried out using 2 steps, which are to determine 

the probability of failure (Probability of Failure) and the consequences of failure 

(Consequence of Failure). In determining PoF, there are factors of damage that may occur 

or have already occurred in the equipment. In this study, the instrument analyzed was an 

Atmospheric Storage Tank with a code tool F5O-6101F containing Ammonia at PT. 

Pupuk Sriwidjaja. After analyzing the instrument using the finished software, the results 

obtained are category 2 in PoF and category A on CoF. Based on a balanced risk matrix, 

this equipment falls into the Low category and the proper inspection methods are visual 

inspection and ultrasonic test for every 5 years. 

Keyword: Inspection, Risk-Based Inspection, API 581, Atmospheric Storage Tank  
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

“Perkembangan IPTEK dewasa ini mencapai suatu tingkatan yang luar 

biasa, membuat mudah dan mempercepat berbagai kegiatan pada berbagai bidang 

terutama pada skala industri. Sistem pemrograman dan otomasi sudah banyak 

dipergunakan baik untuk mengurangi cost production maupun menambah 

efisiensi waktu pengerjaan. Pada industri migas maupun petrokimia adalah hal 

yang lumrah bahwa setiap aspek yang berkaitan dengan proses produksi 

merupakan inventaris dan asset bagi suatu perusahaan, oleh karena itu merupakan 

hal yang penting untuk dapat menjaga realibility (kehandalan) dan menentukan 

masa pemakaian setiap benda tersebut, oleh karena itu dibutuhkan sebuah metode 

inspeksi yang cukup akurat dan mencakup banyak aspek proses inspeksi” 

(Djajadiningrat, 2002). 

“Risk Based Inspection merupakan suatu metode pendekatan yang 

memprioritaskan serta mengatur pola inspeksi berdasarkan resiko. Dapat diketahui 

bahwa dalam suatu sistem operasi terdapat suatu resiko yang cukup signifikan 

untuk sejumlah peralatan. Dengan diaplikasikannya metode pendekatan RBI maka 

kegiatan inspeksi dan perawatan dapat diprioritaskan untuk equipment yang 

memiliki resiko tinggi dan menyesuaikan metode dan penjadwalan inspeksi untuk 

peralatan beresiko tidak tinggi. Metode RBI dapat merancang kombinasi yang 

tepat meliputi metode inspeksi, frekuensi inspeksi, dan ruang lingkup 

dilakukannya proses inspeksi” (Qathafi, 2015). 

Perhitungan resiko yang diuraikan dalam (American Petroleum Institute 

581, 2016) melibatkan penentuan probabilitas kegagalan (POF) dikombinasikan 

dengan konsekuensi kegagalan (COF). Dimana kegagalan didefinisikan sebagai 

hilangnya penahanan dari tekanan batas yang menyebabkan kebocoran ke 

atmosfer atau pecahnya komponen bertekanan. Resiko dapat meningkat karena 

kerusakan terakumulasi selama pengoperasian, dan karena toleransi resiko atau 
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target resiko mendekati batas, maka sebuah inspeksi direkomendasikan untuk 

keefektifan yang cukup untuk mengukur status kerusakan komponen dengan lebih 

baik. Tindakan inspeksi itu sendiri tidak mengurangi resiko, namun, inspeksi 

dapat mengurangi ketidakpastian dan karena itu memungkinkan lebih akurat 

menentukan batas resiko yang diperlukan (American Petroleum Institute 581, 

2016).  

Proses penyimpanan data-data yang diperlukan oleh RBI serta hasil 

analisis tingkat resiko yang didapatkan juga merupakan hal yang tidak bisa 

dikesampingkan. Hal ini karena data-data inspeksi yang ada akan dijadikan 

perbandingan dengan data-data dan hasil penentuan tingkat resiko di lain waktu 

sehingga dapat dipakai sebagai bahan evaluasi kelayakan pakai peralatan yang ada 

(Soelaiman et al., 2005). 

Oleh karena itu, dikembangkan Risk Based Inspection method kedalam 

bentuk perangkat lunak yang user friendly dan mudah dipergunakan serta sesuai 

dengan data dan keperluan perusahaan agar proses inspeksi tidak memakan waktu 

yang lama dengan hasil yang lebih akurat meskipun dengan kuantitas pemeriksaan 

massal, sehingga pengambilan keputusan oleh user dapat dilakukan dalam waktu 

yang singkat, demikian metode dan penerapannya dapat dipergunakan secara 

universal. Dalam penelitian ini metode RBI yang digunakan mengacu kepada 

American Petroleum Institue 581 yang kemudian di aplikasikan pada atmospheric 

storage tank. Pada penelitian ini judul yang diangkat adalah “Pengembangan 

Aplikasi Risk-Based Inspection (RBI) pada Atmospheric Storage Tank Dengan 

Studi Kasus di PT. Pusri Palembang”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasar kepada latar belakang yang tertera, rumusan masalah pada 

penelitian kali ini adalah mendesain perangkat lunak dengan menggunakan 

software Visual Studio 2017 yang berdasar kepada API 581 2016 untuk 

menganalisis resiko pada atmospheric storage tank. 
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1.3 Batasan Masalah 

Berikut merupakan batasan masalah yang terdapat pada penelitian kali ini: 

1. Perangkat lunak yang digunakan untuk mendesain adalah Visual 

Studio Community 2017. 

2. Hanya berkonsentrasi pada proses inspeksi dan bukan mengenai 

realibility (kehandalan). 

3. Metode RBI tidak bertujuan menghilangkan resiko yang ada, 

namun untuk membantu mengontrol resiko ke tingkatan yang 

masih dapat diterima dengan memprioritaskan peralatan yang 

memiliki resiko tinggi. 

4. Dalam penelitian ini hanya menggunakan metode Risk Based 

Inspection (RBI) sebagai acuan utama. 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian yang ingin dicapai adalah: 

1. Mengembangkan sebuah perangkat lunak untuk menganalisis 

resiko pada atmospheric storage tank dengan menentukan 

prioritas berdasarkan resiko yang terukur, agar mempercepat 

pengambilan keputusan oleh user. Hingga dapat merancang 

rencana inspeksi sesuai dengan yang diperlukan. 

2. Menguji perangkat lunak yang telah dibuat di salah satu industri 

yang berderak di bidang petrokimia. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Dapat diaplikasikan secara nyata pada industri.  

2. Memudahkan dan menyingkat waktu pada proses Inspeksi. 

3. Menghemat cost production yang dikeluarkan oleh perusahaan 

dalam pembiayaan proses inspeksi. 
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