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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan E-Modul Pembelajaran Berbasis
PIAAC Framework pada materi pemanasan global di SMA Negeri 2 Palembang
yang valid dan praktis. E-Modul ini dirancang tidak hanya untuk menyampaikan
pengetahuan tentang pemanasan global, tetapi juga untuk melatih literasi, numerasi,
dan pemecahan masalah yang sangat penting di abad ke-21. Proses pengembangan
mengikuti model Rowntree dengan mengikuti tahapan evaluasi formatif Tessmer,
yaitu self-evaluation, expert review, one-to-one evaluation, dan small group
evaluation. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa E-Modul memperoleh skor
validitas 97,96% dari ahli, yang masuk dalam kategori sangat valid. Selain itu, hasil
one-to-one evaluation dan small group evaluation menunjukkan skor 91% dan
90,77%, yang termasuk dalam kategori sangat praktis. Penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi positif dalam pembelajaran tentang pemanasan global
dan meningkatkan kesadaran siswa terhadap isu-isu lingkungan, serta menyediakan
alternatif pembelajaran fleksibel yang dapat diakses melalui perangkat digital.

Kata Kunci: E-Modul, PIAAC Framework, Pemanasan Global

xi
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ABSTRACT

This research aims to develop a valid and practical PIAAC Framework-based
Learning E-Module on global warming material at SMA Negeri 2 Palembang. This
E-Module is designed not only to convey knowledge about global warming, but also
to train literacy, numeracy, and problem solving skills that are very important in
the 21st century. The development process followed the Rowntree model by
following Tessmer's formative evaluation stages, namely self-evaluation, expert
review, one-to-one evaluation, and small group evaluation. The evaluation results
showed that the E-Module obtained a validity score of 97.96% from the expert,
which is included in the very valid category. In addition, the results of one-to-one
evaluation and small group evaluation showed a score of 91% and 90.77% which
were included in the very practical category. This research is expected to make a
positive contribution in learning about global warming and increasing students’
awareness of environmental issues, as well as providing flexible learning
alternatives that can be accessed through digital devices.

Keywords: E-Module, PIAAC Framework, Global Warming
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan adalah proses yang bertujuan membantu peserta didik
menyesuaikan diri dengan lingkungannya, sehingga membawa perubahan
dalam diri mereka (Mardianti et al., 2020). Tujuan pendidikan untuk
mencerdaskan kehidupan bangsa, seperti yang tercantum dalam alinea keempat
Pembukaan UUD 1945, adalah salah satu faktor penting dalam mendukung
pembangunan nasional (Lubis et al., 2021a). Menurut Undang-Undang RI
Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, pendidikan adalah
upaya sadar dan terencana untuk menciptakan suasana belajar yang
memungkinkan peserta didik mengembangkan potensi diri. Tujuannya adalah
agar mereka memiliki kekuatan spiritual, moral, kecerdasan, keterampilan,
serta kepribadian yang dibutuhkan untuk diri sendiri, masyarakat, bangsa, dan

negara.

Pesatnya perkembangan teknologi akibat revolusi industri 4.0 membawa
banyak perubahan dalam berbagai aspek kehidupan, termasuk pendidikan.
Oleh karena itu, siswa perlu dibekali dengan keterampilan abad ke-21
(Zubaidah, 2019). Keterampilan abad ke-21 mencakup berbagai kemampuan
yang dibutuhkan untuk berhasil di era teknologi dan mendukung pembelajaran
sepanjang hayat, membantu siswa beradaptasi dan tanggap terhadap perubahan
dunia (Kartono, 2021). Literasi numerasi berguna untuk mendukung
keterampilan abad ke-21, membantu menguasai literasi dasar, dan
memecahkan masalah sehari-hari yang melibatkan angka, data, atau simbol
matematika. Serta dapat melatih seseorang berpikir Kritis, rasional, dan
sistematis dalam menyelesaikan masalah dan membuat keputusan (Rezky et
al., 2022).

Menurut Lange (2006) dalam Patriana et al., (2021) literasi numerasi
diartikan sebagai kemampuan dan pengetahuan dalam; (1) menyelesaikan

masalah praktis dengan menggunakan angka dan simbol; dan (2) menganalisis
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informasi yang disajikan dalam bentuk diagram, bagan, grafik, atau tabel, dan
menggunakan hasil interpretasi untuk memprediksi dan membuat keputusan.
Keterampilan literasi numerasi membantu siswa mengaitkan konsep
matematika dengan situasi nyata, serta meningkatkan kemampuan mereka
dalam memecahkan masalah dan berpikir kritis di luar pelajaran matematika
(Mutmainah et al., 2023).

Program for the International Assessment of Adult Competencies
(PIAAC) adalah program yang berfokus pada penilaian kompetensi dasar yang
diperlukan untuk berpartisipasi secara efektif dalam masyarakat modern,
termasuk literasi, numerasi, dan pemecahan masalah (Perry et al., 2018).
Pendekatan ini sangat relevan dengan Kurikulum Merdeka, yang bertujuan
untuk memberikan pendidikan yang lebih relevan dan kontekstual bagi siswa,
serta mempersiapkan mereka untuk tantangan di dunia nyata. Kurikulum
Merdeka juga mengintegrasikan tujuan pembangunan berkelanjutan
Sustainable Development Goals (SDGs), khususnya SDG 13 yang berfokus
pada tindakan untuk mengatasi perubahan iklim. PIAAC dengan fokusnya
pada kompetensi yang relevan untuk kehidupan sehari-hari dan pekerjaan,
mendukung pengembangan keterampilan yang diperlukan untuk mencapai

tujuan ini (Yamashita et al., 2020).

Berdasarkan laporan survei dari Program for the International
Assessment of Adult Competencies (PIAAC) pada tahun 2016, yang
mengevaluasi kemampuan literasi, numerasi, dan pemecahan masalah dalam
lingkungan kaya teknologi (PS-TRE), menunjukkan bahwa orang dewasa di
Indonesia masih sangat rendah dalam hal literasi, numerasi, dan pemecahan
masalah dalam lingkungan kaya teknologi (Zabeta, 2024). Senada dengan hasil
penelitian Lesmana & Septy, (2021) bahwa Kemampuan orang dewasa di
Indonesia dalam literasi, numerasi, dan pemecahan masalah yang melibatkan
ICT masih di bawah rata-rata standar OECD. Hasil PIAAC yang rendah ini
menunjukkan adanya kelemahan dalam sistem pendidikan di Indonesia
(Lesmana & Septy, 2021).
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Perubahan iklim global adalah masalah besar di dunia saat ini, yang
ditemukan dalam pelajaran IPA dan dibahas dalam materi pemanasan global
(Mabsutsah et al., 2022). Salah satu masalah besar yang dihadapi manusia saat
ini adalah pemanasan global (Nurhasanah et al., 2023a). Berdasarkan
penelitian Tamara et al., (2019) pemerintah Indonesia menilai bahwa materi
pemanasan global sangat penting untuk dipelajari karena banyaknya kejadian
alam yang disebabkan oleh dampak pemanasan global. Selain itu, menurut
Nurhasanah et al., (2023) tingkat kesadaran tentang pemanasan global masih
rendah, sehingga perlu mempelajari isu ini untuk meningkatkan pemahaman
akan pentingnya pemanasan global. Agar dapat mengatasi dari permasalahan-
permasalahan tersebut kita dapat membuat Inovasi dalam pembelajaran
melalui modul pembelajaran, yaitu dengan memanfaatkan perkembangan
teknologi, guru dapat mengembangkan e-modul yang lebih interaktif dan
menarik untuk meningkatkan pemahaman siswa terkhususnya pada materi

pemanasan global.

E-modul atau modul elektronik adalah bahan ajar berbasis komputer
yang menampilkan grafik, gambar, teks, animasi, dan video (Nurlaili et al.,
2021). Jika dibandingkan dengan modul cetak, e-modul memiliki beberapa
keuntungan, seperti memiliki gambar, animasi, suara, dan video, serta soal dan
kuis yang dapat diakses kapanpun dan di mana pun, dan lebih menarik (Rukmi
& Diyana, 2023). E-Modul dengan tampilan Flipbook adalah salah satu inovasi
E-Modul. Keunggulannya adalah (1) memberikan efek membalik seolah-olah
pembaca sedang membaca buku asli; (2) menyediakan ruang untuk digunakan;
dan (3) menyediakan gambar, suara, dan video (Rukmi et al., 2022). Oleh
karena itu, kehadiran E-Modul yang inovatif ini akan sangat membantu dalam

pembelajaran.

Berdasarkan hasil wawancara dengan salah satu guru Fisika di SMA
Negeri 2 Palembang, diketahui bahwa kurikulum yang diterapkan di SMA
Negeri 2 Palembang telah menggunakan kurikulum merdeka. Pembelajaran

fisika disana biasanya menggunakan metode ceramah, diskusi dan praktikum.
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Penggunaan sumber belajarnya hanya menggunakan buku paket dari sekolah,
menurut guru tersebut pada pembelajaran saat ini sangat perlu dikembangkan
dalam hal aspek literasi numerasi. Hal tersebut dapat membantu siswa agar siap
menghadapi tantangan abad 21 dan membantu dalam kehidupan pasca tamat
sekolah. Selain itu dilakukan analisis kebutuhan melalui angket (Google Form)
yang dibagikan secara online kepada siswa kelas XI di SMA Negeri 2
Palembang, hasil angket menunjukkan bahwa 97,2% responden setuju bahwa
guru dalam pembelajaran fisika biasanya menggunakan buku paket/buku cetak,
63,9% responden setuju bahwa buku paket yang ada di sekolah masih terbatas,
52,8% responden setuju belum ada guru fisika yang menggunakan modul
pembelajaran selain buku paket dari sekolah, 72,3% responden setuju bahwa
bahan ajar yang tersedia saat ini belum mampu memudahkannya memahami
fisika. Selain itu hasil survei lainnya, membuktikan bahwa fasilitas
pembelajaran yang dimiliki peserta didik telah mendukung akses penggunaan
bahan ajar elektronik seperti E-modul dengan hasil 91,7% responden memiliki
akses ke komputer, tablet atau smartphone, 91,7% responden memiliki akses
yang memadai untuk mengakses e-modul secara daring, 100% responden
menginginkan materi yang bisa diakses dengan mudah, 97,2% responden

tertarik menggunakan modul secara elektronik dan digital.

Hasil angket berikutnya juga menunjukkan bahwa, 55,6% responden
masih jarang mendengar mengenai PIAAC Framework (Literasi, Numerasi,
PS-TRE), dan 80,5% responden tertarik untuk mengetahui lebih lanjut terkait
Literasi, Numerasi, PS-TRE. Lalu sekitar 100% sangat setuju bahwa teks dan
informasi (literasi) dapat membantu memahami isu perubahan iklim, 63,9%
responden merasa Kemampuan berhitung dan menggunakan data (numerasi)
penting untuk memahami dampak perubahan iklim, seperti kenaikan suhu atau
curah hujan ekstrem, 91,7% responden sangat setuju bahwa Keterampilan
dalam menggunakan teknologi untuk memecahkan masalah (PS-TRE) dapat
membantu menemukan solusi untuk masalah lingkungan, 94,5% responden
merasa bahwa belajar tentang perubahan iklim melalui data dan informasi

dapat membuat saya lebih peduli terhadap lingkungan, dan sekitar 88,8%
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responden percaya bahwa keterampilan dalam menggunakan teknologi penting
untuk memahami informasi tentang mitigasi dan adaptasi terhadap perubahan

iklim di masa yang akan datang.

Hasil lainnya menunjukkan bahwa sekitar, 97,3% responden tertarik
mempelajari materi pemanasan global di kelas fisika, 100% responden merasa
bahwa penting pemahaman tentang pemanasan global dalam kehidupan sehari-
hari. Secara keseluruhan, hasil angket ini menunjukkan bahwa siswa memiliki
kesadaran tinggi terhadap pentingnya keterampilan literasi, numerasi, dan
pemecahan masalah dalam lingkungan kaya teknologi dalam memahami dan
menghadapi isu perubahan iklim yang sesuai dengan aspek dari PIAAC
Framework. Oleh karena itu, pendekatan berbasis PIAAC Framework
digunakan dalam penelitian ini agar dapat diintegrasikan secara efektif dalam

pembelajaran.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan Nabila & Iryani, (2024) berjudul
Validitas E-modul Pemanasan Global Berbasis Problem Based Learning Fase
E Kelas XI yang menghasilkan e-modul pemanasan global berbasis problem
based learning fase E kelas XI dalam kategori valid. Kemudian penelitian
yang dilakukan Putri et al., (2021) berjudul Validitas E-Modul Pemanasan
Global Berbasis Creative Problem Solving untuk Siswa SMP Kelas VI yang
menghasilkan e-modul pemanasan global berbasis creative problem solving
yang valid untuk digunakan sebagai salah satu media alternatif dalam
proses pembelajaran. Selanjutnya penelitian yang dilakukan Nurhasanah et al.,
(2023b) berjudul E-Modul Project Based Learning untuk Pembelajaran Fisika
SMA pada Materi Pemanasan Global yang menghasilkan e-modul pemanasan
global berbasis project based learning yang layak digunakan sebagai bahan
ajar pada materi pemanasan global di SMA. Dari beberapa penelitian terdahulu
tersebut, modul yang dikembangkan yakni berupa e-modul atau modul
elektronik materi pemanasan global berbasis Problem Based Learning,
Creative Problem Solving, dan project based learning dimana belum ada yang

mengembangkannya berbasis PIAAC Framework. Penerapan PIAAC
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Framework pada e-modul di abad ke-21 memberikan banyak keunggulan
dalam pembelajaran, tidak hanya meningkatkan keterampilan literasi,
numerasi, dan pemecahan masalah siswa tetapi juga mempersiapkan mereka
dengan kompetensi yang dibutuhkan untuk sukses di dunia yang terus berubah.
Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan dengan judul “Pengembangan E-
Modul Pembelajaran Berbasis PIAAC Framework pada Materi
Pemanasan Global di SMA Negeri 2 Palembang”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut diidentifikasi beberapa permasalahan
sebagai berikut:

1. Bagaimana validitas e-modul pembelajaran berbasis PIAAC Framework
pada materi pemanasan global di SMA Negeri 2 Palembang yang telah
dikembangkan?

2. Bagaimana kepraktisan e-modul pembelajaran berbasis PIAAC
Framework pada materi pemanasan global di SMA Negeri 2 Palembang
yang telah dikembangkan?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah:

1. Untuk mengetahui validitas e-modul pembelajaran berbasis PIAAC
Framework pada materi pemanasan global di SMA Negeri 2 Palembang
yang telah dikembangkan.

2. Untuk mengetahui kepraktisan e-modul pembelajaran berbasis PIAAC
Framework pada materi pemanasan global di SMA Negeri 2 Palembang

yang telah dikembangkan.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Bagi Peserta Didik
Untuk meningkatkan pemahaman mereka tentang kompleksitas masalah
pemanasan global dan kemampuan mereka dalam memproses informasi
terkait literasi, numerasi, dan pemecahan masalah. Dengan menggunakan

Framework PIAAC, siswa dapat mengembangkan keterampilan yang
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diperlukan untuk mengakses, memahami, menganalisis, dan
menyampaikan informasi tentang pemanasan global dengan lebih efektif.
. Bagi Guru

Membantu guru dalam mengembangkan metode pengajaran yang lebih
terarah dan efektif. Dengan menggunakan Framework PIAAC, guru dapat
memiliki panduan yang jelas dalam merancang pembelajaran yang
berfokus pada pengembangan kemampuan literasi, numerasi, dan
pemecahan masalah siswa dalam konteks pemanasan global. Hal ini dapat
membantu guru menyusun aktivitas pembelajaran yang lebih relevan,
interaktif, dan dapat meningkatkan pemahaman serta keterampilan siswa
dalam memahami serta merespons isu pemanasan global.

. Bagi Sekolah

Dengan menerapkan e-modul pembelajaran inovatif berbasis PIAAC
Framework dalam pembelajaran, sekolah dapat menunjukkan komitmen
mereka terhadap peningkatan literasi numerasi siswa dan kemampuan
pemecahan masalah. Hal ini dapat meningkatkan reputasi sekolah sebagai
lembaga yang progresif dan peduli terhadap pengembangan pendidikan
yang berkualitas.

. Bagi Peneliti

Peneliti akan memperoleh pengalaman dan keterampilan yang berharga
dalam merancang dan mengembangkan e-modul pembelajaran yang
kreatif dan inovatif. Proses ini akan membantu peneliti memperluas
pemahaman mereka tentang strategi pembelajaran yang efektif dan dapat

diterapkan dalam konteks pengajaran pemanasan global di tingkat SMA.
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