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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF LOAD VARIATION ON THE TEMPERATURE OF
THREE-PHASE INDUCTION MOTOR IN GENERATOR MODE
(Ahmad Ilhan, 03041382025101, xiii + 4/ pages + Attachment)

This study aims to analyze the effect of load variation on the temperature of a three-
phase induction motor operating in generator mode. Load variation is a critical factor as it
affects power output and causes temperature changes in the motor. In this study, temperature
measurements were conducted at various load levels, from 0 to 1000 watts, to observe the
temperature rise with increasing load. Additionally, the Coefficient of Performance (COP)
was calculated to assess the motor’s efficiency in converting mechanical energy into
electrical energy. The results indicate that load increases significantly raise motor
temperature, and energy efficiency improves with higher loads. This study is expected to serve
as a reference in motor cooling system development to prevent overheating risks under high

loads.

Keywords : Three-Phase Induction Motor, Generator Mode, Load Variation, Motor Temperature,
Coefficient of Performance (COP)
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ABSTRAK
ANALISIS PENGARUH VARIASI BEBAN TERHADAP SUHU MOTOR INDUKSI
TIGA FASA DALAM MODE GENERATOR
(Ahmad Ilhan, 03041382025101, xii + 41 Halaman + Lampiran)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi beban terhadm
motor induksi tiga fasa yang beroperasi dalam mode generator. Variasi beban menjadi faktor
penting karena dapat memengaruhi output daya serta menyebabkan perubahan suhu pada
motor. Dalam penelitian ini, pengukuran suhu dilakukan pada berbagai tingkat beban, yaitu
dari 0 hingga 1000 watt, untuk mengetahui kenaikan suhu yang terjadi seiring bertambahnya
beban. Selain itu, nilai Coefficient of Performance (COP) juga dihitung untuk menilai
efisiensi motor dalam mengubah energi mekanik menjadi energi listrik. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa peningkatan beban secara signifikan menyebabkan kenaikan suhu motor,
dan efisiensi energi motor meningkat seiring peningkatan beban. Penelitian ini diharapkan
dapat menjadi referensi dalam pengembangan sistem pendingin motor agar dapat menghindari

risiko overheating pada beban tinggi.

Kata Kunci : Motor Induksi Tiga Fasa, Mode Generator, Variasi Beban, Suhu Motor,
Coefficient of Performance (COP)

Palembang, 23 Desember 2024
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Motor induksi fasa tiga telah lama digunakan dalam berbagai aplikasi
industri, baik sebagai penggerak maupun sebagai generator. Salah satu contoh
penggunaannya adalah ketika motor induksi beroperasi dalam mode generator.
Dengan semakin tingginya permintaan akan sumber energi terbarukan dan efisiensi
energi, penting untuk memahami bagaimana motor induksi berfungsi dalam mode

ini [1].

Salah satu faktor yang mempengaruhi kinerja motor induksi dalam mode
generator adalah beban yang diterapkan. Variasi beban tidak hanya memengaruhi
output daya yang dihasilkan, tetapi juga dapat berkontribusi pada perubahan suhu
motor. Suhu motor merupakan parameter penting yang harus diperhatikan, karena
suhu yang terlalu tinggi dapat menyebabkan kerusakan pada komponen internal
motor dan mengurangi umur operasionalnya. Oleh karena itu, pengaruh antara
kenaikan beban terhadap suhu motor induksi dalam mode generator perlu dilakukan
untuk memahami bagaimana kinerja motor berubah seiring dengan perubahan

beban.

Selain itu, Coefficient of Performance (COP) sangat penting untuk motor
induksi yang berfungsi sebagai generator karena menunjukkan seberapa efisien
energi mekanik diubah menjadi listrik, dan pemahaman tentang COP juga
membantu memperpanjang umur motor serta mengurangi biaya pemeliharaan

dengan menghindari operasi yang tidak efisien.

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis ingin mengangat judul
“ANALISA PENGARUH VARIASI BEBAN TERHADA SUHU MOTOR
INDUKSI TIGA FASA DALAM MODE GENERATOR” dengan harapan
penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam pemahaman lebih lanjut
mengenai pengaruh variasi beban terhadap suhu motor induksi 3 fasa dalam mode

generator.



1.2

1.3.

A

1.4.

1.5.

Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan di ambil pada penelitian ini adalah:

Bagaimana pengaruh variasi beban terhadap suhu motor induksi 3 fasa dalam
mode generator?
Seberapa besar peningkatan suhu motor induksi 3 fasa ketika beban diberikan

mulai dari 200 watt hingga mencapai beban maksimal 1000 watt?
Batasan Masalah

Motor penggerak yang digunakan adalah motor DC.

Motor yang digunakan Sebagai generator adalah motor AC 3 fasa 1000 Watt.
Rugi-rugi daya tidak diperhitungkan.

Rugi-rugi gesekan mekanik pada sistem diabaikan.

Menggunakan Pulley ukuran 5 dan 8 inc sesuai dengan spesipikasi motor.
Menggunakan beban lampu pijar Mulai dari tanpa beban 0 Watt, 200 Watt,
400 Watt, 600 Watt, 800 Watt, dan 1000 Watt

Tujuan Penelitian

Mengumpulkan dan Menganalisis kenaikan suhu motor induksi 3 fasa sesuai
dengan peningkatan beban yang diberikan.

Mengetahui sejauh mana variasi beban dapat mempengaruhi suhu motor
induksi 3 fasa dan bagaimana pola perubahan suhu tersebut terjadi.

Menghitung nilai COP ( Coefficient of Performance )
Manfaat Penelitian

Mengetahui bagaimana variasi beban mempengaruhi suhu motor induksi 3
fasa ketika motor berfungsi sebagai generator.

Mendapatkan nilai temperatur motor induksi pada saat kenaikan beban.
Sebagai panduan untuk merancang sistem pendingin untuk mengurangi

resiko overheating.



1.6. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika yang digunakan pada penulisan skripsi ini yaitu :
BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian serta sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi pembahasan berupa dasar teori yang berkaitan dengan topik

penelitian ini.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada Bab ini terdiri dari lokasi dan waktu penelitian, alat dan bahan penelitian,

diagram alir penelitian, serta tahapan penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi data hasil pengujian dan analisa data yang diperoleh.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan berdasarkan hasil penelitian yang didapat dan saran.
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