FINE-TUNING INDOBERT UNTUK KLASIFIKASI KATEGORI
BERITA BERBAHASA INDONESIA

Diajukan Untuk Menyusun Skripsi
di Jurusan Teknik Informatika Fakultas IImu Komputer UNSRI

Oleh:

Kiagus Muhammad Efan Fitriyan
NIM : 09021282126039

Jurusan Teknik Informatika
FAKULTAS ILMU KOMPUTER UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

FINE-TUNING INDOBERT UNTUK KLASIFIKASI KATEGORI
BERITA BERBAHASA INDONESIA

Oleh:

Kiagus Muhammad Efan Fitriyan
NIM: 09021282126039

Inderalaya, 27 Desember 2024

Pembimbing II,

hslia Jom., M.T. Mastura Diana Marieska, S.T.. M.T.
NIP. 198211082¢12122001 NIP. 198603212018032001
Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik Tnformatika
;3 lt >

A b 1V @l &
Hadipurnawah, Satria, Ph.D.
NIP. 198004182020121001

il



TANDA LULUS UJIAN KOMPREHENSIF

Pada hari jumat tangga tanggal 27 Desember 2024 telah dilaksanakan ujian
komprehensif skripsi oleh Jurusan Teknik Informatika Fakultas Ilmu Komputer

Universitas Sriwijaya.

Nama : Kiagus Muhammad Efan Fitriyan
Nim ¢ 09021282126039
Judul : Fine-tuning IndoBERT untuk Klasifikasi Kategori Berita
Berbahasa Indonesia
dan dinyatakan LULUS.

1. Ketua Penguji

Desty Rodiah, S.Kom., M.T.
NIP. 198912212020122011

2. Penguji I

Muhammad Qurhanul Rizgie, S.Kom., M.T.. Ph.D.
NIP. 198712032022031006

3. Pembimbing I

Novi Yusliani, S.Kom., M.T.
NIP. 198211082012122001

4. Pembimbing IT

Mastura Diana Marieska, S.T.. M. T.
NIP. 198603212018032001

s mumawam Satna Ph.D.
N‘JP 198004182020121001

iii



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Kiagus Muhammad Efan Fitriyan

NIM : 09021282126039

Program Studi ;: Teknik Informatika

Judul Skripsi : Fine-tuning IndoBERT untuk Klasifikasi Kategori Berita
Berbahasa Indonesia

Hasil pengecekan Software Turnitin : 6%

Menyatakan bahwa laporan tugas akhir saya merupakan hasil karya sendiri
dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penj iplakan/plagiat
dalam laporan proyek ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari
Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian pemnyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada paksaan

dari pihak mana pun,

Palembang, 30 Desember 2024

Penulis,

P ¥ ']
AL L L BN
1] * i

— ‘ -Kia us Muhﬁmmad Efan Fitrivan
NIM. 09021282126039

iv



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

Motto:

“Pengetahuan tanpa tindakan adalah sesuatu yang sia-sia, dan tindakan tanpa
pengetahuan adalah kebodohan”

- Ibnu Sina

Kupersembahkan Karya Tulis ini kepada:
e Allah SWT
e Orang Tua
e Keluarga Besar
e Fakultas [lmu Komputer

e Universitas Sriwijaya



ABSTRACT

The availability of Indonesian news articles on the internet has greatly
increased, making it more challenging to recognize and categorize news accurately.
Therefore, a solution to this issue is to develop a classification system for
Indonesian news article categories. This research aims to classify Indonesian news
category using fine-tuning on the pre-trained IndoBERT model. The dataset
consists of 31,993 articles divided into five news categories: education, health,
technology, sports, and automotive. Articles were collected from two of the largest
and most trusted online news portals, kompas.com and detik.com, using web
scraping method. The fine-tuning process was divided into 8 scenarios, which are
combinations of dataset type configurations, learning rate, and batch size. Based
on the test results, the highest accuracy was obtained in scenario 2, where the model
trained with a learning rate of 2e-5 and batch size of 32, reaching an accuracy of

98.37%.

Keywords: News Classification, Pre-trained Model, IndoBERT, Fine-tuning, Web

Scraping, Accuracy

vi



ABSTRAK

Ketersediaan artikel berita berbahasa Indonesia yang tersebar di internet saat
ini sudah sangat banyak yang mengakibatkan proses mengenali dan
mengategorikan berita menjadi semakin sulit. Oleh karena itu, solusi untuk
permasalahan mengategorikan artikel berita adalah mengembangkan sistem
klasifikasi kategori berita berbahasa Indonesia. Penelitian ini bertujuan untuk
mengklasifikasikan kategori berita berbahasa Indonesia dengan melakukan fine-
tuning pre-trained model IndoBERT. Dataset yang digunakan berjumlah 31.993
terbagi menjadi 5 kategori berita yakni, pendidikan, kesehatan, teknologi, olahraga,
dan otomotif. Artikel berita dikumpulkan dari dua portal berita online terbesar dan
terpercaya yakni, kompas.com dan detik.com, menggunakan metode web scraping.
Proses fine-tuning dibagi menjadi 8 skenario yang merupakan kombinasi dari
konfigurasi jenis dataset, learning rate dan batch size. Berdasarkan hasil pengujian,
akurasi tertinggi diperoleh pada skenario 2 yaitu, model yang dilatih dengan

konfigurasi learning rate 2e-5 dan batch size 32 dengan akurasi sebesar 98,37%.

Kata Kunci: Klasifikasi Berita, Pre-trained Model, IndoBERT, fine-tuning, Web
Scraping, Akurasi
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BABI1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini akan membahas mengenai landasan penelitian seperti, latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan
penelitian, dan sistematika penulisan. Pembahasan-pembahasan tersebut berfungsi

sebagai kerangka dasar proses penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Ketersediaan informasi berita melalui internet telah menjadi faktor penting
bagi banyak pengguna internet, meningkatkan kemungkinan mereka untuk
mengakses berita dengan cepat dan mudah (Juarto, 2023). Berita memiliki
informasi yang bermanfaat untuk berbagai tujuan, seperti analisis, pengambilan
keputusan, atau sekadar mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam mengenai
suatu topik. Namun, seiring dengan meningkatnya jumlah berita yang tersedia,
proses mengenali dan mengategorikan informasi menjadi semakin sulit. Salah satu
sistem yang bisa digunakan untuk mengategorikan informasi adalah sistem
klasifikasi teks. Klasifikasi teks merupakan cara yang bisa digunakan untuk
mengenali kategori berita atau informasi yang sangat banyak secara efektif dan
membantu dalam mengurangi kompleksitas data yang sangat besar (Gunawan &
Santoso, 2021). Klasifikasi teks mampu menganalisis pola dan fitur dalam teks
secara otomatis, seperti kata kunci, struktur kalimat, dan konteks suatu berita, untuk

mengenali kategori yang sesuai dengan teks yang diklasifikasikan, sehingga proses
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klasifikasi teks ini berguna untuk mengenali dan memilah sebuah berita yang sesuai

dengan kebutuhan pengguna.

Salah satu pendekatan yang bisa digunakan untuk klasifikasi teks berita
adalah dengan melakukan fine-tuning pada pre-trained model BERT (Sun et al.,
2019). Penelitian ini menggunakan pre-trained model, BERT, untuk melakukan
klasifikasi teks berita. BERT adalah model bahasa yang sangat baik untuk
memahami konteks dan hubungan antar kata-kata dalam teks (Jin et al., 2020).
IndoBERT merupakan pre-trained model BERT yang telah dilatih dengan miliaran
data kosakata dari bahasa Indonesia. Model IndoBERT terbukti mengungguli
beberapa model dasar lainnya dalam berbagai tugas natural language processing
dalam konteks bahasa Indonesia, termasuk model fastText dan multilingual BERT

(Faisal & Mahendra, 2022).

Meskipun model multilingual BERT telah dilatih dengan berbagai bahasa
selain bahasa Inggris, termasuk bahasa Indonesia, namun dalam beberapa
penelitian, IndoBERT masih menunjukkan keunggulannya. Berdasarkan penelitian
yang dilakukan oleh (Nugroho et al., 2021), dalam kasus analisis sentimen pada
ulasan aplikasi mobile berbahasa Indonesia, model IndoBERT mengungguli model
multilingual BERT, pada batch size 32 IndoBERT mampu mendapatkan akurasi

sebesar 82% sedangkan multilingual BERT sebesar 78% (Nugroho et al., 2021).

Penelitian yang dilakukan oleh (Juarto, 2023) membandingkan kinerja
model IndoBERT dengan model machine learning seperti XGBoost, random forest,

dan light gradient boosting. Penelitian ini menggunakan dataset AGNews dan hasil



pengujian menunjukkan bahwa IndoBERT mencapai tingkat akurasi tertinggi
sebesar 95%, sementara light gradient boosting, hanya mencapai akurasi 92%.
Selain itu, evaluasi terhadap beberapa model natural language processing lainnya
seperti XLMNet, XLM Roberta, dan multilingual BERT menunjukkan bahwa
IndoBERT mencapai akurasi lebih tinggi sebesar 94,5%, dengan training loss dan
validation loss yang lebih rendah, serta membutuhkan waktu komputasi yang lebih
singkat. Keunggulan IndoBERT dalam klasifikasi berita dikarenakan IndoBERT
memiliki pemahaman yang lebih baik terhadap struktur dan konteks bahasa
Indonesia (Hutama & Suhartono, 2022). Penelitian lain yang dilakukan oleh (Faisal
& Mahendra, 2022) menunjukkan bahwa IndoBERT memiliki akurasi 87,02% dan
Fl-score 60,12% melampaui model-model lainnya dalam kasus deteksi kesalahan
informasi COVID-19 pada tweet berbahasa Indonesia. Hasil pengujian
membuktikan bahwa model IndoBERT memiliki kinerja terbaik dalam tugas
klasifikasi teks. Namun, untuk meningkatkan akurasi dan generalisasi model,
disarankan untuk memperluas dataset dengan data yang lebih beragam.
Penambahan data dari berbagai sumber, topik, dan gaya penulisan akan membantu
model menangani variasi bahasa yang lebih luas, sehingga mampu memberikan

prediksi yang lebih akurat dan dapat diandalkan dalam berbagai konteks.

Penelitian sebelumnya mengungkapkan bahwa meskipun IndoBERT
memiliki keunggulan dalam berbagai tugas klasifikasi teks, terdapat keterbatasan
pada generalisasi model akibat kurangnya keragaman dataset, seperti yang
dijelaskan oleh (Hutama & Suhartono, 2022) dan (Faisal & Mahendra, 2022).

Keduanya merekomendasikan perluasan dataset untuk meningkatkan akurasi dan



kemampuan generalisasi model. Fokus penelitian ini adalah pengoptimalan
IndoBERT untuk kategorisasi berita berbahasa Indonesia dengan dataset yang
mencakup lima kategori yaitu, pendidikan, kesehatan, teknologi, olahraga, dan
otomotif. Pada penelitian ini tidak hanya mengevaluasi kinerja model pada satu
jenis dataset tertentu, tetapi juga menguji kemampuan IndoBERT untuk

digeneralisasi ke berbagai topik berita dengan dataset yang lebih beragam.

Berdasarkan ulasan yang telah dibahas, penelitian ini bertujuan untuk
membangun sistem klasifikasi teks berita berbahasa Indonesia dengan melakukan
fine-tuning pada pre-trained model IndoBERT dan menguji kemampuan IndoBERT

untuk digeneralisasi ke berbagai topik berita dengan dataset yang lebih beragam.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapat rumusan
masalah pada penelitian ini yaitu:
1. Bagaimana mengembangkan sistem klasifikasi kategori berita
berbahasa Indonesia dengan melakukan fine-tuning model IndoBERT?
2. Bagaimana kinerja sistem klasifikasi kategori berita berbahasa
Indonesia dengan melakukan fine-tuning model IndoBERT berdasarkan
tingkat akurasi?
1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menghasilkan sistem yang dapat mengklasifikasikan kategori berita

berbahasa Indonesia dengan fine-tuning model IndoBERT.



2. Mengetahui kinerja sistem klasifikasi kategori berita berbahasa
Indonesia dengan fine-tuning model IndoBERT berdasarkan tingkat

akurasi.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Perangkat lunak yang dihasilkan dapat digunakan untuk melakukan
klasifikasi kategori berita berbahasa Indonesia.
2. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pada

pengembangan teknik klasifikasi teks dalam bahasa Indonesia.

1.6 Batasan Penelitian
Batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Berita yang digunakan merupakan berita berbahasa Indonesia.
2. Kategori teks berita yang digunakan, yaitu pendidikan, kesehatan,
teknologi, olahraga, dan otomotif.

3. Pre-trained model yang digunakan adalah IndoBERT-Base Phase 1.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan pada penelitian ini mengikuti standar
operasional penulisan tugas akhir Fakultas [lmu Komputer Universitas Sriwijaya

yakni:



BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan yang

digunakan dalam penyusunan laporan akhir ini.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menjelaskan mengenai landasan teori yang digunakan dalam
penelitian. Dalam bab ini membahas mengenai kajian literatur, seperti penjelasan
mengenai pre-trained model IndoBERT, fine-tuning, serta penelitian sebelumnya

yang berkaitan dengan penelitian ini

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai tahapan proses yang dilakukan selama
penelitian seperti, metode pengumpulan data, pelatihan model, hingga metode
dalam perancangan perangkat lunak. Setiap tahapan penelitian dijelaskan secara

rinci sesuai dengan kerangka kerja yang ditetapkan.

1.8 Kesimpulan
Pada bab pendahuluan yang telah dijelaskan sebelumnya, dapat
disimpulkan bahwa penelitian ini membahas fine-tuning pre-trained model

IndoBERT untuk klasifikasi teks berita berbahasa Indonesia.
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