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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kemampuan penalaran matematis
siswa melalui problem based learning pada materi sistem pertidaksamaan linear
dua variabel berbantuan Al symbolab. Subjek penelitian terdiri dari 36 siswa
dengan kemampuan heterogen yakni tinggi, sedang dan rendah di kelas X.11 SMA
Negeri 1 Palembang. Jenis penelitian ini adalah deskriptif yang dianalisis secara
kualitatif dan kuantitatif yang terdiri dari tiga tahapan yaitu tahap persiapan, tahap
pelaksanaan dan tahap analisis data. Teknik pengumpulan data yakni observasi, tes
dan wawancara. Berdasarkan dari data yang diperoleh melalui observasi tes tertulis
dan juga wawancara dapat disimpulkan secara umum, kemampuan penalaran
matematis siswa kelas X.11 SMA Negeri 1 Palembang dalam kategori sedang.
Kemampuan penalaran matematis siswa terkategori sedang karena siswa masih
kurang dalam menyajikan pernyataan matematika secara tertulis, mengajukan
dugaan dan menarik kesimpulan. Lalu, kemampuan penalaran matematis pada
kategori rendah disebabkan siswa yang tidak mengikuti pembelajaran berbasis
masalah dengan baik, siswa tidak berkontribusi aktif dan tidak terlibat dalam
menyelesaikan masalah saaat diskusi kelompok. Selanjutnya, kemampuan
penalaran matematis pada kategori tinggi, siswa mampu memenuhi kelima
indikator kemampaun penalaran matematis, hanya saja terdapat jawaban yang
sedikit keliru dalam mengerjakan akibat kurang telitinya siswa.
Kata Kunci: Kemampuan Penalaran Matematis, Problem Based Learning, Sistem
Pertidaksamaan Linear Dua Variabel, AI Symbolab.

ABSTRACT

This research aims to determine the mathematical reasoning abilities of
students through problem-based learning on the topic of systems of linear
inequalities in two variables, assisted by Al tool Symbolab. The subjects of the study
consisted of 36 students with heterogeneous abilities (high, medium, and low) in
class X at SMA Negeri 1 Palembang. This type of research is descriptive, analyzed
both qualitatively and quantitatively, and consists of three stages: preparation,
implementation, and data analysis. Data collection techniques include observation,
tests, and interviews. Based on the data obtained through observation, written tests
and interviews, it can be concluded that, in general, the mathematical reasoning
abilities of students in class X.11 at SMA Negeri I Palembang are in the medium
category. The students' mathematical reasoning abilities are categorized as
medium because they still lack skills in presenting mathematical statements in
writing, making conjectures, and drawing conclusions. Meanwhile, the low
category of mathematical reasoning abilities is due to students not following
problem-based learning well, not actively contributing, and not being involved in
solving problems during group discussions. Furthermore, students in the high
category of mathematical reasoning abilities were able to meet the five indicators
of mathematical reasoning ability, although there were some slightly incorrect
answers due to the students' lack of accuracy.
Keywords: Mathematical Reasoning Ability, Problem-Based Learning, Systems of
Linear Inequalities in Two Variables, AI Symbolab
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matematika ialah ilmu universal yang mendasari perkembangan teknologi,
berperan penting dalam berbagai bidang ilmu, serta menambah kemampuan
berpikir manusia. Penguasaan matematika sejak dini diperlukan untuk mendukung
pengembangan teknologi di masa depan (Subarianto et al., 2019). Pembelajaran
matematika bertujuan tidak hanya untuk menghafal rumus, tetapi juga untuk
melatih siswa menerapkan konsep dalam kehidupan sehari-hari (Sermatan et al.,
2019). (National Council of Teachers of Mathematics) merumuskan tujuan
pembelajaran matematika meliputi pemecahan masalah, penalaran serta
pembuktian, komunikasi, koneksi, serta representasi. Salah satu aspek utama yang
harus dikuasai siswa ialah kemampuan penalaran.

Penalaran matematis ialah komponen utama dalam pembelajaran matematika
di Kurikulum Merdeka, yang diatur dalam Surat Keputusan BSKAP
Kemendikbudristek Nomor 008/H/KR/2022 (Kemendikbudristek, 2022) Penalaran
ini menjadi elemen yang sangat penting sebab bisa mengasah kemampuan siswa
dalam memahami serta mengembangkan konsep matematika secara lebih
mendalam. Dalam persoalan ini, tujuan pembelajaran matematika tidak hanya
sekedar mengajarkan rumus, tetapi juga membangun kemampuan siswa untuk
berpikir secara logis serta sistematis. Secara keseluruhan, penalaran matematis
dalam Kurikulum Merdeka bertujuan untuk menambah kemampuan siswa dalam
memahami serta memecahkan masalah matematika, yang tidak hanya berguna
dalam konteks akademik, tetapi juga pada kehidupan sehari-hari. Adapun
kemampuan ini diharapkan akan dapat memberikan bantuan pada siswa dalam
berbagai bidang lainnya. Sebagai bagian dari upaya menambah kualitas pendidikan,
Kurikulum Merdeka memberi perhatian khusus pada pengembangan penalaran
menjadi fondasi untuk pembelajaran matematika yang lebih efektif serta bermakna

(Kemendikbudristek, 2022).
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Setiap peserta didik perlu menguasai kemampuan penalaran matematis
(Rismen et al., 2020a). Kemampuan penalaran matematis berperan penting dalam
membantu siswa menyampaikan pendapat dan ide mereka secara terstruktur dan
logis. Dengan kemampuan ini, siswa dapat menilai berbagai hal secara kritis dan
objektif, serta mengambil keputusan dengan tepat. Selain itu, penalaran matematis
juga membantu siswa mengurangi faktor-faktor yang dapat menghambat
perkembangan kemampuan matematika mereka (Pitriati, 2019). Penalaran
matematis perlu dilatih untuk membantu individu menyelesaikan berbagai masalah.
Pentingnya menguasai kemampuan penalaran matematis bagi peserta didik
diungkapkan oleh (Alfionita & Hidayati, 2019) jika peserta didik harus menguasai
kemampuan ini untuk melakukan penyelesaian terhadap permasalahan matematika,
terutama pada kehidupan sehari-hari. Adapun kemampuan penalaran matematis
penting untuk mengeksplorasi pemikiran serta pemahaman peserta didik
(Afriansyah et al., 2019). Kemampuan penalaran matematis ini memungkinkan
peserta didik berpikir logis dalam menarik kesimpulan selama tahapan
pembelajaran (Oktaviana & Noor Aini, 2021).

Hasil penelitian juga dari berbagai jurnal untuk menunjukkan adanya
rendahnya kemampuan matematis dalam mempelajari materi Sistem Pertidaksamaa
Linear Dua Variabel. Kemampuan penalaran siswa pada materi Pertidaksamaan
Dua Variabel secara umum tergolong dalam kategori sedang. Hal ini terlihat dari
hasil tes kemampuan penalaran matematis yang telah siswa kerjakan sebelumnya
dan berdasarkan kategori nilai yang diperoleh setiap siswa. Hasil tes menunjukkan
bahwa 22,58% siswa berada dalam kategori Sangat Baik dengan jumlah 7 siswa,
6,45% dalam kategori Baik dengan jumlah 2 siswa, 48,39% dalam kategori Cukup
dengan jumlah 15 siswa, 16,13% dalam kategori Kurang dengan jumlah 5 siswa,
dan 6,45% dalam kategori Sangat Kurang dengan jumlah 2 siswa. Hal ini
menunjukkan bahwa kemampuan penalaran matematis siswa SMA pada materi
pertidaksamaan dua variabel masih tergolong rendah. Banyak siswa yang
mengalami kesulitan dalam memahami konsep pertidaksamaan, menggambar
grafik pertidaksamaan, dan menentukan daerah penyelesaian pertidaksamaan, yang

menjadi indikasi dari rendahnya kemampuan mereka (Rahmawati & Astuti, 2022).
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Berdasarkan data hasil observasi yang dilakukan, serta wawancara dengan
guru matematika, terungkap bahwa dalam dua tahun terakhir, kemampuan
penalaran siswa tergolong rendah. Hal ini diperburuk dengan minimnya
penggunaan teknologi dalam pembelajaran, yang berkontribusi terhadap rendahnya
kemampuan penalaran matematis siswa (Tampubolon et al., 2022). sebanyak 71,8%
siswa memiliki kemampuan penalaran matematis yang rendah, yang disebabkan
oleh beberapa faktor. Siswa kurang dapat memahami konsep dengan baik dan benar
untuk menyelesaikan permasalahan yang diberikan, kurangnya pemahaman
terhadap materi yang telah dipelajari, rasa kurang percaya diri pada saat hendak
menyelesaikan soal yang mengakibatkan kesalahan dalam penyelesaian, serta
kurangnya latihan untuk mengerjakan soal yang bertujuan untuk memperdalam dan
memperluas pemahaman mereka terhadap materi yang telah dipelajari (Fadillah,
2019).

Berdasarkan hasil tes kemampuan penalaran matematis siswa pada materi
Sistem Pertidaksamaan Linear Dua Variabel diperoleh hasil pada subjek
kemampuan tinggi terdapat 4% siswa, subjek kemampuan sedang terdapat 8%, dan
pada subjek rendah 88% siswa pada tes kemampuan penalaran matematis yang
menunjukkan bahwa kemampuan penalaran matematis siswa khususnya pada
materi SPtLDV masih rendah dengan kemampuan tinggi hanya terdapat 4% siswa
(Jais et al., 2023). Berdasarkan dari beberapa penelitian terdahulu menunujukkan
bahwa kemampuan penalaran matematis siswa terkhusus materi sistem
pertidaksaamaan Linear dua variabel masih sangat rendah.

Berdasarkan wawancara dengan guru matematika SMA Negeri 1 Palembang,
diperoleh informasi bahwa kemampuan penalaran matematis siswa kelas X
khususnya pada materi sistem pertidaksamaan linear dua variabel masih rendah,
dimana siswa masih kesulitan melukiskan daerah himpunan penyelesaian dari
masalah kontekstual, siswa mengalami kebingungan ketika mengarsir daerah
penyelesaian. Kemudian untuk soal-soal yang memerlukan penalaran, asing bagi
siswa untuk mengajukan dugaan dalam penyelesaiannya. Selain itu, SMA Negeri 1
Palembang memberikan fasilitas yang memadai untuk penggunaan teknologi dalam

pembelajaran, namun siswa tidak memanfaatkannya dengan baik dan guru kurang
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mengarahkan siswa untuk membuka aplikasi atau media pembelajaran yang
memiliki keterkaitan dengan pembelajaran matematika. Model pembelajaran juga
mempengaruhi kemamapuan penalaran matematis siswa, guru biasanya hanya
memberikan contoh soal kemudian memberikan tugas berupa soal yang bentuknya
sama dengan contoh soal, hal ini menyebabkan siswa asing dengan soal yang
memerlukan penalaran dalam penyelesaiannya, siswa tidak dapat menyelesaikan
soal kontekstual yang membutuhkan analisis, pengumpulan bukti dan penyusunan
argumen dalam penyelesaiannya.

Sejalan dengan hal tersebut, faktor penyebab rendahnya kemampuan
penalaran matematis yang dikemukakan oleh Pardosi et al. (2023) adalah siswa
tidak dapat memahami soal pernyataan matematika dalam berbagai bentuk
representasi matematis, siswa tidak dapat menganalisis dan memanfaatkan serta
memilih prosedur atau operasi tertentu, siswa tidak mampu menyusun bukti dan
menyusun argumen serta siswa tidak mampu berpikir bernalar dan tidak memahami
soal yang dimaksud. Faktor lain yang menyebabkan rendahnya kemampuan
penalaran matematis adalah pemilihan model pembelajaran yang kurang menarik
menyebabkan siswa tidak memperhatikan pembelajaran, siswa memiliki
kemampuan yang kurang pada saat memahami materi matematika dan siswa tidak
mampu menyelesaikan persoalan matematika dengan baik (Nasution et al., 2019).

Untuk mengatasi hal tersebut, diperlukan suatu model pembelajaran yang
dapat meningkatkan kemampuan penalaran matematika siswa dan memberikan
kesempatan kepada siswa untuk mempresentasikan ide-ide matematisnya (Farida
et al., 2018). Guru perlu menerapkan model pembelajaran yang sesuai. Salah satu
model yang dapat mendorong siswa untuk aktif, berpikir logis, dan menerapkan
penalaran matematika adalah Problem Based Learning (PBL). Materi matematika
yang memerlukan kemampuan penalaran adalah SPtLDV. Pembelajaran
matematika menggunakan model PBL (Pembelajaran Berbasis Masalah) dapat
meningkatkan kemampuan penalaran SPtLDV siswa pada kemampuan tinggi
(Nissa & Mahmudi, 2022).

Pembelajaran Berbasis Masalah (Problem Based Learning) adalah

pendekatan pembelajaran yang memanfaatkan masalah dari dunia nyata sebagai
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konteks bagi siswa untuk mengembangkan kemampuan berpikir kritis,
keterampilan pemecahan masalah, serta memperoleh pengetahuan dan konsep-
konsep penting dari materi pelajaran (Mulyadi & Ratnaningsih, 2022). Keefektifan
Problem Based Learning terlihat dari peningkatan keterlibatan siswa dalam berpikir
dan memahami masalah penalaran SPtLDV secara kelompok. Siswa melakukan
penyelidikan terhadap permasalahan tersebut, yang memberi mereka pemahaman
yang lebih mendalam dan bermakna tentang topik yang dipelajari. Melalui tahapan-
tahapan yang ada, model ini membantu dan mengarahkan siswa untuk menemukan
solusi. Dengan memberikan masalah seperti itu, diharapkan siswa dapat didorong
untuk menyelesaikan permasalahan SPtLDV dengan lebih efektif.

Model pembelajaran Problem Based Learning dapat membantu mengatasi
kelemahan siswa dalam bernalar dengan memperkenalkan mereka pada masalah
yang membutuhkan penalaran melalui pemikiran logis. Penerapan Problem Based
Learning ini memungkinkan siswa untuk berpikir logis, di mana mereka diajak
untuk mengidentifikasi masalah, menganalisis informasi yang relevan, dan
mengembangkan solusi dengan pendekatan logis dan kritis. Proses ini
memungkinkan siswa melatih kemampuan berpikir logis mereka secara sistematis
dan komprehensif. Melalui proses ini, maka siswa akan dapat melatih kemampuan
berpikir logis mereka secara sistematis dan menyeluruh. Hal ini sesuai dengan
penelitian yang dilakukan oleh (Kotto et al., 2022a) yang mengatakan bahwa model
PBL dapat meningkatkan kemampuan penalaran matematika siswa. Dalam
meningkatkan kemampuan penalaran matematika siswa penggunaan media
pembelajaran yang tepat menjadikan proses belajar menjadi efektif salah satunya
ialah symbolab, penggunaan symbolab sebagai media pendukung proses belajar
memungkinkan siswa untuk memvisualkan dan memahami konsep matematika
yang kompleks dengan lebih mudah sehingga ini akan membantu meningkatkan
kemampuan penalaran siswa (Wulan, 2023).

Peneliti bertujuan untuk mengintegrasikan pembelajaran berbasis tantangan
dengan pemanfaatan Symbolab untuk mengatasi tantangan pembelajaran
matematika. Adapun Symbolab adalah artificial intelligence yang memfasilitasi

penalaran matematis di bidang-bidang seperti SPtLDV, kalkulus, trigonometri,
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statistik, matriks, dan mata pelajaran lainnya melalui metode kerja yang mudah.
Solusi yang dihasilkan terdiri dari jawaban yang disertai dengan tahapan-tahapan
yang dapat diperiksa dan dianalisis oleh siswa secara mandiri (Agustin, 2020a).
Keunggulan Symbolab pada materi SPtLDV antara lain memberikan solusi
langkah-demi langkah untuk masalah SPtLDV yang membantu siswa untuk
memahami proses penyelesaian dan memperkuat pemahaman mereka tentang
konsep-konsep SPtLDV yang terlibat, adanya rekomendasi contoh soal, solusi yang
disajikan oleh Symbolab menggunakan bahasa yang mudah dipahami, yang
membantu dalam memudahkan pemahaman konsep SPtLDV bahkan bagi mereka
yang baru mempelajari topik tersebut serta penggunaan symbolab ini meningkatkan
kualitas pembelajaran, dimana penelitian menunjukkan bahwa kefektifan
penggunaan aplikasi pembelajaran sangatlah diperlukan untuk menunjang proses
belajar itu menjadi interkatif sehingga pembelajaran dipengaruhi oleh media yang
digunakan guru (Anggraini & Sunaryantiningsih, 2019). Penggunaan Symbolab
sangat membantu proses pembelajaran, sehingga dengan itu siswa dalam
menyelesaikan sebuah permasalahan dengan mudah tanpa adanya kesulitan, energi
siswa untuk berpikir masih tersimpan dan dapat digunakan dalam bernalar
menemukan proses/langkah-langkah yang ada pada Symbolab.

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh peningkatan kemampuan penalaran
matematis siswa yang memperoleh Pembelajaran Match Mine berbasis Symbolab
lebih baik daripada siswa yang memperoleh pembelajaran konvensional; Terdapat
perbedaan pencapaian penalaran matematis siswa yang memperoleh pembelajaran
Match Mine berbasis Symbolab, dimana siswa yang memperoleh pembelajaran
berbasis Symbolab mengalami peningkatan kemampuan penalaran matematis
(Agustin, 2020b) Kemudian, penelitian lainnya telah menunjukkan bahwa
menunjukkan hasil rata-rata pretest mahasiswa yang diajar dengan pembelajaran
media symbolab sebesar 56,21, dengan standar deviasi 9,43. Sedangkan untuk nilai
pre test mahasiswa menggunakan metode konvensional rata-rata yang diperoleh
sebesar 55,27 dan standar deviasi 8,89. Hasil uji homogenitas diperoleh 0,211
sebagai nilai signifikansi sebesar 0, yang artinya data tersebut homogen (Arwadi et

al., 2021). Berdasarkan penelitian tersebut, terbukti bahwa penggunaan symbolab
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dapat membantu dalam proses penalaran siswa, sehingga symbolab efektif
digunakan dalam kemampuan penalaran siswa.

Dengan merujuk pada permasalahan, perspektif, dan penelitian yang ada
terkait penalaran matematis akan dipertimbangkan dalam pengembangan
pembelajaran berbasis Symbolab, dan selaras dengan kemajuan teknologi dan
informasi. Oleh karena itu, penelitian akan dilakukan di bawah judul
“Kemampuan Penalaran Matematis Siswa Melalui Problem Based Learning
Pada Materi Sistem Pertidaksamaan Linear Dua Variabel Berbantuan Al

Symbolab”.

1.2 Rumusan Masalah
Bagaimana Kemampuan Penalaran Matematis Siswa Melalui Problem Based
Learning Pada Materi Sistem Pertidaksamaan Linear Dua Variabel Berbantuan Al

Symbolab?

1.3 Tujuan Penelitian
Untuk mengetahui Kemampuan Penalaran Matematis Siswa Melalui Problem
Based Learning Pada Materi Sistem Pertidaksamaan Linear Dua Variabel

Berbantuan Al Symbolab.

1.4 Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat berguna bagi semua pihak
khususnya bagi pihak yang terkait dalam penelitian ini. Adapun manfaat penelitian
ini adalah sebagai berikut:
1. Manfaat Bagi Siswa
Siswa lebih tertarik dalam mempelajari matematika menggunakan aplikasi
Symbolab guna meningkatkan kemampuan mereka khususnya kemampuan
penalaran matematis siswa.

2. Manfaat Bagi Guru
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Guru dapat memiliki referensi baru dalam menggunakan media pembelajaran
agar mengemas pembelajaran matematika menjadi lebih menarik, serta
menambah pengetahuan berupa model Pembelajaran Problem Based Learning
dan Symbolab dalam melakukan pembelajaran siswa di kelas sehingga guru
dapat membuat suasana belajar tidak membosankan dan bervariasi.

Manfaat Bagi Peneliti

Penelitian ini dapat digunakan untuk mendapatkan informasi kemampuan
penalaran matematis dan penggunaan model pembelajaran. Peneliti juga dapat

menambah wawasan mengenai Pembelajaran berbasis Symbolab.
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