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ABSTRAK

Telah berhasil dikembangkan E-modul berbasis Science, Environment,
Technology and Society Pada Materi Energi Terbarukan Untuk Siswa Kelas
X SMA Negeri 6 Prabumulih yang valid dan praktis. Pada penelitian ini
menggunakan model pengembangan Rowntree yang terdiri dari tiga tahap
yaitu self evaluation, expert review, one to one evaluation dan small group
evaluation. Teknik pengumpulan data pada penelitian ini menggunakan
walktrough dan angket. Pada tingkat kevalidan terhadap E-modul akan
dinilai oleh beberapa ahli yang meliputi ahli materi, ahli desain dan bahasa
serta ahli desain pembelajaran. Hasil uji kevalidan E-modul pada tahap
expert review mendapatkan data aspek materi sebesar 80% dengan kategori
valid, pada aspek bahasa mendapatkan skor sebesar 80% kategori valid,
aspek desain mendapatkan skor 95% dengan kategori sangat valid dan aspek
desain pembelajaran mendapatkan skor 82,35% dengan kategori sangat
valid. Sedangkan pada tahap one to one evaluation diperoleh nilai sebesar
nilai sebesar 90,27 kategori sangat praktis dan tahap small group evaluation
diperoleh nilai sebesar 91,2% kategori sangat praktis. Maka dari itu, sesuai
dengan hasil penelitian yang didapatkan bahwa E-modul berbasis Science,
Environment, Technology and Society Pada Materi Energi Terbarukan
Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 6 Prabumulih valid dan praktis untuk
digunakan saat pembelajaran.

Kata Kunci : E-Modul, Energi Terbarukan, Pengembangan, SETS,

xiii
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ABSTRACT

It has successfully developed a Science, Environment, Technology and
Society-based E-module on Renewable Energy Materials for Class X
Students of SMA Negeri 6 Prabumulih which is valid and practical. In this
study, the Rowntree development model was used which consisted of three
stages, namely self evaluation, expert review, one to one evaluation and
small group evaluation. The data collection technique in this study uses
walktrough and questionnaires. At the level of validity of the E-module, it
will be assessed by several experts including material experts, design and
language experts, and learning design experts. The results of the E-module
validity test at the expert review stage obtained data on the material aspect
of 80% with a valid category, the language aspect received a score of 80%
with a valid category, the design aspect received a score of 95% with a very
valid category and the learning design aspect received a score of 82.35%
with a very valid category. Meanwhile, in the one-to-one evaluation stage,
ascore of 90.27 was obtained in the very practical category and in the small
group evaluation stage, a score of 91.2% was obtained in the very practical
category. Therefore, in accordance with the results of the research, it was
obtained that the Science, Environment, Technology and Society-based E-
module on Renewable Energy Materials for Class X Students of SMA
Negeri 6 Prabumulih is valid and practical to be used during learning.

Keywords : E-Module, Renewable Energy, Development, SETS

Xiv
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 LATARBELAKANG

Pendidikan yaitu tahap yang meliputi beberapa dimensi yaitu
individu, masyarakat pada tingkat nasional, dan semua aspek nyata, baik
material maupun spiritual. Dimensi-dimensi ini sangat penting dalam
membentuk sifat, takdir, dan struktur individu dan masyarakat. Lebih jauh,
pendidikan memfasilitasi tercapainya keseimbangan dan kelengkapan
dalam pengembangan individu dan komunitas (Fahrozy et al., 2022). Dalam
konteks globalisasi, pendidikan telah berkembang secara signifikan,
didorong oleh kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi. Akibatnya,
pendidik harus mengantisipasi dan menyusun strategi pembelajaran yang
secara efektif mendukung siswa dalam memahami dan beradaptasi dengan
beragam pengetahuan yang dibutuhkan di abad ke-21 (Hutahaean et al.,
2018).

Abad 21 telah membawa dengan penuh perubahan, termasuk
cepatnya perkembangan IPTEK yang menghasilkan gambaran proses
pembelajaran yang ditandai dengan adanya perubahan program
studi,silabus,media dan teknologi. Abad 21 menekankan pentingnya inovasi
pembelajaran dengan mengintegrasikan teknologi sebagai media
pembelajaran yang memiliki tujuan dalam mengembangkan keterampilan
berpikir inovatif, imajinatif, berkomunikasi efektif dan produktivitas tinggi
bagi siswa (Nisrina et al., 2020).

Inovasi berkelanjutan dalam pembelajaran abad ke-21 bertujuan
untuk membuat tahapan pembelajaran yang lebih efektif serta yang lebih
efisien bagi pserta didik. Namun, materi proses beajar mengajar saat ini
sering kali gagal mengakomodasi beragam gaya belajar siswa, sehingga
membuat peserta didik sulit untuk paham materi dan minimnya minat untuk
proses pembelajaran (Asyhari & Hartati, 2015). Disinilah peran bahan ajar

dimanfaatkan untuk proses belajar mengajar siswa yang bersifat mendasar.
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Sumber yang umum dimanfaatkan adalah E-Modul. Modul pembelajaran
elektronik yang inovatif dan efektif yang menggabungkan elemen
multimedia seperti gambar, video, dan animasi, sehingga membuat
pengalaman belajar lebih menarik bagi siswa (Fera Hardianti, Dadi Setiadi,
Abdul Syukur, 2021).

Pendekatan pembelajaran berbasis SETS merupakan konsep relevan
yang dapat diintegrasikan ke dalam E-modul, meningkatkan efektivitasnya
tidak hanya melalui desain dan penyajian yang menarik, tetapi juga dengan
membantu siswa memahami konsep ilmiah dan mengaitkannya dengan
teknologi, lingkungan, dan kehidupan sosial (Education et al., 2023).
Pemanfaatan E-modul berbasis SETS berpotensi untuk mengoptimalkan
keinginan belajar peserta didik dan meningkatkan interpretasi teori, serta
kesadaran mereka terhadap efek sains dikehidupan sehari-hari (Retho &
Marlina, 2018).

Pada pembelajaran fisika yang saling terhubung dikehidupan sehari
hari yaitu salah satunya energi terbarukan. Dalam dunia globalisasi saat ini,
permintaan energi terus meningkat karena kemajuan teknologi dan
pertumbuhan populasi. Lonjakan ini menyebabkan penggunaan sumber
energi seperti batu arang, minyak mentah, dan gas alam secara berlebihan,
yang dapat berdampak negatif terhadap lingkungan, terutama melalui polusi
udara. Oleh karena itu, transisi ke sumber energi alternatif, terutama energi
terbarukan, sangat penting. Energi terbarukan bermula dari SDA yang tak
ada habisnya, sehingga memberikan solusi berkelanjutan untuk kebutuhan
energi masa depan (Sirait, 2024)

Namun, kesadaran masyarakat terhadap energi terbarukan masih
relatif rendah, termasuk di kalangan siswa sekolah menengah, yang sering
merasa konsepnya sulit dipahami. Tantangan ini muncul dari berbagai
faktor, termasuk kesulitan dalam memahami konsep, kurangnya
pengalaman praktis, bahan ajar ajar yang kurang menarik, metode
pengajaran tradisional, dan pengaruh informasi media yang menyesatkan.

Akibatnya, siswa mungkin kurang memiliki pengetahuan, kesadaran, dan
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perhatian mengenai konsep energi terbarukan (Rukhmana, 2021 Untuk
mengatasi masalah tersebut, penting bagi peserta didik paham akan ide dan
konsep energi terbarukan. Penerapan E-modul berbasis SETS dapat
menawarkan pendekatan pembelajaran yang inovatif dan interaktif yang
meningkatkan pemahaman siswa tentang energi terbarukan. Pendekatan ini
sangat cocok untuk topik energi terbarukan karena mengintegrasikan sains,
lingkungan, teknologi, dan masyarakat (Oktavia et al., 2022).

Penelitian yang membahas pengembangan E-modul berbasis SETS
telah dilakukan oleh peneliti sebelumnya yaitu, Mariska Cahirani (2022)
berhasil mengembangkan  E-modul  berbasis SETS  berjudul
“Pengembangan E-Modul Berbasis SETS (Science, environment,
technology, and society) pada materi Teori Kinetik Gas (2023)”. Hasil
penelitiannya menunjukan bahwa E-modul yang telah dikembangkannya
layak digunakan dengan persentase total 96,83%. Pada penelitian ini
menggunakan pokok bahasan Teori Kinetik Gas yang memiliki tujuan untuk
memperbaharui desain dan uji kelayakan E-modul untuk peserta didik kelas
XI. Kemudian, Agus Prayitno dkk (2016) juga berhasil mengembangkan
modul kimia berbasis SETS dengan judul “Pengembangan Modul
Pembelajaran Kimia bervisi SETS Berorientasi Chemo-Entrepreneurship
pada materi Larutan Asam Basa”. Hasil penelitiannya menunjukan bahwa
modul pembelajaran yang telah dikembangkannya layak digunakan dengan
persentase 94% Penelitian ini menggunakan pokok pembahasan materi
kimia yaitu Larutan Asam Basa dengan tujuan penelitian untuk menguji
keefektifan dan uji layak modul untuk peserta didik kelas XI. Selanjutnya
penelitian dari Marjoni Imammora (2020) berhasil mengembangkan modul
berbasis SETS berjudul “Pengembangan Modul Gejala Pemanasan Global
berbasis SETS untuk meningkatkan hasil belajar siswa fisika kelas XI
SMAN 7 Sijunjung”. Hasilnya menunjukkan bahwa bahan ajar yang telah
dikembangkan valid digunakan dengan persentase 95%. Pada penelitian ini
menggunakan pokok pembahasan Gejala Pemanasan Global yang memiliki

tujuan menguji keefektivan, layak dan praktis pada modul.
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Peneliti melakukan analisis kebutuhan dalam pembuatan E-modul
pada peserta didik yang sedang menempuh mata pelajaran fisika dengan
materi energi terbarukan. Data analisis kebutuhan diambil dengan
memberikan angket kuesioner yang dilakukan secara online melalui google
from sebanyak 120 peserta didik sebagai responden. Berdasarkan hasil
survei analisis, diketahui 62,4% responden sering mengalami kesulitan
dalam melakukan proses pembelajaran fisika pada materi energi terbarukan.
66,1% responden menginginkan proses pembelajaran fisika khususnya
materi energi terbarukan menggunakan materi ajar yang menarik dan mudah
dipahami, 93,6% responden tertarik jika menggunakan modul pembelajaran
elektronik supaya materi pembelajaran dapat diakses kapanpun dan
dimanapun, peserta tertarik dikarenakan 53,6% metode pengajaran yang
diberikan guru disekolah ini yaitu metode pengajaran ceramah hal itu
membuat oeserta didik tidak termotivasi dan tidak aktif dalam pembelajaran
energi terbarukan. Selain itu hasil survei lainnya untuk memperkuat, peneliti
membuktikan bahwa fasilitas pembelajaran (perangkat TIK) yang dimiliki
peserta didik telah mendukung akses penggunaan bahan ajar elektronik
seperti E-modul dengan hasil survei 92,8% responden sudah memiliki
perangkat digital, 85,6% responden mengemukakan bahwa ketersediaan
internet di lingkungan sekolah sudah memadai, dan 92,8% responden sering
menggunakan perangkat digital untuk mengakses pembelajaran di kelas
sehingga memudahkan peneliti untuk mengembangkan E-modul ini di

lingkungan SMA Negeri 6 Prabumulih,

Dan hasil survei lainnya, sebanyak 83 responden belum mengetahui
pendeketan pembelajaran SETS dengan persentase 66,4% dan di lanjutkan
dengan 102 responden dengan persentase 81,6% tertarik jika SETS
diterapkan pada bahan ajar elektronik seperti E-modul yang akan mereka
gunakan saat pembelajaran. Peneliti juga melakukan wawancara dengan
salah satu peserta didik dan salah satu guru fisika SMA Negeri 6 Prabumulih
dan menemukan bahwa menurut salah satu guru fisika, nilai pembelajaran

fisika peserta didik disekolah ini hanya ada beberapa peserta didik yang
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nilainya diatas rata rata sebesar 78 dan ada beberapa peserta didik yang tidak
menyukai pembelajaran fisika, saat proses belajar mengajar bahan ajar yang
digunakan hanya buku ajar dan belum pernah menggunakan bahan ajar
elektronik seperti E-modul berbasis SETS dan menurutnya E-modul yang
akan dikembangkan bisa digunakan sebagai bahan ajar tambahan khususnya
materi energi terbarukan karena bisa diakses kapanpun dan dimanapun.
Hasil wawancara dengan salah satu peserta didik peneliti menemukan
bahwa, dimateri energi terbarukan mereka hanya ditugaskan untuk
mencatat, bertanya, menjawab tanpa adanya penjelasan lebih dalam dan
praktikum membuat protoype sesuai dengan panduan dari capaian
pembelajaran kurikulum merdeka. Hal ini menyebabkan peserta didik tidak
termotivasi dan tidak aktif dalam pembelajaran fisika khususnya materi
energi terbarukan.

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan, peneliti
bermaksud mengambil tindakan penelitian dengan meneliti di SMA Negeri
6 Prabumulih untuk melakukan pembuatan dari pengembangan bahan ajar
E-Modul  yakni “Pengembangan E-Modul Berbasis Science,
Environment, Technology, and Society Pada Materi Energi Terbarukan
Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 6 Prabumulih”.

1.2 RUMUSAN MASALAH

Dari latar belakang diatas, maka peneliti dapat mengidentifikasikan permasalah :

1. Bagaimana menghasilkan e-modul berbasis Science, Environment,
Technology, and Society Prabumulih pada materi energi terbarukan untuk
siswa kelas X SMA Negeri 6 yang valid?

2. Bagaimana menghasilkan e-modul berbasis Science, Environment,
Technology, and Society pada materi energi terbarukan untuk siswa kelas X
SMA Negeri 6 Prabumulih yang praktis?
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1.3 TUJUAN PENELITIAN

Berdasarkan hasil rumusan masalah tersebut, maka tujuan dari penelitian ini
yaitu

1. Menghasilkan e-modul berbasis Science, Environment, Technology, and
Society pada materi energi terbarukan untuk siswa kelas X SMA Negeri 6
Prabumulih yang valid

2. Menghasilkan e-modul berbasis Science, Environment, Technology, and
Society pada materi energi terbarukan untuk siswa kelas X SMA Negeri 6

Prabumulih yang praktis.

1.4 MANFAAT PENELITIAN

Adapun hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat
dan penjelasan mengenai pengembangan e-modul berbasis SETS (science,
environment, technology, and society) sebagai bahan ajar yang dapat
mendukung dan memfasilitasi media dalam proses pembelajaran di sekolah
ini khususnya pada materi energi terbarukan:
1. Bagi Peneliti
Peneliti mendapatkan wawasan berupa bagaimana mengembangkan e-modul
berbasis SETS (science, environment, technology, and society) pada materi
energi terbarukan untuk siswa kelas X SMA Negeri 6 Prabumulih yang layak
dan praktis. Selain itu peneliti bisa menjadikan e-modul sebagai media praktek
pembelajaran dalam menambah pengetahuan bagi pendidikan di indonesia
dengan pedoman berpikir,berperilaku dan bertindak.
2. Bagi Sekolah
Sekolah dapat menggunakan dan memanfaatkan e-modul berbasis SETS
(science, environment, technology, and society) pada materi energi terbarukan
untuk siswa kelas X SMA Negeri 6 Prabumulih yang layak dan praktis. Selain
itu, E-modul berbasis SETS yang dikembangkan dapat membantu
meningkatkan kualitas pembelajaran di sekolah,khususnya pada materi energi

terbarukan.
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3. Bagi Guru

Guru dapat menjadikan e-modul berbasis SETS (science, environment,
technology, and society) ini sebagai bahan ajar alternatif yang dapat
membantu kemampuan literasi sains pada siswa. Selain itu, E-modul berbasis
SETS ini dapat membantu guru dalam mempermudah proses pembelajaran
energi terbarukan di kelas. Penggunaan E-modul dalam pembelajaran dapat
membantu guru dalam meningkatkan profesionalismenya.

4. Bagi Siswa

E-modul yang disusun dengan baik dapat membantu siswa dalam memahami
materi energi terbarukan dengan lebih mudah dan mendalam. Selain itu E-
modul yang interaktif dan menarik dapat meningkatkan antusiasme dalam
pembelajaran fisika dan meningkatkan minat serta motivasi siswa untuk

belajar energi terbarukan.
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