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Supply Chain Asset Tracking Using PoS (Proof of Stake) Algorithm
with Real-time Vehicle Monitoring and Tracking System

KIAGUS MUHAMMAD TAUFIQURRAHMAN ALFARIZI
(09011282025054)

Department of Computer Systems, Faculty of Computer Science
Sriwijaya University

E-mail : taufigalfarizi03@gmail.com

Abstrack

Supply Chain Management involves several parties who play a role in the
process of delivering goods or services so it requires transparency regarding
transaction records for all parties involved with the aim of avoiding falsification of
transaction data. To overcome this problem, this research aims to build a security
system using the Proof-of-Stake (poS) method. A collection of blocks containing
detailed transaction records from the supply chain management illustration
simulation process created by Proof-of-Stake (PoS) will build a safe and
transparent transaction system for all parties involved. In simulating supply chain
management scenarios, RFID (Radio Frequency ldentification) technology is used
which consists of readers, antennas and tags which are configured to be
implemented in transaction systems involving producers, distributors, agents,
shops and consumers. The security of the data sent can also be secured by using a
blockchain system such as “EPC: E200 3411 B802 0110 3300 7266 in Hash to
“Oxeblc59e5a619a60948e429b8a5c709da5c150b61962a436cdf007d4celelalcc

2

and also knowing the location coordinates directly such as -2.969803,

104.764084.

Keyword : Supply Chain Management, RFID, PoS, Smart Contract
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Abstrak

Supply Chain Management melibatkan beberapa pihak yang berperan dalam
proses pengiriman barang atau jasa sehingga memerlukan transparansi terkait
catatan transaksi bagi semua pihak yang terlibat dengan tujuan menghindari
pemalsuan data transaksi. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian ini bertujuan
membangun sistem keamanan menggunakan metode Proof-of-Stake (PoS).
Kumpulan blok yang berisi catatan transaksi rinci dari proses simulasi ilustrasi
supply chain management yang dibuat oleh Proof-of-Stake (PoS) akan membangun
sebuah sistem transaksi yang aman dan transparan bagi semua pihak yang terlibat.
Dalam mensimulasikan skenario supply chain management, teknologi RFID
(Radio Frequency Identification) digunakan yang terdiri dari pembaca, atenna, dan
tag yang dikonfigurasi untuk impelementasikan pada sistem transaksi yang
melibatkan pihak produsen, distributor, agen, toko hingga konsumen. Keamanan
data yang dikirim juga dapat diamankan dengan menggunakan sistem blockchain
seperti  “EPC:E200 3411 B802 0110 3300 7266 di Hash menjadi
“Oxeb1c59e5a619a60948e429h8a5¢709da5¢150h61962a436¢df007d4ce0elalcc”  dan
juga mengetahui secara langsung koordinat lokasi seperti -2.969803, 104.764084.

Kata Kunci : Supply Chain Management, RFID, PoS, Smart Contract,
Asset Tracking
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Supply chain asset tracking, atau pelacakan aset dalam supply chain
adalah proses untuk mengidentifikasi, melacak, dan memantau pergerakan
dan lokasi fisik dari berbagai jenis aset yang digunakan dalam rantai pasokan
suatu organisasi. Aset-aset ini dapat berupa barang, komponen, produk jadi,
kendaraan, peralatan, atau bahkan informasi. Tujuannya adalah untuk
memberikan visibilitas yang tepat /waktu dan akurat tentang aset-aset ini
sepanjang perjalanan mereka melalui rantai pasokan, mulai dari pengadaan
bahan baku hingga pengiriman produk jadi kepada pelanggan
akhir[1].Namun, pelacakan dan pemantauan kendaraan dalam supply chain
tidak selalu berjalan dengan baik. Terdapat tantangan seperti kesalahan dalam
pelaporan posisi kendaraan, risiko pencurian atau penggunaan yang tidak sah,
dan masalah lain yang dapat mempengaruhi integritas dan transparansi rantai
pasokan. Untuk mengatasi masalah ini dan meningkatkan pengelolaan aset,
teknologi terkini seperti algoritma Proof of Stake(PoS) yang biasanya dikenal
dalam konteks blockchain telah menjadi pilihan yang menarik [2].

Blockchain adalah teknologi yang telah terbukti aman dan
terdesentralisasi, dan PoS adalah salah satu algoritma kriptografi yang
digunakan untuk memverifikasi dan mengamankan transaksi dalam
blockchain. Dalam konteks supply chain asset tracking, PoS dapat digunakan
untuk memvalidasi dan memastikan keamanan data pelacakan kendaraan
dalam waktu nyata. Ini memberikan keandalan data, menghindari manipulasi,

dan memberikan tingkat kepercayaan yang tinggi dalam sistem pelacakan [3].

Algoritma Proof of Stake (PoS) adalah suatu metode yang digunakan
dalam teknologi blockchain dan kriptokurensi untuk mencapai konsensus di
dalam jaringan yang terdesentralisasi. Tujuan utama PoS adalah untuk



memverifikasi transaksi, menciptakan blok baru, dan menjaga keamanan
jaringan. PoS melibatkan pemecahan masalah matematis yang sangat rumit
yang memerlukan komputasi yang intensif. PoS sangat penting dalam dunia
kriptokurensi, konsepnya juga telah memberikan inspirasi dalam berbagai
aplikasi di luar dunia blockchain, termasuk dalam bidang keamanan data,
pemantauan real-time, dan otomatisasi proses yang memerlukan verifikasi

dan keandalan tinggi.

Dengan demikian, Supply Chain Asset Tracking dengan PoS bertujuan
untuk menggabungkan teknologi blockchain khususnya menggunakan
algoritma PoS. Ini akan memberikan solusi yang efisien, aman, dan
transparan untuk memantau dan melacak aset dalam Supply Chain. Dalam
tugas akhir ini akan mengangkat judul “Supply Chain Asset Tracking
Menggunakan Algoritma PoS (Proof of Stake) Dengan Realtime Monitoring
Vehicle and Tracking System”.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari penyusunan tugas akhir ini, yaitu:

1. Bagaimana identifikasi kendaraan dapat dijamin dengan menggunakan
sistem supply chain asset tracking?

2. Bagaimana algoritma PoS (Proof of stake) dapat diterapkan untuk
keamanan data dalam sistem supply chain asset tracking dalam Realtime
monitoring vehicle dan asset tracking?

3. Apa tantangan utama yang dihadapi untuk mengintegrasikan algoritma
PoS dalam konteks supply chain asset tracking dan cara mengatasinya?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dari penyusunan tugas akhir ini, yaitu:

1. Objek penelitian berfokus pada algoritma PoS (Proof of Stake) dalam
sistem supply chain asset tracking.

2. Implementasi algoritma PoS akan dibatasi pada aplikasi pelacakan aset
dan kendaraan.

3. Penelitian ini menggunakan simulasi dalam mengimplementasikan

algoritma PoS.



1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari penyusunan tugas akhir, yaitu:

Mengidentifikasi kendaraan berdasarkan 1D pada RFID dengan
menggunakan sistem supply chain asset tracking

Menerapkan algoritma PoS (Proof of stake) pada sistem supply chain
asset tracking dalam Realtime monitoring vehicle dan asset tracking

untuk keamanan data.

3. Mengintegrasikan PoS ke dalam supply chain asset tracking.

1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari penyusunan tugas akhir, yaitu:

Meningkatkan efisiensi operasional dalam supply chain dengan
penggunaan sistem pelacakan real-time.

Meningkatkan transparansi dalam pengawasan aset dan kendaraan.
Memberikan pandangan tentang penggunaan algoritma PoS dalam

aplikasi praktis untuk pelacakan aset.

1.6 Metodologi Penelitian

Metodelogi penelitian yang digunakan pada Laporan Tugas Akhir ini

adalah sebagai berikut :

1.

Pendekatan Studi Pustaka dan Literatur Metode ini melibatkan
penelusuran dan pengumpulan data dari karya tulis ilmiah yang berasal
dari makalah-makalah dan sumber internet mengenai topik Keamanan
Data, Manajemen Rantai Pasok, dan Realtime Monitoring Vehicle and
Tracking System.

Pendekatan Konsultasi Dalam metode ini, dilakukan konsultasi dengan
individu atau pihak yang memiliki pengetahuan dan wawasan yang
mendalam dalam menangani tantangan yang muncul selama penulisan
skripsi berjudul  “Supply Chain Asset Tracking Menggunakan
Algoritma PoS (Proof of Stake) Untuk Realtime Monitoring Vehicle and
Tracking".

Pendekatan Analisis dan Kesimpulan Hasil uji coba dalam skripsi ini
akan dianalisis untuk mengidentifikasi kekurangan dan kelemahan,

memberikan dasar acuan untuk penelitian mendatang.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah sebagai
berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Pada Bab pertama ini, akan dibahas mengenai latar belakang, tujuan
penelitian, rumusan masalah, serta secara rinci akan memaparkan konteks
penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua bertujuan untuk menjelaskan teori-teori dasar yang menjadi
landasan penelitian ini. Landasan teori yang dibahas melibatkan literatur
tentang keamanan data, manajemen rantai pasok, sensor RFID, dan realtime
monitoring vehicle and tracking system.
BAB Il METODELOGI PENELITIAN

Bab ketiga menguraikan proses dan rangkaian kegiatan penelitian,
dimulai dari studi literatur, konsultasi, pembangunan dan pengujian simulasi
sistem supply chain management, hingga pembangunan dan pengujian sistem
. Selanjutnya, bab ini akan membahas analisis hasil dan kesimpulan yang
diambil dari penelitian tersebut.
BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini akan memaparkan hasil pengujian input data dari supply chain
ke website, menguji keamanan sistem, dan menjelaskan analisis yang
diperoleh dari hasil penelitian serta pengujian.
BAB V KESIMPULAN

Pada bab terakhir ini, akan dijelaskan kesimpulan yang dapat ditarik

dari hasil penelitian yang telah dilakukan.
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