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PERBANDINGAN SUPPORT VECTOR REGRESSION, RANDOM
FOREST REGRESSION, DAN RECURRENT NEURAL NETWORK
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09031282126069

Cabai adalah salah satu komoditas penyebab inflasi dan sangat vital bagi konsumsi
masyarakat Indonesia. Di wilayah Sumatera Selatan, harga cabai seringkali tidak
stabil sehingga dibutuhkan analisis prediksi harga cabai guna memitigasi dampak
ketidakstabilan harga, terutamadi Pasar Tradisional. Penelitian ini membandingkan
tiga model penambangan data yaitu Support Vector Regression (SVR), Random
Forest Regression (RFR), dan Recurrent Neural Network Long Short Term
Memory (RNN LSTM) guna memutuskan model yang terbaik dalam prediksi harga
cabai. Dataset mencakup 1240 harga berbagai jenis cabai di Pasar Tradisional
Sumatera Selatan dengan memanfaatkan fitur lag dan musiman serta penerapan
optimasi parameter guna peningkatan kinerja model. Hasil penelitian
mengungkapkan bahwa SVR paling unggul dengan akurasi tertinggi (MAPE
0.03%-0.04% dan R? 0.90-0.94), stabilitas terbaik (MAE 1187.44-2478.49 dan
MSE 11380618.92-16594596.73), waktu komputasi tercepat (23 detik), dan paling
tahan melawan outlier. RFR juga berkinerja baik meskipun masih dibawah SVR.
RNN LSTM mencatat hasil terendah di semua kategori. Penemuan ini
mengkonfirmasi SVR sebagai model yang unggul dalam memprediksi harga cabai
dan menyediakan insight berharga guna memitigasi risiko ketidakstabilan harga.

Kata Kunci: Cabai, Data Mining, SVR, RFR, RNN LSTM

Vii



COMPARISON OF SUPPORT VECTOR REGRESSION, RANDOM
FOREST REGRESSION, AND RECURRENT NEURAL NETWORK IN
PREDICTING CHILI PRICES

(CASE STUDY: SOUTH SUMATRA PROVINCE)

By

Sarah Desmarina
09031282126069

Chili is a key product contributing to inflation and is essential for the Indonesian
population. In South Sumatra, chili prices frequently fluctuate, requiring effective
price forecasting, especially in Traditional Markets. This study compares three data
mining techniques, namely Support VVector Regression, Random Forest Regression,
and Long Short Term Memory Recurrent Neural Network, to determine which
model is most effective for predicting chili prices. The study utilizes a dataset of
1240 chili prices from various South Sumatra’s Traditional Markets, incorporating
lag and seasonal features with parameter optimization to enhance model efficacy.
The findings indicated that SVR outperformed other models with the highest
accuracy (MAPE 0.03%-0.04% and R? 0.90-0.94), superior stability (MAE
1187.44-2478.49 and MSE 11380618.92-16594596.73), the quickest computation
time (23 seconds), and showed the greatest resilience to outliers. Although RFR had
strong results, it still fell short of SVR’s performance. RNN LSTM ranked lowest
across all metrics. These results establish SVR as the most reliable model for
predicting chili prices and provide valuable insights to manage price volatility.

Keyword: Chili, Data Mining, SVR, RFR, RNN LSTM
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Bahan pokok merupakan komoditas yang sangat krusial dalam menjaga
stabilitas ekonomi rumah tangga di Indonesia. Salah satu indikator utama yang
mencerminkan stabilitas tersebut adalah inflasi yang diukur melalui Indeks Harga
Konsumen (IHK). Menurut Badan Pusat Statistik (BPS), inflasi year on year (y-on-
y) mencapai 2,75% dengan IHK 105,58 pada Februari 2024, sebagian besar dipicu
oleh kenaikan harga sebesar 6,36% di berbagai kelompok pengeluaran, khususnya
makanan, minuman, dan tembakau (BPS, 2024). Diantara komoditas penyumbang
inflasi dalam kelompok tersebut, cabai menempati posisi penting sebagai
komoditas nomor dua setelah beras yang banyak digunakan dalam konsumsi harian
masyarakat Indonesia. Beberapa provinsi dengan konsumsi cabai cukup tinggi
berada di Pulau Sumatera. Berdasarkan Konsumsi Pangan Tahun 2021, provinsi-
provinsi yang berada di Pulau Sumatera termasuk dalam enam besar provinsi
dengan tingkat konsumsi cabai besar tertinggi di Indonesia (Kementan, 2021).

Di Provinsi Sumatera Selatan, harga cabai dikenal fluktuatif terutama di
pasar-pasar tradisional. Menurut Radio Republik Indonesia di Palembang, harga
cabai yang awalnya stabil di awal pekan sering melonjak drastis menjelang akhir
pekan. Contohnya pada 26 Juni 2024 di Pasar 26 Ilir Palembang, harga cabai merah
dan cabai rawit masing-masing naik dari Rp28.000 per kilogram menjadi Rp38.000
hingga Rp40.000 per kilogram, sementara harga cabai rawit jengki naik drastis
menjadi Rp70.000 per kilogram dari sebelumnya Rp44.000 (Sihombing, 2024).

Dalam menghadapi tantangan fluktuasi harga cabai di Sumatera Selatan, prediksi



harga cabai yang akurat menjadi sangat penting untuk membantu konsumen,
pedagang, dan pembuat kebijakan dalam membuat keputusan yang lebih baik. Salah
satu teknik yang dapat digunakan dalam memprediksi harga cabai adalah teknik
peramalan (forecasting), sehingga pembelian dan penjualan dapat direncanakan
secara lebih efektif.

Peramalan (forecasting) merupakan proses memperkirakan kejadian yang
akan datang berdasarkan data masa lalu maupun saat ini dengan tujuan untuk
meminimalkan kesalahan atau selisih antara hasil aktual dan hasil yang diprediksi
(Ustadatin et al., 2023). Dalam hal ini, peramalan yang akurat dapat membantu
memitigasi risiko kerugian akibat fluktuasi harga, sehingga memungkinkan
pengambilan keputusan yang lebih optimal dalam pembelian dan penjualan cabai
di pasar tradisional. Oleh karena itu, penerapan teknologi dan metode analitik yang
canggih sangat diperlukan untuk mengatasi tantangan ini. Beberapa metode yang
dapat digunakan dalam melakukan prediksi harga cabai adalah menggunakan
algoritma data mining, seperti Support Vector Regression (SVR), Random Forest
Regression (RFR), dan Recurrent Neural Network (RNN).

Support Vector Regression (SVR) merupakan algoritma yang diperkenalkan
oleh Vapnik pada tahun 1955, dikembangkan sebagai bagian dari Support Vector
Machine (SVM) (Siregar, 2022). SVR ini dirancang untuk regresi dan prediksi
dengan meminimalkan risiko melalui pengurangan batas atas kesalahan
generalisasi. SVR efektif dalam mengenali pola pada data time series dan
memberikan hasil prediksi yang akurat jika parameter pentingnya ditentukan
dengan tepat. Selain itu, SVR juga mampu menangani kasus non linier dan

mengatasi overfitting, sehingga menjadikannya relevan untuk prediksi harga



komoditas, seperti cabai (Sriyanaetal., 2019). Penelitian sebelumnya yang berjudul
“Prediksi Harga cabai Merah Menggunakan Support Vector Regression”
menunjukkan bahwa prediksi harga cabai merah dengan SVR menggunakan kernel
Radial Basis Function (RBF) memberikan hasil yang baik. Model SVR dengan
parameter terbaik (C=1000, &=5, y=1) dari penelitian tersebut menghasilkan
prediksi harga cabai merah nasional dengan MAPE pada data latih sebesar 4,07%
dan pada data uji sebesar 9,11 %, menunjukkan bahwa akurasi prediksi sangat baik
tanpa overfitting. Namun, model ini masih bisa diperbaiki dengan ensemble
learning atau mentransformasikan data ke ruang fitur lain untuk meningkatkan
akurasi prediksi harga cabai (Sepri et al., 2020).

Random Forest Regression (RFR) merupakan metode untuk pemodelan
regresi yang diperkenalkan oleh Breiman pada tahun 2021, yang membangun
sejumlah pohon keputusan (decision trees) menggunakan sampel data yang diambil
secara acak (bootstrap) dan emmilik subset acak dari variabel untuk setiap
pemisahan (split) pada node pohon (Fitri & Riana, 2022). Penelitian sebelumnya
yang berjudul “Analisis Perbandingan Metode Regresi Linier, Random Forest
Regression dan Gradient Boosted Trees Regression Method untuk Prediksi Harga”
menunjukkan bahwa Random Forest Regression menghasilkan error rate yang
lebih kecil dibandingkan metode lainnya. Dalam penelitian tersebut, nilai error
pada Random Forest Regression tercatat sebesar 0.440 (RMSE), lebih rendah
dibandingkan dengan Linear Regression yang memiliki error 0.550 dan Gradient
Boosted Trees Regression dengan error 0.508 (Fitri, 2023). Hal ini menunjukkan
bahwa Random Forest Regression dapat menjadi alternatif yang baik untuk prediksi

harga cabai yang fluktuatif.



Recurrent Neural Network (RNN) merupakan algoritma deep learning yang
memanfaatkan keadaan internal untuk menangani data berurutan dengan
mentransmisikan informasi antar neuron secara berurutan, seperti pengenalan suara
dan prediksi deret waktu (Shan et al., 2024). RNN termasuk salah satu jenis dari
Neural Network (NN), yaitu model pembelajaran mesin yang meniru fungsi otak
manusia dalam mengenali pola dan memproses data secara kompleks melalui
jaringan neuron yang saling terhubung (Muntahaetal., 2024). RNN terbagi menjadi
beberapa varian, antara lain Long Short-Term Memory (LSTM), Bidirectional
LSTM, Gated Recurrent Units, Other Notable Variants, dan inovasi RNN dengan
arsitektur NN lainnya (Mienye et al., 2024). Dalam penelitian ini, penulis akan
berfokus pada salah satu varian dari RNN yaitu LSTM. LSTM merupakan
algoritma Deep Learning tipe RNN yang dirancang untuk prediksi data deret waktu
dengan kemampuan menyimpan dan mengelola informasi jangka panjang melalui
sel memori dan tiga jenis gerbang yaitu forget gate, input gate, dan output gate
(Fahrudin et al., 2023). Berdasarkan penelitian sebelumnya yang berjudul
“Evaluation of Cryptocurrency Price Prediction Using LSTM and CNNs Model”
didapatkan bahwa model LSTM dan CNN efektif dalam memprediksi harga
cryptocurrency, dengan LSTM sedikit lebih unggul berdasarkan metrik RMSE,
MSE, dan MAE. Namun, volatilitas tinggi pada data bitcoin menyulitkan
konsistensi evaluasi metrik (Wen & Ling, 2024). Oleh karena itu, model LSTM
dipilih karena kemampuannya dalam menangani data deret waktu yang kompleks.

Dengan mempertimbangkan berbagai metode yang tersedia, penelitian ini
akan menerapkan metode SVR, RFR, dan RNN LSTM untuk memprediksi harga

cabai di Pasar Tradisional Provinsi Sumatera Selatan. Model ini juga akan



memanfaatkan transformasi data dan penambahan fitur, seperti lag dan seasonality
guna menghasilkan prediksi harga cabai yang lebih akurat. Hasil prediksi tersebut
diharapkan dapat memberikan manfaat bagi konsumen, pedagang, serta pembuat
kebijakan dalam merespon perubahan harga cabai yang fluktuatif. Berdasarkan
penjelasan diatas, penulis akan melakukan penelitian yang berjudul
“Perbandingan Model Support Vector Regression, Random Forest
Regression, dan Recurrent Neural Network dalam Memprediksi Harga Cabai

(Studi Kasus: Provinsi Sumatera Selatan).”

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, rumusan masalah dari
penelitian ini adalah fluktuasi harga cabai yang sering terjadi di Pasar Tradisional
Provinsi Sumatera Selatan. Untuk menyelesaikan rumusan masalah tersebut, maka
disusun beberapa pertanyaan penelitian sebagai berikut:
1. Bagaimana cara memprediksi harga cabai di Pasar Tradisional Provinsi
Sumatera Selatan?
2. Apa model yang paling sesuai dalam memprediksi harga cabai di Pasar
Tradisional Provinsi Sumatera Selatan berdasarkan akurasi, stabilitas,

waktu optimasi, dan sensitivitas terhadap outlier?

1.3 Tujuan Penelitian
Pelaksanaan penelitian ini bertujuan untuk menentukan model terbaik
dalam memprediksi harga cabai di Pasar Tradisional Provinsi Sumatera Selatan

dengan membandingkan tiga model yaitu Support Vector Regression (SVR),



Random Forest Regression (RFR), dan Recurrent Neural Network Long Short Term

Memory (RNN LSTM).

1.4 Manfaat Penelitian
Pelaksanaan penelitian ini diharapkan memberikan beberapa manfaat,
diantaranya sebagai berikut:

1. Penelitian menyediakan informasi prediktif mengenai harga cabai di Pasar
Tradisional Provinsi Sumatera Selatan, sehingga dapat membantu
masyarakat dalam merencanakan pengeluaran mereka dan mengelola
anggaran pangan.

2. Penelitian memberikan alat bantu yang dapat digunakan petani maupun
pedagang untuk merencanakan waktu tanam dan penjualan, serta
mengurangi resiko kerugian akibat fluktuasi harga.

3. Penelitian memberikan data dan analisis yang dapat digunakan oleh
pemerintah untuk merumuskan kebijakan yang lebih efektif dalam
mengendalikan fluktuasi harga cabai di Pasar Tradisional Provinsi Sumatera

Selatan.

1.5 Batasan Masalah
Agar permasalahan yang dibahas oleh penulis tidak terlalu meluas, maka
dilakukan pembatasan masalah diantaranya sebagai berikut:
1. Penelitian ini menggunakan dataset yang berasal dari Website Pusat
Informasi Harga Pangan Strategis Nasional dengan variabel yang digunakan

adalah tanggal dan harga cabai.



. Objek Penelitian di Pasar Tradisional Provinsi Sumatera Selatan.

Rentang data penelitian yang digunakan adalah per 1 Januari 2020 sampai
30 September 2024 dengan tipe data harian.

Penelitian ini menggunakan model Support Vector Regression (SVR),
Random Forest Regression (RFR), dan Recurrent Neural Network varian
Long Short Term memory (RNN LSTM) untuk memprediksi harga cabai.
Dalam melakukan analisis dan pemodelan data, digunakan platform Jupyter
Notebook dengan bahasa pemrograman Python. Tools yang digunakan
dalam penelitian ini antara lain:

a. Pandas untuk pengolahan data.

b. Scikit-learn untuk penerapan algoritma machine learning, seperti
Support Vector Regression (SVR) dan Random Forest Regression
(RFR), serta evaluasi model.

c. Tensorflow untuk membangun dan melatih model Recurrent Neural
Network Long Short Term Memory (RNN LSTM).

d. Matplotlib untuk visualisasi hasil prediksi dan analisis data.
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