
PENGEMBANGAN INSTRUMEN TES BERBASIS ANDROID 

UNTUK MENGUKUR KEMAMPUAN LITERASI SAINS 

SISWA SMA PADA MATERI PEMANASAN GLOBAL 

 

 

 

TESIS 

 

 

Oleh: 

Tia Fitriani 

NIM: 06052692226001 

Program Studi Megister Pendidikan Fisika 

 

 

 

 

 

 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN  

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024 

 



    Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Universitas Sriwijaya 

PENGEMBANGAN  INSTRUMEN  TES  BERBASIS  ANDROID  

UNTUK  MENGUKUR KEMAMPUAN LITERASI SAINS 

SISWA SMA PADA MATERI PEMANASAN GLOBAL 
 

 

 

 

 

 

 

TESIS 

 
 

 

 

Oleh:  

Tia Fitriani 

NIM : 06052682226001 

Program Studi Megister Pendidikan Fisika 

 

  

 

 

Mengesahkan: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Universitas Sriwijaya 

PENGEMBANGAN  INSTRUMEN  TES  BERBASIS  ANDROID  

UNTUK  MENGUKUR KEMAMPUAN LITERASI SAINS 

SISWA SMA PADA MATERI PEMANASAN GLOBAL 
 

 

 

 

 

 

 

TESIS 

 
 

 

 

Oleh: Tia Fitriani 

NIM : 06052682226001 

Program Studi Megister Pendidikan Fisika 

 

Telah diujikan dan lulus pada 

   Hari  : Jumat 

   Tanggal : 20 Desember 2024 

 

 

Mengesahkan, 



    Universitas Sriwijaya 

iv 

 

  

 

 

 

 

 

 



    Universitas Sriwijaya 

v 

 

PRAKATA 

Tesis dengan judul “Pengembangan Instrumen Tes Berbasis Android untuk 

Mengukur Kemampuan Literai Sains Siswa SMA pada Materi Pemanasan Global” 

disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Magister Pendidikan 

(M.Pd) pada Program Studi Magister Pendidikan Fisika, Fakultas Keguruan dan 

Ilmu Pendidikan, Universitas Sriwijaya. Dalam mewujudkan tesis ini, penulis telah 

mendapatkan bantuan dari berbagai pihak. 

Oleh sebab itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada, Dr. Ismet M.Si 

dan Dr. Muhamad Yusup, M.Pd sebagai pembimbing atas segala bimbingan yag 

telah diberikan dalam penulisan tesis ini. Penulis juga mengucapkan terima kasih 

kepada Dr. Hartono, M.A selaku Dekan FKIP Unsri, Ketua dan Sekretaris Jurusan 

Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Koordinator Program Studi 

Pendidikan Fisika, dan Admin yang telah memberikan kemudahan dalam 

pengurusan administrasi selama penulisan tesis ini. Ucapkan terima kasih juga 

ditujukan kepada Dr. Ketang Wiyono, M.Pd., Dr. Kistiono, M.Pd., dan Dr. Hamdi 

Akhsan, M.Si., selaku dosen penguji yang telah memberikan sejumlah saran untuk 

perbaikan tesis ini. Lebih lanjut penulis juga mengucapkan terima kasih kepada 

orang tua dan keluarga penulis yang selalu memberikan kasih sayang dan 

dukungannya yang tidak pernah terputus. Penulis juga mengucapkan terima kasih 

kepada teman-teman yang telah memberikan dukungan dan bantuannya selama 

penulis mengikuti pendidikan. 

Akhir kata, semoga tesis ini dapat bermanfaat untuk bidang studi  

pendidikan fisika dan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi, dan seni. 

 

      Palembang, 19 Desember 2024  

 

 

      Tia Fitriani 

      06052682226001 

 

 



    Universitas Sriwijaya 

vi 

 

DAFTAR ISI 

 

PERNYATAAN.. .......................................................................................... iv 

PRAKATA ..................................................................................................... v 

DAFTAR ISI  ..............................................................................................   vi 

DAFTAR TABEL. ...................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR .. ................................................................................. ix 

ABSTRAK ..................................................................................................... x 

BAB I  ............................................................................................................ 1 

PENDAHULUAN ......................................................................................... 1 

1.1 Latar belakang ............................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah ....................................................................... 4 

1.3 Tujuan Penelitian ........................................................................ 4 

1.4 Manfaat Penelitian ...................................................................... 4  

BAB II  ........................................................................................................... 6 

TINJAUAN PUSTAKA................................................................................. 6 

2.1 Pengembangan Instrumen Tes  ................................................... 6 

2.2 Literasi Sains  ............................................................................ 11 

2.3 Pemanasan Global  .................................................................... 18 

BAB III ........................................................................................................ 22 

METODE PENELITIAN  ............................................................................ 22 

3.1     Metode Penelitian  ...................................................................... 22 

3.2  Waktu dan Tempat Penelitian .................................................... 23 

3.3 Prosedure Penelitian  ................................................................. 24 

BAB IV  ....................................................................................................... 26 

HASIL DAN PENELITIAN  ....................................................................... 26 

4.1 Hasil Penelitian  ........................................................................ 26 

4.1.1 Mendefinisikan Konstruk  ........................................................  

4.1.2 Mengidentifikasi Perilaku yang Sesuai Dengan Tingkat 

Konstruk  .............................................................................. 28 

4.1.3 Penyusunan Kisi-Kisi Instrumen Tes………………………30 



    Universitas Sriwijaya 

vii 

 

4.1.4 Pembuatan Instrumen Tes………………………….............30 

4.1.5 Validasi Ahli……………………………………………….32 

4.1.6 Menganalisis Validitas dan Realibilitas menggunakan Model  

Rasch……………………………………………………… …34 

4.2 Pembahasan  .............................................................................. 37 

BAB V  ......................................................................................................... 44 

KESIMPULAN DAN SARAN .................................................................... 44 

5.1 Kesimpulan  ........................................................................................... 44 

5.2 Saran  ...................................................................................................... 44 

DAFTAR PUSTAKA  ................................................................................. 45 

LAMPIRAN ……………………………………………………………….46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    Universitas Sriwijaya 

viii 

 

ABSTRAK 

               Telah berhasil mengembangkan instrumen tes berbasis Android guna 

mengukur kemampuan literasi sains siswa SMA pada materi pemanasan global. 

Instrumen ini dikembangkan menggunakan pendekatan Model Rasch, yang 

memungkinkan analisis mendalam terkait validitas dan reliabilitas instrumen. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa instrumen ini memiliki kualitas yang sangat baik 

dengan nilai reliabilitas tinggi (Cronbach's Alpha = 0,88), menandakan konsistensi 

internal yang kuat serta diperoleh bahwa nilai dari person reliability 0.74 dan 0.77  

hal ini dapat diinterpretasikan bahwa konsistensi jawaban dari siswa itu masuk 

kedalam kategori cukup dan untuk nilai dari  item reliabiliynya  0.85 dan 0.87 dapat 

diinterpretasikan bahwa item soal yang kita ujikan termasuk dalam kategori yang 

bagus. Secara keseluruhan, pengembangan instrumen tes berbasis Android ini tidak 

hanya valid dan reliabel, tetapi juga mendukung inovasi dalam evaluasi 

pembelajaran. Temuan ini diharapkan dapat menjadi dasar bagi penelitian lanjutan 

dan penerapan teknologi digital dalam pendidikan untuk meningkatkan 

kemampuan literasi sains siswa 

Kata Kunci: Literasi Sains, Instrumen Tes Berbasis Android, Model Rasch, 

Pemanasan Global 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Berdasarkan laporan Inter-govermental Panel on Climate Change (IPCC) 

terbaru yang dirilis pada tahun 2021, "perubahan iklim dan pemanasan global 

semakin memburuk dan sulit untuk diperbaiki, sehingga menimbulkan keresahan di 

seluruh dunia" (IPCC, 2021).  Pemanasan global  mengacu  pada  kecenderungan  

jangka  panjang  peningkatan  suhu  rata-rata  permukaan Bumi, terutama disebabkan 

oleh akumulasi Gas Rumah Kaca (GRK) di atmosfer, terutama dari aktivitas manusia 

seperti pembakaran bahan bakar fosil dan deforestasi. Peningkatan suhu ini memiliki 

potensi untuk menyebabkan dampak negatif pada lingkungan hidup dan kehidupan 

manusia, seperti naiknya permukaan laut, peningkatan suhu udara, dan kerusakan 

ekosistem (Rahman, dkk 2019). 

Pada pendidikan lingkungan hidup memiliki peran penting dalam upaya 

mengatasi pemanasan global. Melalui pendidikan lingkungan hidup, siswa dapat 

memperoleh pengetahuan yang  memadai tentang  pemanasan  global dan  

dampaknya  terhadap  kehidupan  manusia  dan lingkungan hidup. Selain itu, siswa 

juga dapat mempelajari cara-cara yang dapat dilakukan untuk mengurangi emisi gas 

rumah kaca dan menjaga kelestarian lingkungan hidup. Oleh karena itu, pendidikan 

lingkungan hidup perlu diintegrasikan dalam kurikulum pendidikan untuk 

meningkatkan kesadaran dan tanggung jawab siswa dalam menjaga kelestarian 

lingkungan hidup (Soejono dkk, 2019). Pendidikan sains di tingkat sekolah 

menengah atas (SMA) merupakan fondasi penting dalam membentuk pemahaman 

ilmiah dan literasi sains peserta didik. Saat ini, tantangan dalam penyampaian materi 

sains tidak hanya terletak pada pemahaman konsep-konsep ilmiah, tetapi juga   pada   

kemampuan   peserta   didik   untuk   mengaplikasikan   dan   menginterpretasikan 
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pengetahuan sains dalam konteks kehidupan sehari-hari. Salah satu isu kritis yang 

menjadi fokus utama dalam literasi sains adalah pemanasan global. 

Pemanasan global sebagai dampak dari perubahan iklim global telah menjadi 

isu utama yang membutuhkan pemahaman mendalam dari peserta didik. Dalam 

mengukur literasi sains peserta didik pada materi pemanasan global, diperlukan 

instrumen tes yang valid, reliabel, dan mampu mengukur keterampilan sains secara 

holistik. Oleh karena itu, pengembangan instrumen  tes yang sesuai dengan tuntutan 

kurikulum dan mampu mengukur literasi sains menjadi suatu kebutuhan mendesak. 

Kemampuan literasi sains mengacu pada kemampuan seseorang untuk 

memahami, menganalisis, dan mengevaluasi informasi sains. Literasi sains bukan 

hanya sekedar penguasaan fakta-fakta sains, tetapi juga kemampuan untuk 

memahami konsep-konsep ilmiah, menyusun argumen berdasarkan bukti ilmiah, 

dan mengambil keputusan berdasarkan pengetahuan sains. Isu pemanasan global 

menjadi salah satu fokus utama literasi sains, karena membutuhkan pemahaman yang 

mendalam tentang dampaknya terhadap lingkungan dan masyarakat. 

Pemanfaatan teknologi berbasis Android  dalam pendidikan  menjadi salah 

satu  solusi yang   menarik   untuk   meningkatkan  keterlibatan  siswa   dalam  

pembelajaran.   Penggunaan instrumen  tes  berbasis  Android  dapat  menciptakan  

pengalaman  pembelajaran  yang  lebih interaktif  dan  menarik,  sekaligus  

memberikan  fleksibilitas  dalam  pengukuran  kemampuan literasi sains siswa. 

Dalam konteks ini, pengembangan instrumen tes berbasis Android menjadi alternatif  

yang  inovatif untuk  mengukur  kemampuan  literasi sains  siswa  SMA pada  materi 

pemanasan global. Mengembangkan instrumen penilaian yang valid dan reliabel 

adalah aspek kritis dalam penelitian dan praktik pendidikan. Instrumen penilaian 

harus dirancang untuk mengukur dengan akurat apa yang dimaksudkan untuk diukur, 

dan harus memberikan data yang bermakna dan berguna untuk memberi informasi 

bagi pengajaran dan mengevaluasi hasil belajar siswa (González-Muñoz, Olmos-

Migueláñez, & Martín-Aragón, 2021) 
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Hal yang sangat mempengaruhi kualitas penilaian dan evaluasi proses dan 

hasil belajar adalah instrumen tes yang akan digunakan. Instrumen merupakan alat 

yang digunakan untuk mengukur kegiatan evaluasi pembelajaran. Salah satunya 

adalah tes. Tes yang digunakan di sekolah  biasanya  mengukur  tingkat  kemampuan  

atau  prestasi  peserta  didik  dalam  bidang kognitif, seperti pengetahuan, 

pemahaman, analisis, sintesis, dan evaluasi. Prosedur yang digunakan untuk 

mengetahui atau mengukur sesuatu dalam suasana, dengan cara dan aturan- aturan 

yang sudah ditentukan. Tes dapat juga dijadikan untuk mengukur banyaknya 

pengetahuan yang diperoleh individu dari suatu bahan pelajaran yang terbatas pada 

tingkat tertentu (Magdalena, dkk, 2020). 

Dalam  penelitian  kali  ini,  instrumen  yang  akan  dikembangkan  berupa  

berbantuan android, hal ini dikarenakan adanya beberapa keunggulan. Adapun 

keunggulan dari instrumen tes yang berbantuan Android adalah dapat mempercepat 

proses pengolahan dan analisis data tes, memungkinkan untuk memberikan variasi 

soal tes secara cepat, dapat meningkatkan motivasi siswa dalam belajar, serta 

memudahkan pengiriman hasil tes kepada guru dan siswa (Farikhin, Farikhin, Riana, 

A. M., & Pertiwi, P. M, 2020). 

Berdasarkan uraian di atas, sampai saat ini belum ditemukan instrumen tes 

untuk mengukur literasi sains yang membahas materi pemanasan global untuk 

tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA). Hal ini tentunya menjadi hal baru bagi 

peneliti untuk mengembangkan instrumen tes yang dapat mendukung proses 

pembelajaran.   Oleh sebab itu, peneliti akan melakukan penelitian yang berjudul 

“Pengembangan Instrumen Tes Berbasis Android Untuk Mengukur 

Kemampuan Literasi Sains Siswa SMA Pada Materi Pemanasan Global”. 
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1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan maka dapat dirumuskan 

suatu permasalahan yang akan ditindak lanjut dalam penelitian ini yaitu bagaimana 

mengembangan Instrumen Tes Berbasis Android Untuk Mengukur Kemampuan 

Literasi Sains Siswa SMA Pada Materi Pemanasan Global yang valid dan reliabel?. 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

              Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan instrumen tes berbasis 

Android  yang dapat mengukur literasi sains peserta didik SMA pada materi 

pemanasan global. Pengembangan instrumen tes ini dilakukan dengan memanfaatkan 

metode penelitian Rasch Model untuk memastikan validitas dan reliabilitas instrumen 

yang dihasilkan. 

 

1.4 Manfaat Penelitian  

Pengembangan Instrumen Tes Berbasis Android Untuk Mengukur 

Kemampuan Literasi Sains Siswa SMA Pada Materi Pemanasan Global ini penting 

dilakukan karena memberikan manfaat terutama: 

 

1.   Bagi peserta didik SMA/MA dapat digunakan sebagai latihan dan tes 

pengetahuan dan diharapkan dapat mengatasi masalah-masalah belajar 

seperti kurang minat peserta didik dalam mengikuti pembelajaran. 

2.   Bagi guru fisika dapat digunakan sebagai alat ukur kemampuan peserta 

didik setelah melakukan proses pembelajaran. 

3.   Bagi masyarakat yaitu memberikan sesuatu yang mana menjadi alat tes 

yang alternatif dalam pembelajaran fisika. 

4.   Memberikan informasi dan aspirasi bagi perkembangan penelitian dan 

pengembangan dunia pendidikan yang khususnya pada pendidikan fisikadan 
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pemanfaatan mobile phone yang dapat digunakan sebagai media 

pembelajaran. 

5. Mengenalkan kepada guru dan sekolah mengenai pentingnya integritas 

teknologi yang berbasis IT kedalam kurikulum yang mana berguna untuk 

meningkatkan pemahaman dan penguasaan peserta didik terhadap mata 

pelajaran 
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