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PERBANDINGAN ALGORITMA C4.5 DAN NAIVE BAYES UNTUK
MENGKLASIFIKASI PENERIMA BEASISWA BANK INDONESIA

SUMATERA SELATAN

Oleh

Indah Arsita Putri
09031282126111

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja algoritma Decision Tree
(C4.5) dan Naive Bayes dalam mengklasifikasikan penerima beasiswa Bank
Indonesia. Metodologi CRISP-DM digunakan pada data 416 record data penerima
beasiswa tahun 2023-2024. Evaluasi model dilakukan menggunakan 10-fold cross-
validation dan metrik accuracy, precision, recall, serta F-measure. Hasil
menunjukkan bahwa Decision Tree (C4.5) memiliki kinerja lebih baik dengan nilai
accuracy 82,70%, precision 98%, recall 84,07%, dan F-measure 90,5%,
dibandingkan Naive Bayes dengan accuracy 82,21%, precision 97,43%, recall
83,99%, dan F-measure 90,2%. Meskipun Decision Tree (C4.5) membutuhkan
waktu analisis sedikit lebih lama, perbedaannya tidak signifikan.

Kata Kunci: Beasiswa, Klasifikas Data Mining, Decision Tree (C4.5), Naive Bayes.
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Comparison of C4.5 and Naive Bayes Algorithms For Classifying Bank

Indonesia Scholarship Recipients In South Sumatra

By

Indah Arsita Putri
09031282126111

ABSTRACT

The objective of this research is to undertake a comparative analysis of the
performance of the Decision Tree (C4.5) and Naive Bayes algorithms in the
classification of Bank Indonesia scholarship recipients. The CRISP-DM
methodology was employed on a data set comprising 416 records of
scholarship recipients for the 2023-2024 academic year. The evaluation of
the model was conducted using 10-fold cross-validation and the metrics of
accuracy, precision, recall, and F-measure. The results demonstrated that the
Decision Tree (C4.5) algorithm exhibited superior performance, with an
accuracy of 82.70%, precision of 98%, recall of 84.07%, and F-measure of
90.5%, in comparison to the Naive Bayes algorithm, which demonstrated an
accuracy of 82.21%, precision of 97.43%, recall of 83.99%, and F-measure
of 90.2%. Although the Decision Tree (C4.5) method requires a slightly
longer analysis time, this difference is not significant.

Keywords: Scholarship, Data Mining Classification, Decision Tree (C4.5), Naive
Bayes.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan berkualitas adalah kunci utama dalam menciptakan masyarakat yang berdaya
saing tinggi (Gumay, 2022). Paradigma pendidikan yang baru menjadi pilar penting dalam
menghasilkan sumber daya manusia yang leih maju dalam menghadapi tantangan global yang
semakin kompleks. Pendidikan dapat menghasilkan orang yang tidak hanya memiliki
keunggulan kompetitif, tetapi siap untuk menghadapi tantangan masa depan dengan keyakinan
dan integritas dengan menggabungkan pemahaman ilmu pengetahuan, penerapan kreativitas,
berpikir kritis, dan pengembangan karakter (Amaliyah & Rahmat, 2021). Karena biaya
memiliki peran yang signifikan dalam menentukan kelanjutan pendidikan, sehingga program
pendidikan berkualitas tinggi membutuhkan pendanaan yang memadai. Faktor ekonomi
menjadi aspek penting dalam pendidikan karena pemerintah menyediakan beasiswa bagi
mahasiswa yang tidak memiliki pendanaan yang cukup tetapi memiliki prestasi akademik yang
baik, yang memungkinkan mereka untuk melanjutkan pendidikan ke jenjang yang lebih tinggi
(Mahendra, 2022).

Bank Indonesia (BI) sebagai salah satu lembaga negara yang memiliki komitmen tinggi
terhadap pembangunan bangsa,turut berperan dalam mendukung sektor pendidikan melalui
program beasiswanya. Beasiswa BI adalah program sosial yang ditawarkan oleh Bank
Indonesia di Perguruan Tinggi Negeri (PTN) Provinsi Sumatera Selatan. Tujuannya adalah
untuk membantu mahasiswa program S1, D3, dan D4 di Provinsi Sumatera Selatan yang
memiliki masalah keuangan untuk melanjutkan pendidikan mereka tanpa kesulitan keuangan
(Amabella Charita, 2021). Universitas Sriwijaya (UNSRI), Politeknik Negeri Sriwijaya
(POLSRI), dan Universitas Islam Negeri (UIN) Raden Fatah Palembang adalah peserta

program beasiswa PTN yang bekerja sama dengan Bank Indonesia Provinsi Sumatera Selatan



(GenBI Sumsel, 2023). Beasiswa Bank Indonesia menetapkan sejumlah kriteria yang harus
dipenuhi oleh mahasiswa untuk memenuhi syarat penerimaan. Banyak mahasiswa yang
mempertanyakan kriteria ini untuk memahami lebih yang diperlukan agar dapat bergabung
dengan program beasiswa Bank Indonesia. Data pendaftar beasiswa sebelumnya membantu
dalam hal pengambilan keputusan penerima beasiswa agar sesuai dengan kriteria yang telah
ditetapkan (Linawati et al., 2020).

Penerapan algoritma klasifikasi data mining merupakan suatu teknik analisis yang
menghasilkan pola atau model untuk menggambarkan dan membedakan kelas dalam sebuah
dataset (Nugroho & Religia, 2021). Hal ini akan mengoptimalkan proses seleksi,
menjadikannya lebih efisien, konsisten, serta meminimalkan bias subjektif dari pihak
pengambil keputusan (Riyyan et al., 2022). Dalam konteks analisis dan klasifikasi data,
Decision Tree (C4.5) dan Naive Bayes telah muncul sebagai dua pendekatan yang dominan dan
banyak diaplikasikan (Setyanto dan Hanif Al Fattah, 2017). Salah satu metode klasifikasi yang
memanfaatkan prinsip statistik teorema Bayes adalah algoritma Naive Bayes (Joko Suntoro,
2019). Metode ini diaplikasikan untuk memperkirakan kemungkinan suatu data termasuk
dalam kategori tertentu (Hidayati et al., 2021). Metode selanjutnya yaitu decision Tree (C4.5)
merupakan salah satu algoritma yang memiliki tingkat akurasi yang akurat dibandingkan
dengan algoritma decision tree lainnya (Khotimah, 2021). Pada penelitian ini, algoritma
decision tree dipilih karena sesuai dengan kebutuhan, di mana hasil akhirnya berupa keputusan
yang memprediksi kelulusan beasiswa (Dengen et al., 2020). Meskipun algoritma Decision
Tree (C4.5) dan Naive Bayes telah banyak digunakan di berbagai bidang, masih sedikit
penelitian yang membandingkan performa kedua algoritma ini dalam konteks seleksi beasiswa.

Tujuan penelitian adalah membandingkan kedua algoritma tersebut dalam proses seleksi
penerima beasiswa dengan pendekatan CRISP-DM (Cross Industry Standard Process — Data

Mining) menggunakan software RapidMiner. CRISP-DM merupakan suatu kerangka kerja



yang menetapkan standar dalam proses data mining (Sabna, 2021). Metodologi ini dapat
diimplementasikan sebagai pendekatan sistematis untuk menyelesaikan berbagai permasalahan
dalam analisis data (Wardani, 2022). Selain itu, penelitian ini secara khusus membandingkan
algoritma Decision Tree (C4.5) dan Naive Bayes untuk klasifikasi penerima beasiswa,
memberikan wawasan baru tentang keunggulan masing-masing algoritma.

Dengan melakukan analisis perbandingan ini, diharapkan dapat ditemukan algoritma
yang terbaik untuk digunakan dalam proses seleksi penerima beasiswa. Pada akhirnya, ini
semua diharapkan dapat mendukung mencerdaskan kehidupan bangsa sesuai dengan amanat
Pembukaan Undang-Undang Dasar 1945.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan hal di atas, berikut ini adalah pernyataan masalah yang digunakan dalam

penelitian ini:
1. Bagaimana kinerja algoritma Decision Tree (C4.5) dalam mengklasifikasi penerimaan
beasiswa Bank Indonesia Provinsi Sumatera Selatan?
2. Bagaimana kinerja algortima Naive Bayes dalam mengklasifikasi penerimaan beasiswa
Bank Indonesia Provinsi Sumatera Selatan?
1.3 Tujuan Penelitian

Berikut ini adalah tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah :

1. Menganalisis Kinerja Algoritma Decision Tree (C4.5) dan Naive Bayes dalam
Klasifikasi Penerimaan Beasiswa.

2. Membandingkan kecepatan eksekusi dari Algoritma Decision Tree (C4.5) dan Naive
Bayes.

1.4 Manfaat Penelitian



Manfaat dari penelitian ini adalah untuk membandingkan Decision Tree (C4.5) dan
Naive Bayes, dua algoritma Klasifikasi yang populer dengan harapan dapat menemukan
algoritma yang lebih unggul.

1.5 Batasan Masalah

Data yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada mahasiswa yang menerima

bantuan keuangan dari Bank Indonesia di Provinsi Sumatera Selatan pada tahun 2023 dan

2024. Ekstensi file dari dataset ini adalah *.txt.
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