
 
 

 
 

UJI AKTIVITAS ANTIOKSIDAN EKSTRAK DAN FRAKSI 

DAUN JARAK PAGAR (Jatropha curcas linn) PADA TIKUS 

JANTAN GALUR WISTAR YANG DIINDUKSI CCL4 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Farmasi (S.Farm.) di Jurusan Farmasi pada FMIPA 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

DEA LESTARI 

08061382126107 

 

 

JURUSAN FARMASI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2025 



ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN MAKALAH  SEMINAR HASIL 

Judul Makalah Hasil : Uji Aktivitas Antioksidan Ekstrak dan Fraksi 

Daun Jarak Pagar (Jatropha curcas linn) Pada 

Tikus Jantan Galur Wistar Yang Diinduksi CCL4 

Nama Mahasiswa : Dea Lestari 

NIM : 08061382126107 

Jurusan : Farmasi 

Telah dipertahankan di hadapan Pembimbing dan Pembahas pada Seminar 

Hasil Penelitian di Jurusan Farmasi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 

Alam Universitas Sriwijaya pada tanggal 5 Desember 2024 dan telah diperbaiki, 

diperiksa, serta disetujui sesuai dengan masukan yang diberikan. 

 Inderalaya, 10 Desember 2024 

Pembimbing  

1. Prof. Dr. Salni, M.Si.  

NIP. 196608231993031002 (..........................................) 

2. Vitri Agustiarini, M.Farm., Apt.  

NIP. 199308162019032025 (..........................................) 

Pembahas   

1. Dr. Apt. Fitrya, M.Si  

NIP. 197212101999032001 (..........................................) 

2. Annisa Amriani S, M.Farm., 

Apt. 

 

NIP. 198412292014082201 (..........................................) 

 

  

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Farmasi FMIPA UNSRI 

 

 

 

 

 

Prof. Dr. Miksusanti, M.Si 

NIP. 196807231994032003 



 
 

iii 
 
 
 
 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI 

Judul Makalah Hasil : Uji Aktivitas Antioksidan Ekstrak dan Fraksi 

Daun Jarak Pagar (Jatropha curcas linn) Pada 

Tikus Jantan Galur Wistar Yang Diinduksi CCL4 

Nama Mahasiswa : Dea Lestari 

NIM : 08061382126107 

Jurusan : Farmasi 

Telah dipertahankan di hadapan Panitia Sidang Ujian Skripsi di Jurusan 

Farmasi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya 

pada tanggal 19 Desember 2024 serta telah diperbaiki, diperiksa dan disetujui 

sesuai dengan masukan panita sidang skripsi. 

Inderalaya, 19 Desember 2024 

Ketua: 

1. Prof. Dr. Salni, M.Si.  

NIP. 196608231993031002 (..........................................) 

Anggota  

2. Vitri Agustiarini, M.Farm., Apt.  

NIP. 199308162019032025 (..........................................) 

3. Dr. Apt. Fitrya, M.Si  

NIP. 197212101999032001 (..........................................) 

4. Annisa Amriani S, M.Farm., 

Apt. 

 

NIP. 198412292014082201 (..........................................) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Farmasi FMIPA UNSRI 

 

 

 

 

 

Prof. Dr. Miksusanti, M.Si 

NIP. 196807231994032003 



iv 
 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH 

Yang bertanda tangan dibawah ini : 

  

Nama    : Dea Lestari 

 NIM   : 08061382126107 

 Fakultas/Jurusan : FMIPA/Farmasi 

 

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya ilmiah saya sendiri belum pernah 

diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar kesarjanaan 

strata satu (S1) dari Universitas Sriwijaya maupun perguruan tinggi lain. Semua 

informasi yang dimuat dalam skripsi ini yang berasal dari penulis lain dengan atau 

tanpa dipublikasikan telah diberikan penghargaan dengan mengutip nama sumber 

penulis secara benar. Semua isi dari skripsi ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab 

saya sebagai penulis. 

Demikianlah surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inderalaya, 25 Desember 2024 

Penulis, 

 

 

 

 

 

Dea Lestari 

NIM. 08061382126107 



v 
 

 

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIK 

Sebagai civitas akademik Universitas Sriwijaya, yang bertanda tangan di bawah 

ini: 

   Nama Mahasiswa : Dea Lestari 

   NIM   : 08061382126107 

   Fakultas/Jurusan : MIPA/Farmasi 

   Jenis Karya  : Skripsi 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan 

kepada Universitas Sriwijaya “hak bebas royalti non-ekslusif” (non-exclusively 

royalty-freeright) atas karya ilmiah saya yang berjudul: “Uji Aktivitas 

Antioksidan Ekstrak dan Fraksi Daun Jarak Pagar (Jatropha curcas linn) Pada 

Tikus Jantan Galur Wistar Yang Diinduksi CCL4” beserta perangkat yang ada 

(jika diperlukan). Dengan hak bebas royalti non-ekslusif ini, Universitas 

Sriwijaya berhak menyimpan, mengalih media/memformatkan, mengelola dalam 

bentuk pangkalan data (database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir 

atau skripsisaya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta 

dan sebagai pemilik hak cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya. 

 

      

 

 

 

 

 

 

Inderalaya, 25 Desember 2024 

Penulis, 

 

 

 

 

 

Dea Lestari 

NIM. 08061382126107 



vi 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO 

 

 

 

 

Dengan menyebut nama Allah yang Maha Pengasih lagi Maha  

Penyayang 

 

 

 

 

“Kemudian apabila kamu telah membulatkan tekad, maka bertawakkallah kepada 

Allah. Sesungguhnya Allah menyukai orang-orang yang bertawakkal kepada-

Nya.” (Q.S Ali Imran: 159) 

 

 

 

"Tuntutlah ilmu. Di saat kamu miskin, ia akan menjadi hartamu. Di saat kamu 

kaya, ia akan menjadi perhiasanmu." - Luqman al-Hakim 

 

 

 

Motto : 

 

"Jangan biarkan suara-suara negatif meredupkan cahaya dalam dirimu. 

Teruslah bersinar seperti berlian yang menerangi kegelapan. Ingatlah, 

berlian sejati tidak pernah kehilangan nilainya. Meskipun dunia 

merendahkan, jagalah harga dirimu. Teruslah berjuang, teruslah berkarya, 

dan tunjukkan pada dunia bahwa kamu jauh lebih berharga dari apa yang 

mereka pikirkan." 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT karena berkat, rahmat, 

dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penelitian dan penyusunan skripsi 

yang berjudul “Uji Aktivitas Antioksidan Ekstrak dan Fraksi Daun Jarak Pagar 

(Jatropha curcas linn) Pada Tikus Jantan Galur Wistar Yang Diinduksi CCL4” 

Skripsi ini disusun sebagai upaya penulis dalam memenuhi salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar Sarjana Farmasi (S.Farm.) pada Jurusan Farmasi, Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. 

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan, bimbingan, dan dukungan 

dari berbagai pihak. Oleh karena itu dalam kesempatan ini, penulis menyampaikan 

ucapan terima kasih sebesar-besarnya kepada: 

1. Allah SWT dan junjungan Nabi Muhammmad SAW, berkat rahmat dan ridho-

Nya penulis bisa menyelesaikan skripsi ini 

2. Kedua orang tua tercinta (Bapak Yuswadi dan Ibu Seprina wati) yang telah 

memberikan kasih sayang yang tiada henti, nasihat, doa, perhatian, dan 

dukungan material sehingga dapat menyelesaikan studi ini sampai selesai. 

Semoga kalian bisa selalu menemani di setiap perjalanan dan pencapaian hidup 

penulis. 

3. Untuk pemilik skripsi ini yaitu Dea Lestari. Terima kasih sudah berjuang 

sampai sekarang dan bisa tetap bertahan sampai di titik ini. Terimakasih karena 

sudah menepati janji kepada orang tua untuk lulus sesuai target 3,5 tahun. 

4. Duli, cici, ses aura, ratna dewi, yeyen melina, keluarga besar alm. Ajiz dan 

keluarga besar sunadi yang telah memberikan doa dan dukungan kepada 

penulis. 

5. Bapak Prof. Dr. Ir. Taufiq Marwa, S.E., M.Si selaku Rektor Universitas 

Sriwijaya, Bapak Dr. Hermansyah, M.Si. selaku Dekan FMIPA, dan ibu Prof. 

Dr. Miksusanti, M.Si selaku Ketua Jurusan Farmasi atas sarana dan prasarana 

yang telah diberikan kepada penulis sehingga penulisan skripsi ini berjalan 

dengan lancar. 

6. Bapak Prof. Dr. Salni, M.Si dan Ibu Vitri Agustiarini, M.Farm., Apt, selaku 

dosen pembimbing yang telah dengan sabar membimbing, memberikan arahan, 

dan motivasi yang tak terhingga sehingga penulis dapat menyelesaikan 

penelitian ini. Dedikasi dan kepakaran Bapak/Ibu menjadi inspirasi bagi 

penulis. 

7. Ibu Viva Starlista, M.Farm., Sci., Apt selaku dosen pembimbing akademik 

yang telah menjadi mentor yang luar biasa selama perkuliahan. Motivasi dan 

semangat yang Ibu berikan sangat berarti bagi penulis. 



viii 
 

8. Ibu Dr. Apt. Fitrya, M.Si dan ibu Annisa Amriani S, M.Farm., Apt selaku dosen 

pembahas dan penguji atas saran serta masukan yang diberikan kepada penulis 

selama penyusunan skripsi hingga selesai. 

9. Kepada seluruh dosen jurusan farmasi yang telah memberikan pengetahuan, 

wawasan, dan bantuan dalam studi baik di dalam maupun di luar kampus 

selama perkuliahan. 

10. Seluruh staf (Kak Erwin dan Kak Ria) dan analis laboratorium (Kak Fit dan 

Kak Tawan) Jurusan Farmasi FMIPA Universitas Sriwijaya yang telah banyak 

memberikan bantuan sehingga penulis dapat menyelesaikan studi tanpa 

hambatan. 

11. Kakak asuhku ( Indah Nabilla F.S) dan kak Putri Rezeki Muarifah yang telah 

memberikan dukungan, saran, dan motivasi selama perkuliahan dan penelitian. 

12. Teman seperjuangan dari mahasiswa baru hingga mahasiswa akhir Ketut putri 

santini dan Rahma ayu sakinah, Diswita amilia putri, dan Pinka fransiska  yang 

selalu mengingatkan tugas akhir, memberi canda tawa. Alhmdulillah kita bisa 

melewati kerikil-kerikil tajam disetiap langkah menuju S.Farm.  

13. Tim tugas akhirku yaitu tiha, bintang, ayu, desi, dan salnis yang selalu 

menginggatkan penulis untuk bimbingan bersama-sama dan memberikan 

semangat satu sama lain. 

14. Hello future yaitu sahabat lamaku wulan kurniati, feralia safitri, laila annur fitri 

yang selalu memberikan semangat serta mendengarkan keluh kesah penulis. 

Terimakasih sahabatku semoga pertemanan ini yang akan mengiringi  

kesuksesan kita. 

15. Farmasi angkatan 2021 kelas A dan kelas B terima kasih atas kebaikan kalian 

selama perkuliahan dan canda tawa yang sempat terukir dalam perjalanan 

kehidupan dikampus 3,5 tahun ini. 

16. Kakak-kakak Farmasi 2018, 2019, dan 2020 yang telah memberikan arahan 

dan dukungan selama masa perkuliahan dan penelitian. Adik-adik Farmasi 

2022, 2023, dan 2024 yang juga mendoakan dan membantu 

17. Seluruh pihak yang belum bisa disebutkan satu-persatu dan telah banyak 

membantu serta memberikan semangat kepada penulis dalam menyelesaikan 

studi hingga selesai. Semoga Allah SWT memberikan balasan yang berlipat 

ganda kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan dan semoga doa 

baik yang telah kalian berikan dapat menjadi penolong untuk diri kalian 

sendiri. 

 

 

 

 

 



ix 
 

Antioxidant Activity Test of Extracts and Fractions of Jatropha Curcas Linn Leaves 

in Male Wistar Rats Induced by CCl4 

 

Dea Lestari  

08061382126107 

 

 

ABSTRACT 

Jatropha curcas linn leaves contain secondary metabolite compounds such as alkaloids, 

flavonoids (kaemperol), saponins, steroids, tannins, quinones, and phenols. Empirically, 

this study aims to determine the characteristics and phytochemical screening of ethanol 

extracts and fractions of Jatropha curcas leaves, the effect of administering ethanol extracts 

and fractions on MDA levels, catalase enzyme activity, macroscopic images, and 

histopathology of mice. This study was divided into 6 treatment groups, namely positive 

control (Vitamin C), negative control (Na CMC 1%), and test groups (ethanol extract, n-

hexane fraction, ethyl acetate fraction, and ethanol-water fraction) at a dose of 100 

mg/kgBW. The results showed that the characterization of the ethanol extract met the 

requirements of the Indonesian Ministry of Health 2008. The results of the phytochemical 

screening of the ethanol extract were positive for alkaloids, flavonoids, tannins, saponins, 

phenolics, steroids and triterpenoids. The average MDA levels in the positive, negative, 

ethanol extract, n-hexane fraction, ethyl acetate fraction, and ethanol-water fraction groups 

were 0.797; 2.438; 1.113; 1.011; 0.838; 1.718 nmol/mL, respectively. The average catalase 

enzyme activity values in the positive, negative, ethanol extract, n-hexane fraction, ethyl 

acetate fraction, and ethanol-water fraction groups were 28.999; 10.130; 22.300; 22.776; 

26.415; 15.492 U/mL, respectively. The results of macroscopic and histopathological 

images of the liver showed differences after administration of ethanol extract and fractions 

compared to the negative group. The ethyl acetate fraction has the strongest antioxidant 

activity compared to other treatment groups, as shown by the results of Duncan's statistical 

analysis, which showed no significant difference (p>0.050). 

 

Keywords: antioxidants, Jatropha curcas linn, liver histopathology, catalase, MDA 
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ABSTRAK 

Daun jarak pagar (Jatropha curcas linn) mengandung senyawa metabolit sekunder seperti 

alkaloid, flavonoid (kaemperol), saponin, steroid, tanin, kuinon, dan fenol. Daun jarak 

pagar secara empiris penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik dan skrining 

fitokimia ekstrak etanol dan fraksi daun jarak pagar, pengaruh pemberian ekstrak etanol 

dan fraksi terhadap kadar MDA, aktivitas enzim katalase, gambaran makroskopik, dan 

hispatologi tikus. Penelitian ini terbagi menjadi 6 kelompok perlakuan, yaitu kontrol 

positif (Vitamin C), kontrol negatif (Na CMC 1%), dan kelompok uji (ekstrak etanol, 

fraksi n-heksan, fraksi etil asetat, dan fraksi etanol-air) terhadap dosis 100 mg/kgBB. Hasil 

menunjukkan bahwa karakterisasi ekstrak etanol memenuhi persyaratan Depkes RI 2008. 

Hasil skrining fitokimia ekstrak etanol positif alkaloid, flavonoid, tanin, saponin, fenolik, 

steroid dan triterpenoid. Rata-rata kadar MDA pada kelompok positif, negatif, ekstrak 

etanol, fraksi n-heksan, fraksi etil asetat, dan fraksi etanol-air berturut-turut  0,797; 2,438; 

1,113; 1,011; 0,838; 1,718 nmol/mL. Rata-rata nilai aktivitas enzim katalase pada 

kelompok positif, negatif, ekstrak etanol, fraksi n- heksan, fraksi etil asetat, dan fraksi 

etanol-air berturut- turut 28,999; 10,130; 22,300; 22,776; 26,415; 15,492 U/mL. Hasil 

gambaran makroskopik dan histopatologi hati menunjukkan adanya perbedaan setelah 

pemberian ekstrak etanol dan fraksi dibandingkan dengan kelompok negatif. Fraksi etil 

asetat memiliki aktivitas antioksidan paling kuat dibandingkan dengan kelompok 

perlakuan lain yang ditunjukkan dengan hasil analisis statistik Duncan bahwa tidak ada 

perbedaan yang signifikan (p>0,050. 

 

Kata kunci : antioksidan, Jatropha curcas linn, histopatologi hati, katalase, MDA 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Radikal bebas merupakan atom atau molekul yang memiliki satu elektron 

tidak berpasangan pada orbital terluarnya (Jami’ah et al., 2018). Kelebihan molekul 

radikal reaktif di dalam tubuh dapat mengakibatkan stres oksidatif, yang berpotensi 

memicu penyakit degeneratif (Rusiani et al., 2019). Stres oksidatif diartikan sebagai 

ketidakseimbangan antara radikal bebas dan antioksidan dalam tubuh yang dapat 

menyebabkan kerusakan sel jaringan dan organ tubuh dan dapat memicu 

patogenesis penyakit degeneratif (Susantiningsih, 2015). Penyakit degeneratif 

adalah penyakit tidak menular yang bersifat kronis, ditandai dengan penurunan 

fungsi sel atau organ didalam tubuh. Stres oksidatif yang memicu penyakit 

degeneratif dapat dinetralisir dengan antioksidan (Triandita & Putri, 2019).  

Antioksidan adalah senyawa yang dapat mencegah terjadinya oksidasi pada 

substrat akibat radikal bebas. Antioksidan terbagi menjadi dua jenis, yaitu 

antioksidan sintetis dan antioksidan alami. Antioksidan sintetis merupakan senyawa 

yang diperoleh dari reaksi kimia. Contohnya adalah TBHQ (Ters-buthyl 

hydroquinone), PG (propil galat), BHT (Buthylated hydroxytoluene), dan BHA 

(Buthylated hidroksianisol) (Yoga & Komalasari, 2022). Antioksidan alami adalah 

senyawa yang diperoleh dari bahan alam, hasil dari metabolit sekunder tumbuhan, 

seperti golongan flavonoid (Sunia, 2020). Berdasarkan fungsinya, antioksidan 

dikategorikan menjadi tiga jenis, yaitu antioksidan primer berperan sebagai 
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pemutus reaksi berantai. Antioksidan sekunder berperan sebagai penangkap 

oksigen dan antioksidan tersier berperan memperbaiki kerusakan biomolekul akibat 

radikal bebas (Kurniawati, 2021).  

Tanaman yang memiliki khasiat antioksidan salah satunya adalah jarak 

pagar (Jatropha curcas L.) dari famili Euphorbiaceae. Secara tradisional, tanaman 

ini dimanfaatkan untuk mengatasi berbagai penyakit (Rahman, et al., 2023). Daun 

jarak pagar mengandung senyawa metabolit sekunder seperti alkaloid, flavonoid, 

saponin, steroid, tanin, kuinon, dan fenol (Sadik, 2023). Hasil penelitian 

sebelumnya menunjukkan bahwa IC50 ekstrak etanol daun jarak pagar sebesar 58,9 

ppm (tergolong kuat), menggunakan vitamin C sebagai kontrol pembanding dengan 

nilai IC50 sebesar 8,79 ppm (Rahman, et al., 2023). 

Tanaman lain dari famili euphorbiaceae yang positif mengandung 

antioksidan adalah daun katuk dan daun meniran (Yanti & Fitriani, 2019). 

Penelitian Setiawati & Gunawan (2023) dengan metode DPPH menunjukkan 

bahwa ekstrak etanol dan fraksi daun meniran positif mengandung antioksidan 

dengan adanya komponen fitokimia seperti alkaloid, flavonoid, saponin, steroid, 

tanin, dan kuinon. Karbon tetraklorida (CCL4) adalah bahan kimia beracun yang 

dapat menyebabkan kerusakan pada sel (Hussein et al., 2022). Karbon tetraklorida 

dapat menginduksi stres oksidatif melalui toksisitas radikal bebas. Malondialdehid 

(MDA) digunakan sebagai penanda peroksidasi lipid yang berkaitan dengan stress 

oksidatif (Morales & Munné-Bosch, 2019). Peroksidasi lipid yang terjadi 

menyebabkan terbentuknya MDA dapat menyebabkan kerusakan pada hati  (Shah 

et al., 2017).
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Enzim katalase memiliki peran penting sebagai salah satu enzim 

antioksidan. Enzim ini akan memecah dua molekul hidrogen peroksida menjadi 

oksigen dan air (Nandi et al., 2019). Penurunan enzim katalase dapat digunakan 

sebagai parameter dalam menentukan tingkat stres oksidatif. Penurunan aktivitas 

enzim katalase menyebabkan terjadinya inaktivasi enzim katalase karena kelebihan 

produksi ROS (Abdulrauf et al., 2018). Hati adalah organ vital yang memiliki 

fungsi penting dalam detoksifikasi dan sekresi bahan kimia yang digunakan dalam 

proses pencernaan. Hati menjadi organ yang paling banyak mengakumulasi zat 

toksik, sehingga mudah terkena efek toksik (Nuraeni et al., 2022).      

Berdasarkan uraian latar belakang, penelitian ini bertujuan untuk 

melakukan pengujian lanjutan terhadap uji aktivitas antioksidan daun jarak pagar 

(Jatropha curcas L.) secara in vivo. Pengujian ini meliputi pengukuran kadar MDA 

(malondialdehid), pengukuran aktivitas enzim katalase, pengamatan makroskopik 

hati tikus dan pengamatan histopatologi hati. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan maka didapatkan rumusan 

masalah antara lain : 

1. Bagaimana karakteristik dan skrining ekstrak etanol daun Jarak Pagar (Jatropha 

curcas linn) ? 

2. Bagaimana pengaruh pemberian ekstrak etanol dan fraksi daun jarak pagar 

terhadap penurunan kadar malondialdehid (MDA) dan peningkatan aktivitas 

enzim katalase pada tikus Jantan galur wistar 
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3. Bagaimana pengaruh pemberian ekstrak etanol dan fraksi daun jarak pagar 

terhadap gambaran makroskopik dan histopatologi hati tikus Jantan galur wistar 

yang diinduksi dengan CCL4 ?

1.3 Tujuan Penelitian  

    Tujuan dari penelitian ini diantaranya :  

1. Mengetahui karakteristik dan skrining fitokimia ekstrak etanol daun jarak pagar 

(Jatropha curcas linn)  

2. Mengetahui pengaruh pemberian ekstrak etanol dan fraksi daun jarak pagar 

terhadap penurunan kadar malondialdehid (MDA) dan peningkatan aktivitas 

enzim katalase pada tikus Jantan galur wistar  

3. Mengetahui pengaruh pemberian ekstrak etanol dan fraksi daun jarak pagar 

terhadap gambaran makroskopik dan histopatologi hati tikus putih Jantan galur 

wistar yang diinduksi dengan CCL4  

1.4 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai manfaat 

daun jarak pagar sebagai pengobatan alami untuk penyakit degeneratif. Penelitian 

ini juga diharapkan dapat memberi pemahaman yang lebih luas terkait pemberian 

ekstrak dan fraksi daun jarak pagar. Hasil penelitian ini dapat menjadi dasar 

pengembangan produk herbal yang aman dan efektif, serta membuka peluang 

penelitian lebih lanjut untuk mengoptimalkan potensi terapeutik daun jarak pagar.
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