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RINGKASAN

PENGARUH PENAMBAHAN GAS HHO PADA PADA BAHAN BAKAR
PERTAMAX DENGAN VARIASI ARUS TERHADAP EMISI GAS BUANG
PADA KENDARAAN 4 LANGKAH
Karya tulis ilmiah berupa skripsi,
M. Irfan Efendi, dibimbing oleh Ellyanie, S.T, M.T
xxix + 34 halaman, 14 gambar, 11 tabel, 7 lampiran
RINGKASAN

Gas Hidrogen Hidrogen Oksigen (HHO) merupakan salah satu energi
terbarukan yang mendapatkan perhatian untuk dikembangkan sebagai energi
pengganti bahan bakar fosil. Gas Hidrogen Hidrogen Oksigen (HHO) bisa
didapatkan pada air, dimana unsur air tersebut yaitu H,0 yang akan di
elektrolisasi menggunakan Generator HHO dry cell . Tujuan penelitian ini
adalah mengetahui pengaruh penambahan gas HHO pada bahan bakar
pertamax dengan menggunaan variasi arus 2a, 3a, dan 4a pada generator gas
HHO terhadap emisi gas buang. Pengujian ini menggunakan kendaraan motor
4 langkah dan generator yang digunakan adalah tipe wet cell yang
menggunakan arus listrik dari acccumulator motor. Emisi yang diuji adalah
CO, CO,, HC, dan O, dengan menggunakan gas analyzer. Penelitian dilakukan
dengan pengujian emisi dengan bahan bakar pertamax dengan putaran 2000
rpm, 2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm, dan 4000 rpm lalu kemudian dengan
penambahan gas HHO dengan variasi arus 2a, 3a, dan 4a. Hasil pengujian
menunjukan bahwa penambahan gas HHO pada bahan bakar pertamax dapat
menurunkan kadar CO, campuran bahan bakar pertamax + gas HHO arus 4a
terjadi penurunan 63% dibandingkan bahan bakar pertamax. Hasil pengujian
penambahan gas HHO pada bahan bakar pertamax dapat menurunkan kadar
HC, untuk variasi dan campuran bahan bakar pertamax + gas HHO arus 4a
terjadi penurunan 21% dibandingkan bahan bakar pertamax. Hasil pengujian
menunjukan bahwa penambahan gas HHO pada bahan bakar pertamax dapat

meningkatkan kadar O, untuk variasi campuran bahan bakar pertamax + gas
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HHO arus 4a terjadi penurunan 6% dibandingkan bahan bakar pertamax. Hasil
pengujian menunjukan bahwa penambahan gas HHO pada bahan bakar
pertamax dapat meningkatkan kadar CO,, untuk variasi campuran bahan bakar
pertamax + gas HHO arus 4a terjadi penurunan 53% dibandingkan bahan bakar
pertamax. Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa
penggunaan bahan bakar pertamax dengan penambahan gas HHO
menggunakan variasi arus 4a lebih efektif dalam menurunkan emisi bahan

bakar pada motor 4 langkah dibandingkan dengan bahan bakar pertamax.

Kata Kunci : Gas HHO, Pertamax, Emisi, Variasi Arus
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SUMMARY

THE EFFECT OF ADDING HHO GAS TO PERTAMAX FUEL WITH
CURRENT VARIATIONS ON EXHAUST GAS EMISSIONS IN 4-STROKE
VEHICLES

Scientific writing in the form of a thesis,
M. Irfan Efendi, supervised by Ellyanie, S.T, M.T
XXiX + 34 pages, 14 pictures, 11 tables. 7 attachment
SUMMARY

Hydrogen Hydrogen Oxygen (HHO) gas is one of the renewable
energies that has received attention to be developed as a substitute for fossil
fuels. Hydrogen Hydrogen Oxygen (HHO) gas can be obtained from water,
where the water element is H_20 which will be electrolyzed using a dry cell
HHO generator. The purpose of this study was to determine the effect of
adding HHO gas to pertamax fuel using current variations of 2a, 3a, and 4a on
the HHO gas generator on exhaust emissions. This test uses a 4-stroke motor
vehicle and the generator used is a wet cell type that uses electric current from
the motor accumulator. The emissions tested were CO, CO2, HC, and O2 using
a gas analyzer. The study was conducted by testing emissions with pertamax
fuel at 2000 rpm, 2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm, and 4000 rpm and then with
the addition of HHO gas with current variations of 2a, 3a, and 4a. The test
results show that the addition of HHO gas to pertamax fuel can reduce CO
levels, the mixture of pertamax fuel + HHO gas current 4a decreased by 63%
compared to pertamax fuel. The test results of the addition of HHO gas to
pertamax fuel can reduce HC levels, for variations and mixtures of pertamax
fuel + HHO gas current 4a there was a decrease of 21% compared to pertamax
fuel. The test results show that the addition of HHO gas to pertamax fuel can
increase O2 levels, for variations of pertamax fuel mixture + HHO gas current
4a there was a decrease of 6% compared to pertamax fuel. The test results
show that the addition of HHO gas to pertamax fuel can increase CO2 levels,
for variations of pertamax fuel mixture + HHO gas current 4a there was a

XViii



decrease of 53% compared to pertamax fuel. Based on the results of this study,
it can be concluded that the use of pertamax fuel with the addition of HHO gas
using a variation of current 4a is more effective in reducing fuel emissions in 4-
stroke engines compared to pertamax fuel.

Keywords: HHO Gas, Pertamax, Emission, Current Variation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kendaraan bermotor adalah alat transportasi yang paling banyak
digunakan di seluruh dunia. Namun, penggunaan yang luas ini menjadikannya
sebagai salah satu penyebab utama pencemaran udara. Emisi yang dihasilkan
olen kendaraan bermotor mengandung zat-zat berbahaya yang dapat
mengancam kesehatan manusia, merusak ekosistem, serta mempercepat
perubahan iklim (Tri Tugaswati, 2017). Salah satu solusi untuk mengurangi
emisi tersebut adalah dengan memanfaatkan gas hidrogen-oksigen (HHO).
Ketika gas HHO dimasukkan ke dalam ruang pembakaran, gas ini akan
bercampur dengan bahan bakar dan udara, yang pada akhirnya meningkatkan
efisiensi proses pembakaran. Dengan sifatnya yang mudah terbakar dan energi
yang tinggi, gas HHO tidak hanya mendukung pembakaran yang lebih efisien,
tetapi juga berkontribusi dalam mengurangi emisi gas buang.

Gas HHO dihasilkan melalui proses elektrolisis air, yang memecah air
menjadi dua molekul hidrogen dan satu molekul oksigen. Karena oksigen
diperlukan dalam pembakaran, kedua gas ini dapat dimanfaatkan bersama-
sama, di mana hidrogen berfungsi sebagai bahan bakar dan oksigen sebagai
pendukung pembakaran. Untuk menghasilkan gas HHO, generator HHO dapat
dirancang dengan menggunakan sumber listrik dari kendaraan yang dilengkapi
pengatur daya. Gas HHO yang dihasilkan kemudian dimanfaatkan sebagai
tambahan pada sistem udara masuk kendaraan.

Penelitian yang dilakukan oleh A. Sudrajat dan timnya (2020)
menganalisis pengaruh penambahan gas HHO pada mesin bensin yang
dilengkapi dengan sistem injeksi bahan bakar elektronik (EFI) tipe-L terhadap
emisi gas buang serta efisiensi penggunaan bahan bakar. Temuan dari

penelitian ini menunjukkan bahwa pemanfaatan gas HHO dapat secara



signifikan mengurangi emisi gas buang, dengan penurunan kadar CO mencapai
15,31% dan HC sebesar 16,27% dibandingkan dengan kondisi tanpa gas HHO.

Dalam penelitiannya, Wahid Hamdani (2022) menganalisis dampak
penambahan gas HHO pada bahan bakar pertalite terhadap emisi gas buang
dan kinerja kendaraan bermotor pada rentang putaran mesin antara 1.000
hingga 7.000 rpm. Hasil pengujian emisi menunjukkan bahwa kombinasi
pertalite dan gas HHO menghasilkan emisi dengan konsentrasi CO sebesar
2,74%, HC 41 ppm, CO2 13,35%, dan O2 0,39%. Sebagai perbandingan,
penggunaan pertalite tanpa tambahan HHO menunjukkan emisi CO 1,58%, HC
91 ppm, CO2 12,2%, dan O2 3,71%.

Penelitian yang dilakukan oleh M. Khalil dkk. (2019) memanfaatkan
generator HHO dengan elektroda dari stainless steel. Penelitian tersebut
mengungkapkan bahwa generator HHO dengan elektroda stainless steel
menunjukkan performa yang lebih unggul dibandingkan generator yang
menggunakan elektroda aluminium. Generator tersebut menghasilkan emisi
CO sebesar 0,9% dan CO2 sebesar 5,1%. Namun, kadar HC yang dihasilkan
tetap tidak mengalami peningkatan jika dibandingkan dengan kondisi standar.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Muhammad Igbal dan
timnya (2023), gas HHO diproduksi melalui proses elektrolisis air. Gas ini
memiliki potensi besar untuk dijadikan sumber energi alternatif yang lebih
ramah lingkungan. Percobaan dilakukan menggunakan generator HHO dengan
kapasitas 1 liter per menit. Arus listrik yang digunakan bervariasi antara 10 A
hingga 50 A, dengan kenaikan setiap 10 A. Hasil percobaan menunjukkan
adanya peningkatan produksi gas HHO seiring dengan bertambahnya arus
listrik, dengan produksi gas tertinggi tercatat pada arus 50 A, yaitu mencapai
1,2 liter per menit.

Efisiensi generator HHO meningkat seiring dengan peningkatan arus
listrik, dengan efisiensi tertinggi mencapai 12,0% pada arus 50 A. Penelitian
ini mengungkapkan bahwa arus listrik memainkan peran penting dalam
menentukan jumlah gas HHO yang dihasilkan, di mana semakin tinggi arus
yang diterapkan, semakin banyak gas HHO yang diproduksi. Hal ini membuka

peluang untuk menggunakan gas HHO pada kendaraan bermotor guna
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mengurangi emisi gas buang. Tujuan penelitian kali ini ialah menganalisis
dampak penambahan gas HHO dan variasi arus listrik pada kendaraan motor 4
langkah yang memakai bahan bakar pertamax untuk mengetahui kadar emisi

kendaraan tersebut.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penilitian ini adalah :

a. Bagaimana dampak penambahan gas HHO pada bahan bakar
pertamax terhadap emisi motor 4 langkah.
b. Bagaimana dampak variasi arus pada generator HHO terhadap

emisi motor 4 langkah pada kondisi normal tanpa modifikasi.

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini mencakup ruang lingkup yang melibatkan :

1. Penggunaan bahan bakar jenis pertamax.

2. Pengujian dilakukan pada sepeda motor Shogun 4 tak dengan kondisi
standar operasional.

3. Penelitian ini mengevaluasi berbagai parameter emisi gas buang, seperti
karbon monoksida (CO), karbon dioksida (CO2), nitrogen dioksida
(NOx), dan hidrokarbon (HC), dengan memanfaatkan campuran gas
HHO dan elektroda yang terbuat dari stainless steel.

4. Pengukuran dilakukan menggunakan gas analyzer.
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian ini adalah :
1. Mengetahui pengaruh penambahan gas HHO pada bahan bakar
pertamax dengan variasi arus terhadap emisi kendaraan 4 langkah
2. Mengetahui perbandingan emisi kendaraan 4 langkah yang memakai
bahan bakar pertamax dengan yang memakai bahan bakar pertamax

ditambah dengan gas HHO yang memakai variasi arus

1.5 Manfaat Penelitian

Menganalisis dampak penambahan gas HHO terhadap perubahan arus
listrik pada sepeda motor yang menggunakan bahan bakar pertamax, serta
pengaruhnya terhadap emisi gas buang, dengan harapan dapat menjadi
referensi ilmiah mengenai penggunaan pertamax yang dikombinasikan dengan

gas HHO dan variasi arus.
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