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 Energi angin merupakan sebuah alternatif dari penggunaan energi fosil, 

dimana penggunaan energi fosil di saat ini sudah bisa dikatakan berlebihan dan 

juga persediaan sumber energi fosil sudah semakin menipis karena energi fosil 

merupakan sumber energi yang tidak terbarukan, oleh karena itu banyak orang 

mencari pengganti dari pembangkit yang menggunakan energi fosil salah 

satunya yaitu menggunakan energi angin dimana energi angin ini merupakan 

energi yang terbarukan. Angin dihasilkan melalui pergerakan udara yang 

diakibatkan oleh rotasi bumi dan perbedaan tekanan udara pada atmosfer bumi, 

salah satu pembangkit listrik tenaga angin yang sangat umum diketahui adalah 

turbin angin, dimana cara kerja turbin angin ini adalah mengubah energi kinetik 

yang dihasilkan dari perputaran turbin akibat angin menjadi energi listrik. Turbin 

angin ini sendiri terdapat dua jenis yaitu turbin angin berporos vertikal dan 

horizontal, pada umumnya turbin angin horizontal lebih sering digunakan karena 

memiliki efisiensi yang lebih tinggi, namun penggunaan turbin angin horizontal 

ini memerlukan konstruksi yang lebih rumit karena memerlukan dorongan angin 

yang besar, sebaliknya pada turbin angin vertikal memiliki konstruksi yang lebih 

simpel dikarenakan konstruksi turbin angin vertikal tidak perlu tegak lurus 
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terhadap angin dikarenakan turbin angin berporos vertikal dapat bergerak dari 

arah angin manapun, pada turbin angin berporos vertikal tidak memerlukan 

hembusan angin yang kuat untuk memulai putaran pada turbin, namun pada 

turbin angin berporos vertikal ini cenderung menghasilkan daya yang lebih kecil 

oleh karena itu turbin angin poros vertikal lebih banyak dimanfaatkan untuk 

sumber pembangkit berskala kecil seperti pada pabrik- pabrik sebagai 

pembangkit listrik untuk suatu alat ataupun sebagai penerangan. Pada penelitian 

ini menggunakan turbin angin berporos vertikal dengan model Savonius yang 

ditambahkan deflektor dengan beberapa variasi sudut deflektor untuk melihat 

pengaruh sudut deflektor yang dihasilkan, pada penelitian ini juga menggunakan 

variasi 4 variasi angin. Penelitian ini dilakukan secara eksperimental 

menggunakan wind tunnel berjenis WT-40 Subsonic data data yang diambil 

diantaranya adalah rotasi putaran generator (rpm) menggunakan tachometer, 

tegangan (V) dan arus (A) menggunakan multimeter, dan kecepatan angin(m/s) 

menggunakan anemometer digital pengujian dilakukan pada kecepatan angin 5,5 

m/s, 6 m/s, 7 m/s, dan 8,5 m/s. Pengujian diwali dari sudut deflektor 0° kemudian 

dilanjutkan dengan sudut deflektor 30° dan diakhiri dengan 60°. Pada penelitian 

ini sudut 0° menghasilkan angka yang paling besar dengan daya yang dihasilkan 

generator adalah 5,875 Watt pada kecepatan angin 8,5 m/s dan TSR 1,952. Dan 

daya terkecil didaptkan pada sudut delfektor 60° yaitu 0,252 Watt  pada 

kecepatan angin 5,5 m/s dan TSR sebesar 0,704. Dengan data tersebut dapat 

disimpulkan makin besar sudut deflektor yang digunakan maka semakin kecil 

hasil yang didapatkan.     

 

Kata Kunci: Turbin Angin Savonius, Turbin Angin Poros Vertikal, Deflektor, 

Eksperimental  
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Wind energy is an alternative to the use of fossil energy, where the use of fossil 

energy at this time can be said to be excessive and also the supply of fossil energy 

sources is increasingly depleted because fossil energy is a non-renewable energy 

source, therefore many people are looking for a replacement for generators that 

use fossil energy, one of which is using wind energy where this wind energy is 

renewable energy. Wind is produced through air movement caused by the 

rotation of the earth and differences in air pressure in the earth's atmosphere, one 

of the most commonly known wind power plants is a wind turbine, where the 

way this wind turbine works is to convert the kinetic energy produced from the 

rotation of the turbine due to wind into electrical energy. This wind turbine itself 

has two types, namely vertical and horizontal axis wind turbines, in general 

horizontal wind turbines are more often used because they have higher 

efficiency, but the use of this horizontal wind turbine requires a more 

complicated construction because it requires a large wind thrust, on the contrary, 

vertical wind turbines have a simpler construction because the construction of 

vertical wind turbines does not need to be perpendicular to the wind because 

vertical axis wind turbines can move from any wind direction, vertical axis wind 

turbines do not require strong gusts of wind to start the rotation of the turbine, 

but vertical axis wind turbines tend to produce less power therefore vertical axis 
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wind turbines are more widely used for small-scale power sources such as in 

factories as power plants for a tool or as lighting. In this study, a vertical axis 

wind turbine with a Savonius model was used which added a deflector with 

several variations in the deflector angle to see the effect of the resulting deflector 

angle, this study also used 4 variations of wind. This research was conducted 

experimentally using a WT-40 Subsonic wind tunnel. The data taken included 

generator rotation (rpm) using a tachometer, voltage (V) and current (A) using a 

multimeter, and wind speed (m/s) using a digital anemometer. Testing was 

carried out at wind speeds of 5.5 m/s, 6 m/s, 7 m/s, and 8.5 m/s. Testing began 

with a deflector angle of 0°, then continued with a deflector angle of 30° and 

ended with 60°. In this study, the 0° angle produced the largest number with the 

power generated by the generator being 5.875 Watts at a wind speed of 8.5 m/s 

and a TSR of 1.952. And the smallest power was obtained at a 60° deflector 

angle, which was 0.252 Watts at a wind speed of 5.5 m/s and a TSR of 0.704. 

With these data, it can be concluded that the larger the deflector angle used, the 

smaller the results obtained. 

 

Keywords: Savonius Wind Turbine, Vertical Axis Wind Turbine, Deflector, 

Experimental 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia memiliki banyak sumber daya alam, salah satunya adalah energi 

fosil. Namun, penggunaan energi fosil yang berlebihan saat ini menyebabkan 

cadangan energi fosil di dunia semakin menipis.. Oleh karena itu, para ilmuwan 

berusaha mengembangkan teknologi energi yang ramah lingkungan, yaitu 

Energi Baru Terbarukan (EBT), yang memanfaatkan sumber daya alam seperti 

energi angin, air, tenaga surya, dan energi panas bumi. Indonesia, dengan luas 

wilayah dan iklim yang stabil, memiliki potensi untuk memanfaatkan energi 

angin sebagai alternatif energi fosil yang tidak mencemari. Selain itu, 

penggunaan energi alternatif  juga membantu masyarakat yang belum mendapat 

akses listrik dari PLN, khususnya di daerah pedalaman. Pembangkit Listrik 

Tenaga Bayu (PLTB) sangat cocok digunakan di daerah tepian pantai, laut, dan 

dataran tinggi yang memiliki ruang untuk memperoleh angin stabil. Dengan 

adanya PLTB, diharapkan dapat mengurangi polusi serta menjaga keberlanjutan 

sumber energi fosil. 

Turbin angin merupakan alat yang mengkonversikan tenaga angin untuk 

menggerakan rotor pada turbin yang akan menghasilkan tenaga listrik akibat dari 

energi kinetik yang dihasilkan dari perputaran rotor terhadap angin yang 

menerpa baling baling pada turbin dan menggerakan generator penghasil listrik. 

Di Indonesia memiliki Kecepatan angin tahunan rata-rata di tempat  ini bernilai 

antara 2,0 hingga 3,0 m/s, yang tergolong rendah. jadi, penggunaan turbin angin 

savonius sangat tepat, karena turbin tidak memerlukan gaya dorong yang besar 

untuk dapat berputar. Turbin angin bisa dibedakan menjadi dua jenis, yaitu 

Horizontal Axis Wind Turbine dan Vertical Axis Wind Turbine. Turbin angin 

Savonius termasuk dalam kategori turbin angin sumbu vertikal. Turbin jenis ini 

memiliki keunggulan, antara lain tidak memerlukan perawatan yang rumit dan 
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dapat berfungsi tanpa harus diarahkan ke arah angin tertentu, karena angin bisa 

datang dari berbagai arah. Dengan demikian, perancangan turbin angin Savonius 

dapat dilakukan dengan menambahkan deflektor untuk mengkaji pengaruh 

deflektor terhadap kinerja turbin. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang bisa ditentukan selain parameter- parameter utama 

seperti daya dan putaran turbin yang dapat kita analisa, Penambahan deflektor 

dilakukan pada turbin untuk mempelajari pengaruhnya terhadap parameter- 

parameter yang ada. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut. 

1. Pengujian akan dilakukan pada ruangan tertutup di dalam lab dengan 

bantuan wind tunnel dengan variasi kecepatan angin 5,5 m/s, 6 m/s, 7 

m/s, 8,5 m/s 

2. Turbin yang digunakan berupa turbin angin poros vertikal yaitu tipe 

Savonius dengan dua sudu dan menggunakan single deflector sebagai 

pengarah angin dengan 4 variasi posisi deflektor yaitu 0°, 30°, 60°, 90° 

3. Pengujian dilakukan di dalam wind tunnel WT-40 Subsonic 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan utama pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh perubahan sudut deflektor pada turbin angin 

Savonius terhadap parameter- parameter yang ada. 

2. Menganalisa besaran daya yang dihasilkan turbin. 

3. Menganalisa tip speed ratio yang dihasilkan dengan deflektor. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi peneliti 

berikutnya, agar tidak mengulang kesalahan yang telah dilakukan sebelumnya, 

serta dapat dijadikan referensi dalam merancang pembangkit listrik tenaga angin 

(PLTB) dengan skala kecil. 
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