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RINGKASAN

Kebocoran pada formasi atau casing sumur minyak adalah permasalahan umum
yang dapat menyebabkan penurunan produksi sumur. Salah satu cara untuk
mengatasi masalah ini adalah dengan melakukan pekerjaan squeeze cementing.
Penelitian ini dilakukan di Sumur XX, Lapisan N, Field Jambi, PT Pertamina
Hulu Rokan Zona 1 Jambi, dengan tujuan untuk menganalisis efektivitas metode
bradenhead placement dalam memperbaiki integritas sumur dan menutup
kebocoran pada perforasi interval 978-981 meter. Sumur XX merupakan sumur
directional dengan total kedalaman 1.312 (mMD) dan 1.157 (mTVD). Metode
bradenhead placement dipilih karena tidak memerlukan alat tambahan serta
memanfaatkan gel strength untuk mencegah kontaminasi fluida dan
memaksimalkan hasil squeeze cementing. Proses pekerjaan squeeze cementing
dimulai dengan perencanaan perhitungan slurry semen yang akan diinjeksi,
termasuk aditif dan fluida lainnya yang menjadi acuan dalam pelaksanaan.
Perhitungan kemudian dibandingkan dengan data operasional lapangan untuk
melihat perbedaan dan kesesuaian antara rencana dan pelaksanaan. Hasil dari
pekerjaan squeeze cementing menunjukkan bahwa semen berhasil menutup
kebocoran pada perforasi dengan volume injeksi sebesar 9,5 bbls dan spacer
sebanyak 13,1 bbls. Bahan kimia tambahan yang digunakan, seperti akselarator
(0,55 galon), friction reducer (0,59 galon), dan fluid loss control (10,24 galon),
memberikan peningkatan pada performa semen dalam menutup kebocoran. Hasil
penelitian ini menunjukkan bahwa metode bradenhead placement efektif dalam
menutup kebocoran formasi pada Sumur XX, meskipun ada beberapa penyesuaian
yang dilakukan di lapangan terkait dengan perbedaan data program dan data
aktual lapangan dikarenakan kondisi formasi yang sulit.
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SUMMARY

Analysis of Squeeze Cementing Work Bradenhead Placement in
Layer N Well XX Field Jambi At PT Pertamina Hulu Rokan Zona 1
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SUMMARY

Leaks in the formation or casing of an oil well are common issues that can lead to
a decrease in well production. One way to address this issue is by performing
squeeze cementing work. This research was conducted at Well XX, Layer N,
Jambi Field, PT Pertamina Hulu Rokan Zone 1 Jambi, with the aim of analyzing
the effectiveness of the bradenhead placement method in improving well integrity
and sealing leaks in the perforation interval of 978-981 meters.Well XX is a
directional well with a total depth of 1,312 (mMD) and 1,157 (mTVD). The
bradenhead placement method was chosen because it does not require additional
tools and utilizes gel strength to prevent fluid contamination and maximize the
results of squeeze cementing.The squeeze cementing process begins with the
planning and calculation of the cement slurry to be injected, including additives
and other fluids that serve as references for the execution. The calculations are
then compared with field operational data to observe the differences and
alignment between the plan and execution. The results of the squeeze cementing
work show that the cement successfully sealed the perforation leak with an
injection volume of 9.5 bbls and a spacer of 13.1 bbls. The additional chemicals
used, such as accelerator (0.55 gallons), friction reducer (0.59 gallons), and fluid
loss control (10.24 gallons), improved the performance of the cement in sealing
the leak. The results of this study indicate that the bradenhead placement method
is effective in sealing formation leaks at Well XX, although some adjustments
were made in the field due to discrepancies between program data and actual
field data caused by challenging formation conditions.

Keywords: squeeze cementing, bradenhead placement, production optimization,
well integrity, cement slurry
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengeboran sumur minyak dan gas bumi (migas) merupakan proses yang
kompleks dan membutuhkan perhatian khusus terhadap berbagai aspek teknis guna
memastikan keberhasilan operasional serta menjamin keselamatan kerja. Sebelum
sumur dapat digunakan untuk produksi minyak dan gas, dilakukan proses
penyemenan sebagai langkah awal untuk melindungi casing dari korosi serta tekanan
formasi di sekitar sumur. Proses ini dikenal sebagai primary cementing (penyemenan
utama) yang dilakukan pada zona produksi menggunakan slurry cement (Rubiandini,
Rudi. (2012)).

Dalam beberapa kasus situasi, penyemenan lanjutan diperlukan untuk
memperbaiki kekurangan pada penyemenan awal atau untuk mengatasi kebocoran
casing (leaking) serta untuk melakukan shut off zona perforasi. Kebocoran dapat
disebabkan oleh tekanan formasi yang tidak stabil atau berlebihan selama operasi
produksi yang berakibat pada kegagalan isolasi (loss of isolation) dan pembukaan
perforasi ditujukan untuk kebutuhan produksi baru.

Sumur XX di Field Jambi PT Pertamina Hulu Rokan Zona 1 dengan TVD 1157
m dan m(MD) 1312 m. Set TOC (Top of Cement) berada di 955 m yang berarti sumur
merupakan sumur deviasi dengan jarak horizontal yang ditempuh sebesar 155 m.
Sumur XX merupakan sumur suspended yang dihentikan produksinya dengan tujuan
untuk melakukan perawatan dan perbaikan sumur. Perusahaan ingin membuka lapisan
perforasi yang berada pada interval dibawah 1000 m di bawah interval zona yang
akan di squeeze dan CR (cement retainer) yang telah terpasang. Perforasi di 978 —
981 m akan di squeezing karena produksinya yang menurun dan melakukan shut off
pada perforasi ini dinilai baik dilakukan daripada melakukan squeezing di area
perforasi 1000 m dibawah CR (PT. Pertamina., (2019)).

Bradenhead placement merupakan metode penempatan tanpa menggunakan alat
yang menginjeksikan slurry cement diperforasi yang diinginkan. Metode ini dilakukan
di sumur XX guna men-shut off perforasi dan membuka kembali perforasi dibawah

1000 m kebawah untuk kebutuhan produksi lanjutan ke depannya. Pelaksanaan
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squeeze cementing sangat kompleks dan merupakan pekerjaan yang tak terduga —

duga. Terdapat banyak parameter dan variable yang perlu dipertimbangkan.

Penelitian ini memberikan program perhitungan slurry cement yang dibutuhkan serta

analisis terhadap pekerjaan squeeze cementing dengan perbandingan data aktual

lapangan yang didapatkan setelah squeezing dilakukan.

1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Berikut merupakan rumusan masalah penelitian ini:

Bagaimana prosedur program pelaksanaan perhitungan slurry cement yang
dibutuhkan serta berapa volume slurry yang dibutuhkan dan bagaimana
komposisinya?

Bagaimana teknis dan operasional lapangan yang dibutuhkan dalam pekerjaan
squeeze cementing pada sumur XX, dan bagaimana analisis hasil perhitungan
tersebut dibandingkan dengan data aktual lapangan?

Bagaimana analisis pekerjaan cementing dengan penempatan metode bradenhead
placement dalam pekerjaan squeeze cementing pada sumur XX di PT Pertamina

Hulu Rokan Zona 1?

Ruang Lingkup Penelitian

Berikut merupakan beberapa pembatasan masalah dari penelitian ini:
Tugas akhir ini menganalisis pekerjaan squeeze cementing yang dilakukan di
sumur PT Pertamina Hulu Rokan Zona 1 Field Jambi.
Metode penempatan yang digunakan untuk menganalisis pekerjaan squeeze
cementing menggunakan metode bradenhead placement dimana keseimbangan
tekanan antara formasi dengan saat memasukkan slurry cement dibuat seimbang.
Analisis tidak memperhatikan serta mempertimbangkan faktor keekonomian.
Data yang diperoleh sebagai report dari Well Intervention PT. Pertamina Hulu
Rokan Zona 1.

Tujuan Penelitian

Berikut merupakan tujuan penelitian ini:
Menentukan dan merencanakan prosedur program perhitungan slurry cement
yang dibutuhkan serta menentukan volume slurry yang tepat untuk diinjeksikan

dalam pekerjaan squeeze cementing tersebut.
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1.5

Menganalisis teknis operasional lapangan yang dilakukan dalam pekerjaan
squeeze cementing di sumur XX serta volume slurry yang direncanakan dengan
perbandingan data aktual yang ada di lapangan.

Menganalisis metode penempatan bradenhead placement terhadap pekerjaan

squeeze cementing di sumur PT Pertamina Hulu Rokan Zona 1.

Manfaat Penelitian
Berikut merupakan uraian dari manfaat dari pelaksanaan penelitian:
Manfaat bagi pihak perguruan tinggi
Sebagai referensi pemilihan metode penempatan squeeze cementing dan
pemilihan komposisi slurry cement dalam pekerjaan cementing.
Sebagai referensi konsep pekerjaan squeeze cementing
Dapat terjalinnya kerja sama antara pihak akademik dengan pihak perusahaan.

Manfaat bagi perusahaan

Sumur-sumur minyak yang mengalami kebocoran dapat berfungsi kembali
dengan baik dan mengembalikan produksi.

Mengetahui faktor — faktor penyebab terjadinya kebocoran casing dan bagaimana
cara melakukan penyemenan ulang (squeeze cemnting) yang baik dilakukan.
Manfaat bagi pihak mahasiswa

Mahasiswa memperoleh pengalaman kerja yang nyata dan data yang diperlukan
untuk menyelesaikan skripsi.

Mahasiswa memperoleh pengalaman langsung dengan kondisi operasi industri
pertambangan gas dan minyak.

Mahasiswa dapat memperoleh ilmu perencanaan dan analisis pekerjaan squeeze
cementing secara langsung dari expert di lapangan.

Mahasiswa dapat menumbuhkan nilai kerja dan mendapatkan pengetahuan dari

pihak perusahaan untuk menjadi lebih terbiasa di lingkungan kerja.
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