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RINGKASAN

Mesin turbin gas adalah alat penggerak mula yang digunakan untuk
menggerakkan berbagai macam equipment seperti generator, kompresor dll dengan
menggunakan bahan bakar gas. Pada penelitian kali ini mesin turbin gas
menggerakan kompresor yang berfungsi sebagai mesin pendukung proses produksi
di PT. PERTAMINA RU IIl PLAJU. Apabila mesin turbin gas mengalami
kerusakan, maka pada kompresor akan mengalami gangguan dan membuat mesin
menjadi tidak stabil. Oleh sebab itu maka diperlukan menganalisa pada performa
mesin turbin gas dan kompresor agar dapat mengetahui batasan performa yang
diperlukan untuk menghasilkan daya kerja yang optimal pada mesin turbin gas dan
kompresor. Pada peneitian ini menggunakan metode analisis termodinamika.
Analisis dimulai dengan menghitung performa pada mesin turbin gas dan
kompresor yang akan dilakukan pengecekan pada kedua mesin tersebut untuk
dilihat jika mengalami kerusakan. Pada mesin turbin gas, parameter unjuk kerja
akan difokuskan untuk penelitian tugas akhir adalah pada thermal efficiency, power
output, specific fuel consumption dan heat rate. Setelah melakukan pengujian
menggunakan metode analisis termodinamika barulah dapat ditentukan dari kedua
mesin turbin gas yang menunjukan penurunan pada performanya. Dari hasil
pengujian yang telah didapatkan mesin turbin gas 2015-UB memilik kinerja yang
lebih baik dari turbin gas 2015-UA. Turbin gas 2015-UB mempunyai data thermal
efficiency tertinggi sebesar 22,92%, power output tertinggi dengan nilai sebesar

1773.32 kW, memiliki nilai spesific fuel consumption terendah dengan nilai 0.370

Xvii
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kgf/kWh, dan yang terakhir memiliki nilai heat rate terendah dengan nilai sebesar
15700,07 kJ/KW.h.

Kata Kunci: Performa, kompresor, turbin gas
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SUMMARY

PERFORMANCE ANALYSIS OF COMPRESSORS AND GAS TURBINE
ENGINES 2015 UA/UB AT PT. KPI RU Il PLAJU

Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, 21 December 2024

M. Ashil Hanif, Supervised by Gunawa, S.T., M.T.

XXix+ 62 Pages, 5 Tabels, 22 Pictures, 2 Attachements

SUMMARY

Gas turbines are prime movers used to drive many more equipment such as
generators, compressors, and more, using gas as fuel. In this study, the gas turbine
drives a compressor that functions as a supporting machine for the production
process at PT. PERTAMINA RU I11 PLAJU. If the gas turbine experiences damage,
the compressor will encounter disruptions, causing the system to become unstable.
Therefore, it is necessary to analyze the performance of gas turbines and
compressors to determine the performance limits required for optimal operation of
both machines. This study employs a thermodynamic analysis method. The analysis
begins with calculating the performance of the gas turbine and compressor,
accompanied by checks to identify potential damage in both machines. For the gas
turbine, the performance parameters focused on in this final project are thermal
efficiency, power output, specific fuel consumption, and heat rate. After conducting
tests using thermodynamic analysis, the performance degradation of the two gas
turbines can be determined. The test results show that the 2015-UB gas turbine
exhibits better performance than the 2015-UA gas turbine. The 2015-UB gas
turbine achieved the highest thermal efficiency at 22.92%, the highest power output
at 1773.32 kW, the lowest specific fuel consumption at 0.370 kgf/kWh, and the
lowest heat rate at 15,700.07 kJ/kW.h.

Keyword: Performance, compressor, gas turbine
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi yang pesat mendorong meningkatnya kebutuhan listrik
dalam kehidupan modern. Listrik menjadi sumber energi utama yang mendukung
berbagai aktivitas, termasuk sebagai tenaga pembangkit di sektor industri. Untuk
memenuhi kebutuhan tersebut, diperlukan sistem pembangkit energi, salah satunya
adalah Pembangkit Listrik Tenaga Gas turbine (Gas Turbine Power Generator).
Efisiensi dalam pengelolaan pembangkit listrik sangat penting untuk memastikan
pasokan listrik yang memadai. Dalam industri, kompresor berperan penting sebagai
mesin turbo yang membantu menghasilkan dan menyalurkan gas fluida secara
efisien, mengingat jangkauan kerjanya yang luas (Jon dan Atabiq, 2023).

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) merupakan salah satu pilihan
pembangkit listrik yang menggunakan gas turbine sebagai penggerak utamanya.
Tahapannya melibatkan pengubahan energi panas dari pembakaran bahan bakar
menjadi energi kinetik pada rotor gas turbine. Gas turbine terdiri dari dua bagian
utama: stator (bagian diam) dan rotor (bagian berputar) yang menggerakkan roda
turbin untuk menghasilkan energi listrik. Gas turbine memiliki peran penting dalam
pengembangan infrastruktur listrik di Indonesia, karena pemasangannya efisien dan
biayanya relatif lebih rendah dibandingkan turbin uap atau mesin diesel. Hal ini
menjadikan gas turbine pilihan utama di banyak PLTG di Indonesia (Syammary
dkk., 2020).

1.2 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:



Penelitian ini memiliki beberapa batasan sebagai berikut:

Ll

Kajian difokuskan pada analisis kinerja kompresor dan gas turbine.

Operasi sistem diasumsikan berjalan dalam kondisi stabil (steady state).
Energi kinetik dan energi potensial dianggap tidak mengalami perubahan.
Perhitungan dilakukan berdasarkan pendekatan analisis termodinamika dan
perpindahan panas.

Gas digunakan sebagai fluida kerja utama dalam penelitian ini.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:
Melakukan analisis pada performa kompresor dan mesin gas turbine supaya
dapat mengetahui kinerja pada mesin tersebut dapat beroperasi secara optimal.
Untuk mengetahui apakah pada kompresor dan mesin gas turbine diperlukan

treatment supaya mesin tidak mengalami kerusakan.

1.4 Manfaat Penilitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
Menambah wawasan mahasiswa dan pembaca mengenai karakteristik serta
kinerja gas turbine dalam dunia industri.
Menjadi acuan bagi pihak industri dalam melakukan pemeliharaan dan

pengelolaan gas turbine sesuai dengan kondisi di lapangan.
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