
 

SKRIPSI 

ANALISA PERFORMA PADA KOMPRESOR DAN MESIN 

TURBIN GAS 2015 UA/UB DI PT. KPI RU III PLAJU 

 

 

 

 

 

MUHAMMAD ASHIL HANIF 

03051381823082 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024 





 

SKRIPSI 

ANALISA PERFORMA PADA KOMPRESOR DAN MESIN 

TURBIN GAS 2015 UA/UB DI PT. KPI RU III PLAJU 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana 

Teknik Mesin Pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

OLEH 

MUHAMMAD ASHIL HANIF 

03051381823082 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024 





 

v 

 HALAMAN PENGESAHAN  

ANALISA PERFORMA PADA KOMPRESOR DAN MESIN 

TURBIN GAS 2015 UA/UB DI PT. KPI RU III PLAJU 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar sarjana 

Teknik Mesin Pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

MUHAMMAD ASHIL HANIF 

03051381823082 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Palembang, 20 Desember 2024  

Mengetahui 

Ketua JurusanTeknik Mesin Pembimbing Skripsi  

 

 

 

 

Prof. Amir Arifin, S.T., M.Eng., Ph.D. Gunawan, S.T., M.T 

NIP 197909272003121004                    NIP 197705072001121001   





 

vii 

JURUSAN TEKNIK MESIN Agenda No.   : 

FAKULTAS TEKNIK Diterima Tanggal  : 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA Paraf    : 

 

 

SKRIPSI 

NAMA  : MUHAMMAD ASHIL HANIF 

NIM : 03051381823082 

JURUSAN : TEKNIK MESIN 

JUDUL SKRIPSI : ANALISA PERFORMA PADA KOMPRESOR 

DAN MESIN TURBIN GAS 2015 UA/UB DI PT. 

KPI RU III PLAJU 

DIBUAT TANGGAL  : FEBRUARI 2024 

SELESAI TANGGAL : OKTOBER 2024   

 

 

 

 

 

 Palembang, 20 Desember 2024 

Mengetahui,      Diperiksa dan disetujui oleh: 

Ketua Jurusan Teknik Mesin    Pembimbing Skripsi 

 

 

 

 

Prof. Amir Arifin, S.T., M.Eng., Ph.D. Gunawan, S.T., M.T. 

NIP. 197909272003121004   NIP. 197705072001121001 





 

ix 

 HALAMAN PERSETUJUAN 

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi ini dengan judul “Analisa Performa Pada 

Kompresor dan Mesin Turbin Gas 2015 UA/UB DI PT. KPI RU III Plaju” telah 

dipertahankan di hadapan Tim Penguji Karya Tulis Ilmiah Program Studi Teknik 

Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya pada tan 

ggal 11 Desember 2024. 

 

Palembang, 11 Desember 2024 

Tim Penguji Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi 

 

Ketua Penguji :  

Barlin, S.T., M.Eng., Ph.D.                  (...............................) 

NIP. 198106302006041001  

Anggota Penguji :  

1. Zulkarnain, S.T., M.Sc., Ph.D.      (...............................) 

NIP. 198105102005011005 

2. Aneka Firdaus, S.T., M.T.       (...............................) 

NIP. 197502261999031001 

3. Ir. Irsyadi Yani, S.T., M.Eng., PhD.                               (...............................)   

NIP. 197112251997021001 

 

Ketua Jurusan Teknik Mesin                   Pembimbing Skripsi 

 

 

Prof. Amir Arifin, S.T., M.Eng., Ph.D.     Gunawan, S.T., M.T. 

NIP. 197909272003121004                  NIP. 197705072001121001





 

xi 

 HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

Yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama  : Muhammad Ashil Hanif 

NIM  : 03051381823082 

Judul  : Analisa Performa Pada Kompresor dan Mesin Turbin Gas 2015 

UA/UB Di PT. KPI. RU III PL 

AJU. 

Memberikan izin kepada Pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk 

mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila 

dalam waktu 1 (satu) tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. 

Dalam kasus ini saya setuju untuk menempatkan Pembimbing sebagai penulis 

korespondensi (Corresponding author). 

Demikian, pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari siapapun. 

 

 

 

 

 

 

Palembang, 20 Desember 2024 

 

 

 

 

Muhammad Ashil Hanif 

 NIM: 03051381823082

 





 

xiii 

 HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS 

Yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama  : Muhammad Ashil Hanif 

NIM  : 03051381823082 

Judul  : Analisa Performa Pada Kompresor dan Mesin Turbin Gas 2015 

UA/UB Di PT. KPI. RU III PLAJU. 

Menyatakan bahwa skripsi saya merupakan hasil karya saya sendiri 

didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan plagiat dalam 

skripsi ini. Apabila ditemukan 

 unsur penjiplakan plagiat dalam skripsi ini, maka saya bersedia 

menerima sanksi akademik dari Universitas Sriwajaya sesuai aturan yang 

berlaku. 

Demikian, saya buat pernyataan ini dalam keadaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari siapapun. 

 

 

Palembang, 20 Desember 2024 

 

 

 

 

Muhammad Ashil Hanif 

NIM: 03051381823082 

 





 

xv 

 KATA PENGANTAR 

Segala puji dan syukur penulis panjatkan pada Allah Subhanahuwata’ala atas 

rahmat-Nya yang diberikan kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan Skripsi 

ini. Skripsi ini berjudul “Analisa Performa Pada Kompresor dan Mesin Turbin Gas 

2015 UA/UB Di PT. KPI. RU III PLAJU”. 

Skripsi ini dibuat sebagai salah satu syarat mendapatkan gelar Sarjana pada 

jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 

Penulis ingin mengucapkan rasa hormat dan terima kasih kepada semua pihak 

yang telah membantu dan memberi bimbingan dalam proses penyelesaian skripsi 

ini. Terima kasih kepada yang terhormat: 

 Bapak Taufik Amin dan Ibu Martha Juwita selaku orang tua penulis yang selalu 

mendukung baik secara lahir maupun batin. 

 Prof. Amir Arifin, S.T, M.Eng, Ph.D. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya. 

 Barlin S.T, M.Eng, Ph.D. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Mesin Universitas 

Sriwijaya sekaligus Dosen Pembimbing Skripsi yang telah banyak memberikan 

arahan serta saran dalam menyelesaikan skripsi ini. 

 Gunawan, S.T, M.T. selaku Dosen yang telah membantu menyelesaikan 

penulisan skripsi ini. 

Akhir kata penulis berharap semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat 

serta kontribusi di dalam dunia pendidikan dan industri serta bagi kemajuan ilmu 

pengetahuan di masa yang akan datang.  

Palembang, 20 Desember 2024 

Muhammad Ashil Hanif 

NIM: 03051381823082 





 

xvii 

 RINGKASAN 

ANALISA PERFORMA PADA KOMPRESOR DAN MESIN TURBIN GAS 

2015 UA/UB DI PT. KPI RU III PLAJU 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 21 Desember 2024 

M. Ashil Hanif, di bimbing oleh Gunawan, S.T., M.T. 

XXIX+  62 Halaman, 5 Tabel, 22 Gambar, 2 Lampiran 

 

RINGKASAN 

Mesin turbin gas adalah alat penggerak mula yang digunakan untuk 

menggerakkan berbagai macam equipment seperti generator, kompresor dll dengan 

menggunakan bahan bakar gas. Pada penelitian kali ini mesin turbin gas 

menggerakan kompresor yang berfungsi sebagai mesin pendukung proses produksi 

di PT. PERTAMINA RU III PLAJU. Apabila mesin turbin gas mengalami 

kerusakan, maka pada kompresor akan mengalami gangguan dan membuat mesin 

menjadi tidak stabil. Oleh sebab itu maka diperlukan menganalisa pada performa 

mesin turbin gas dan kompresor agar dapat mengetahui batasan performa yang 

diperlukan untuk menghasilkan daya kerja yang optimal pada mesin turbin gas dan 

kompresor. Pada peneitian ini menggunakan metode analisis termodinamika. 

Analisis dimulai dengan menghitung performa pada mesin turbin gas dan 

kompresor yang akan dilakukan pengecekan pada kedua mesin tersebut untuk 

dilihat jika mengalami kerusakan. Pada mesin turbin gas, parameter unjuk kerja 

akan difokuskan untuk penelitian tugas akhir adalah pada thermal efficiency, power 

output, specific fuel consumption dan heat rate. Setelah melakukan pengujian 

menggunakan metode analisis termodinamika barulah dapat ditentukan dari kedua 

mesin turbin gas yang menunjukan penurunan pada performanya. Dari hasil 

pengujian yang telah didapatkan mesin turbin gas 2015-UB memilik kinerja yang 

lebih baik dari turbin gas 2015-UA. Turbin gas 2015-UB mempunyai data thermal 

efficiency tertinggi sebesar 22,92%, power output tertinggi dengan nilai sebesar 

1773.32 kW, memiliki nilai spesific fuel consumption terendah dengan nilai 0.370 
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kgf/kWh, dan yang terakhir memiliki nilai heat rate terendah dengan nilai sebesar 

15700,07 kJ/kW.h. 

 

Kata Kunci: Performa, kompresor, turbin gas 
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SUMMARY 

Gas turbines are prime movers used to drive many more equipment such as 

generators, compressors, and more, using gas as fuel. In this study, the gas turbine 

drives a compressor that functions as a supporting machine for the production 

process at PT. PERTAMINA RU III PLAJU. If the gas turbine experiences damage, 

the compressor will encounter disruptions, causing the system to become unstable. 

Therefore, it is necessary to analyze the performance of gas turbines and 

compressors to determine the performance limits required for optimal operation of 

both machines. This study employs a thermodynamic analysis method. The analysis 

begins with calculating the performance of the gas turbine and compressor, 

accompanied by checks to identify potential damage in both machines. For the gas 

turbine, the performance parameters focused on in this final project are thermal 

efficiency, power output, specific fuel consumption, and heat rate. After conducting 

tests using thermodynamic analysis, the performance degradation of the two gas 

turbines can be determined. The test results show that the 2015-UB gas turbine 

exhibits better performance than the 2015-UA gas turbine. The 2015-UB gas 

turbine achieved the highest thermal efficiency at 22.92%, the highest power output 

at 1773.32 kW, the lowest specific fuel consumption at 0.370 kgf/kWh, and the 

lowest heat rate at 15,700.07 kJ/kW.h. 

 

Keyword: Performance, compressor, gas turbine  
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Kemajuan teknologi yang pesat mendorong meningkatnya kebutuhan listrik 

dalam kehidupan modern. Listrik menjadi sumber energi utama yang mendukung 

berbagai aktivitas, termasuk sebagai tenaga pembangkit di sektor industri. Untuk 

memenuhi kebutuhan tersebut, diperlukan sistem pembangkit energi, salah satunya 

adalah Pembangkit Listrik Tenaga Gas turbine (Gas Turbine Power Generator). 

Efisiensi dalam pengelolaan pembangkit listrik sangat penting untuk memastikan 

pasokan listrik yang memadai. Dalam industri, kompresor berperan penting sebagai 

mesin turbo yang membantu menghasilkan dan menyalurkan gas fluida secara 

efisien, mengingat jangkauan kerjanya yang luas (Jon dan Atabiq, 2023). 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) merupakan salah satu pilihan 

pembangkit listrik yang menggunakan gas turbine sebagai penggerak utamanya. 

Tahapannya melibatkan pengubahan energi panas dari pembakaran bahan bakar 

menjadi energi kinetik pada rotor gas turbine. Gas turbine terdiri dari dua bagian 

utama: stator (bagian diam) dan rotor (bagian berputar) yang menggerakkan roda 

turbin untuk menghasilkan energi listrik. Gas turbine memiliki peran penting dalam 

pengembangan infrastruktur listrik di Indonesia, karena pemasangannya efisien dan 

biayanya relatif lebih rendah dibandingkan turbin uap atau mesin diesel. Hal ini 

menjadikan gas turbine pilihan utama di banyak PLTG di Indonesia (Syammary 

dkk., 2020). 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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Penelitian ini memiliki beberapa batasan sebagai berikut: 

 Kajian difokuskan pada analisis kinerja kompresor dan gas turbine. 

 Operasi sistem diasumsikan berjalan dalam kondisi stabil (steady state). 

 Energi kinetik dan energi potensial dianggap tidak mengalami perubahan. 

 Perhitungan dilakukan berdasarkan pendekatan analisis termodinamika dan 

perpindahan panas. 

 Gas digunakan sebagai fluida kerja utama dalam penelitian ini. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

 Melakukan analisis pada performa kompresor dan mesin gas turbine supaya 

dapat mengetahui kinerja pada mesin tersebut dapat beroperasi secara optimal. 

 Untuk mengetahui apakah pada kompresor dan mesin gas turbine diperlukan 

treatment supaya mesin tidak mengalami kerusakan. 

1.4 Manfaat Penilitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

 Menambah wawasan mahasiswa dan pembaca mengenai karakteristik serta 

kinerja gas turbine dalam dunia industri. 

 Menjadi acuan bagi pihak industri dalam melakukan pemeliharaan dan 

pengelolaan gas turbine sesuai dengan kondisi di lapangan. 
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