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RINGKASAN 
 

PEMODELAN POLA REKAHAN DI SEKITAR MANIFESTASI PANAS 

BUMI DESA PENINDAIAN KECAMATAN SEMENDO DARAT LAUT 

KABUPATEN MUARA ENIM MENGGUNAKAN METODE  SELF 

POTENTIAL DAN GEOKIMIA 

 

Karya tulis berupa tesis,   Desember 2024 

 

Eka Gusman; Dibimbing oleh Dr. Frinsyah Virgo, S.Si, M.T. dan M. Yusup Nur 

Khakim, Ph.D 

Fisika, Fakultas Matematika dan ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. 

xiii + 62 halaman, 2 tabel, 26 gambar, 6 lampiran 

 

Keberadaan manifestasi panas bumi di Sumatera Selatan cukup banyak, namun 

belum diekplorasi secara maksimal. Salah satunya adalah manifestasi yang berada 

di  Desa Penindaian, Kecamatan Semende Darat Laut, Kabupaten Muara Enim. 

Manifestasinya berupa mata air panas, lumpur panas dan uap panas. Fluida panas 

ini dapat naik dan muncul ke permukaan disebabkan oleh adanya rekahan batuan. 

Rekahan ini bertindak sebagai jalur atau konduit yang dapat dilewatinya fluida 

panas menuju permukaan. Tujuan dari penelitian adalah melakukan pemodelan 

untuk mempelajari pola rekahan yang ada di bawah manifestasi yang ada di Desa 

Penindaian ini. Metoda yang digunakan untuk pengambilan data menggunakan 

metoda Self Potential (SP) dan Geokimia. Untuk pemodelan rekahan 

menggunakan Persamaan Model Lempeng Tipis dari Rao dan Babu (1983), dan 

perangkat lunak Google Collab. Hasil penelitian menggunakan metode SP dengan 

dua lintasan, yaitu lintasan 1 dan lintasan 2. Lintasan 1 menunjukkan bahwa 

rekahan berada pada kedalaman 46,99 meter, panjang rekahan adalah 1540,81 

meter dan sudut kemiringan rekahan dari permukaan adalah 43,68 sedangkan 

lintasan 2 menunjukkan bahwa rekahan berada pada kedalaman 21,99 meter, 

panjang rekahan adalah 42,54 meter dan sudut kemiringan rekahan dari permukaan 

adalah 30,45 menuju permukaan yang mengalir dari utara ke selatan. Berdasarkan 

metode geokimia didapatkan asal fluida berasal dari zona outflow, dengan 

temperatur yang didapat sebesar 273,03°C. 

 
Kata Kunci: Energi panas bumi, google collab,  model lempeng tipis, rekahan, self 

potential. 
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SUMMARY 
 

MODELING FRACTURE PATTERNS AROUND GEOTHERMAL 

MANIFESTATIONS IN PENINDAIAN VILLAGE, SEMENDO SUB-DISTRICT, 

MUARA ENIM DISTRICT USING SELF-POTENTIAL AND GEOCHEMICAL 

METHODS. 

 

Science paper in the form of thesis,  Desember 2024  

Eka Gusman; supervised by Dr. Frinsyah Virgo, S.Si, M.T. and M. Yusup Nur 

Khakim, Ph.D 

Master of Physics, Mathematics and Natural Science Faculty of Sriwijaya 

University.  

xii + 62 pages, 2 tables, 26 pictures, 6 attachments 

 

The existence of geothermal manifestations in South Sumatra is quite a lot, but 

has not been maximally explored. One of them is a manifestation located in 

Penindaian Village, Semende Darat Laut District, Muara Enim Regency. The 

manifestation is in the form of hot springs, hot mud, and hot steam. This hot fluid 

can rise and appear to the surface due to rock fractures. These fractures act as 

pathways or conduits through which hot fluids can pass to the surface. The 

research aims to conduct modeling to study the fracture patterns that exist under 

the manifestations in Penindaian Village. The method used for data collection 

uses self-potential (SP) and Geochemical methods for fracture modeling using the 

Thin Plate Model Equation from Rao and Babu (1983), and Google Collab 

software. Track 1 shows that the fracture is at a depth of 46.99 meters, the fracture 

length is 1540.81 meters, and the inclination angle of the fracture from the surface 

is 43,68°, while track 2 shows that the fracture is at a depth of 21.99 meters, the 

fracture length is 42.54 meters and the inclination angle of the fracture from the 

surface is 30.45° towards the surface flowing from north to south. Based on 

geochemical method, it was found that the origin of the fluid came from the 

outflow zone, with a temperature obtained of 273.03°C. 

 

Keywords: Fracture, geothermal energy, google collab,  self potential, thin plate 

model. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 

 

 

 

DAFTAR ISI 

 

 
HALAMAN PENGESAHAN.............................................................................................. i 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................................ ii 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......................................... iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ......................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ....................................................................................................... vi 

RINGKASAN .................................................................................................................. viii 

SUMMARY ....................................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ....................................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................................. xii 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .......................................................................................................... 1 

1.2 RUMUSAN MASALAH .......................................................................................... 3 

1.3 TUJUAN PENELITIAN ........................................................................................... 4 

1.4 MANFAAT PENELITIAN....................................................................................... 4 

1.5 PENELITIAN TERDAHULU .................................................................................. 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................................ 7 

2.1 Geologi Regional Daerah Penelitian ......................................................................... 7 

2.2 Sistem Panas Bumi ................................................................................................... 8 

2.3 Self Potential.......................................................................................................... 13 

2.4 Geokimia ................................................................................................................. 24 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ......................................................................... 30 

3.1 Waktu Dan Tempat Penelitian ................................................................................ 29 

3.2 Alat Dan Bahan ....................................................................................................... 29 

3.3 Prosedur Penelitian ................................................................................................. 31 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................................... 37 

4.1 Metode Self Potential (SP) ...................................................................................... 37 

4.2 GEOKIMIA ............................................................................................................ 49 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................................ 57 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................................. 57 

5.2 Saran ....................................................................................................................... 57 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................................... 59 

LAMPIRAN ...................................................................................................................... 64 

 



xi 

 

 

 

 DAFTAR GAMBAR  

 

 

 
Gambar 2. 1 Peta geologi regional penelitian di sumber air panas  Desa Penindaian, 

Kecamatan Semende Darat Laut, Kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan 

 ........................................................................................................................ 7 
Gambar 2. 2 Model sistem panas bumi ............................................................................... 9 
Gambar 2. 3 Peta Geologi Pulau Sumatra ....................................................................... 121 
Gambar 2. 4 Porouspot  .................................................................................................. 198 
Gambar 2. 5 Metode yang digunakan dalam pengambilan data di lapangan dengan teknik 

fixed base. ..................................................................................................... 19 
Gambar 2. 6 Metode yang digunakan dalam pengambilan data di lapangan dengan teknik 

leaf frog ........................................................................................................ 21 
Gambar 2. 7 Model lempeng tipis  .................................................................................... 23 
Gambar 2. 8 Diagram segitiga kandungan relatif Cl, SO4 dan HCO3 dari air panas . ..... 26 
Gambar 2. 9 Diagram segitiga untuk mengetahui kesetimbangan temperatur ................. 27 
Gambar 2. 10 Diagram segitiga kandungan relatif Cl, Li dan B dari air panas ................ 28 

 
Gambar 3. 1 Peta lokasi penelitian sumber air panas desa penindaian ............................. 30 
Gambar 3.3.Pemodelan lempeng tipis .............................................................................. 34 
Gambar 3. 4 Diagram alir penelitian ................................................................................. 36 

 
Gambar 4. 1 Profil hasil pengukuran lintasan 1 SP pada daerah manifestasi Gemuhak 

Bedug Penindaian ......................................................................................... 37 
Gambar 4. 2 Profil data SP lintasan 1 setelah dikoreksi kumulatif ................................... 38 
Gambar 4. 3 Profil data SP lintasan 1 dalam perangkat lunak Google Collab ................. 38 
Gambar 4. 4 Kurva Self potential lintasan 1 target yang dimodelkan .............................. 39 
Gambar 4. 5 Ilustrasi model lembaran tipis hasil pemodelan Self potential Penindaian. 

Lempeng tipis berada pada kedalaman 46,9893 m sampai 1088,7959 m 

dengan panjang horizontal 1090,81 m .......................................................... 41 
Gambar 4. 6  Profil hasil pengukuran lintasan 2 SP pada daerah manifestasi Gemuhak 

Bedug Penindaian ......................................................................................... 42 
Gambar 4. 7 Profil data SP lintasan 2 setelah dikoreksi kumulatif ................................... 43 
Gambar 4. 8 Profil data SP lintasan 2 dalam perangkat lunak Google Collab ................. 44 
Gambar 4. 9 Kurva SP lintasan 2 target yang dimodelkan ............................................... 45 
Gambar 4. 10  Ilustrasi model lembaran tipis hasil pemodelan SP Penindaian pada 

lintasan 2. Lempeng tipis berada pada kedalaman 46,9893 m naik sampai 

21,9852 m dengan panjang horizontal 25,0041 m........................................ 47 
Gambar 4. 11 Model konseptual pola rekahan daerah penelitian ..................................... 48 
Gambar 4. 12 Plot sampel mata air panas Penindaian pada diagram Cl-Li-B .................. 52 
Gambar 4. 13 Plot sampel mata air panas Penindaian pada Diagram Segitiga Cl -SO4 – 

HCO3 ............................................................................................................ 54 

 

 

 

 

 

 



xii 

 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 1.1 Penelitian-penelitian terdahulu.............................................................. 4  

Tabel 4. 1 Hasil pengukuran di laboratorium........................................................ 47 

 

 



2 

 

 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang  

Kebutuhan energi di Indonesia semakin meningkat seiring dengan adanya 

kebijakan pemerintah yang berfokus pada pemenuhan kebutuhan energi 

nasional. Oleh karena itu, penelitian untuk mencari energi alternatif sebagai 

pengganti energi fosil terus dikembangkan. Salah satu sumber energi alternatif 

yang berpotensi untuk dikembangkan di Indonesia adalah energi panas bumi 

atau geothermal. Energi panas bumi sendiri merupakan energi panas yang 

terbentuk di bawah permukaan bumi secara alami, dimana energi panas alami 

yang berasal dari bumi terjebak cukup dekat dengan permukaan dan dapat 

dimanfaatkan secara ekonomi (Bodvarsson & Witherspoon, 1989).   

Potensi energi panas bumi di Indonesia yang mencapai 27 GWe sangat 

erat kaitannya dengan posisi Indonesia dalam kerangka tektonik dunia 

(Wahyuningsih, 2005). Kondisi ini menjadikan Indonesia sebagai negara dengan 

potensi panas bumi terbesar di dunia. Sumber daya panas bumi tersebut tersebar 

di berbagai pulau, mulai dari Sumatera hingga Papua Barat, sehingga memiliki 

peluang besar untuk dikembangkan dan dimanfaatkan, misalnya sebagai 

pembangkit listrik. Salah satu wilayah dengan potensi panas bumi yang 

signifikan adalah Pulau Sumatera, dengan total potensi mencapai 13.516 MW 

yang tersebar di 86 titik (Kasbani, 2009). Di antara wilayah tersebut, Sumatera 

Selatan memiliki potensi sekitar 4.885 MW, dengan sumber daya yang 

terkonsentrasi di sepanjang bagian barat pulau.  

Salah satu kawasan di Sumatera Selatan yang memiliki manifestasi panas 

bumi namun belum pernah diteliti adalah Desa Penindaian, yang terletak di 

Kecamatan Semende Darat Laut, Kabupaten Muara Enim. Manifestasi panas 

bumi di desa ini berupa mata air panas, lumpur panas, dan tanah panas. Adanya 

manifestasi panas bumi di permukaan disebabkan oleh adanya aliran panas dari 

bawah yang terjadi melalui dua mekanisme utama, yaitu konduksi dan 

konveksi. Perpindahan panas secara konduksi terjadi melalui batuan, sedangkan 

perpindahan panas secara konveksi terjadi karena kontak antara air dengan 
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umber panas. Secara prinsip, perpindahan panas secara konveksi dipengaruhi 

oleh gaya apung. Pada kondisi normal, air cenderung bergerak ke bawah karena 

pengaruh gaya gravitasi. Namun, ketika air bersentuhan dengan sumber panas, 

suhu air akan meningkat sehingga menjadi lebih ringan dan bergerak ke atas. 

Sementara itu, air yang lebih dingin akan bergerak ke bawah, menciptakan 

sirkulasi air atau arus konveksi (Budiardjo, 1997). 

Dalam penelitian panas bumi, umumnya digunakan tiga metode utama, 

yaitu metode geologi, geofisika, dan geokimia. Salah satu metode geofisika 

yang sering digunakan adalah metode Self potential (SP). Kelebihan metode 

Self potential (SP) adalah kemampuannya memberikan respon yang sangat baik 

terhadap target bawah permukaan yang bersifat konduktif, seperti aliran fluida 

bawah permukaan. Metode ini juga dapat diterapkan pada area dengan medan 

yang tidak rata. Dengan demikian, metode SP efektif untuk mendeteksi 

pergerakan fluida panas bawah permukaan serta anomali termal, seperti sumber 

mata air panas (Vichabian & Morgan, 2002). 

Selain metode Self potential (SP), metode geokimia juga sering digunakan 

dalam penelitian panas bumi. Pada tahap penelitian awal, metode geokimia 

berperan penting untuk mengetahui jenis fluida, asal fluida, serta temperatur 

reservoir panas bumi (Aulia et al., 2022).  

Pada penelitian ini akan dilakukan penelitian awal dengan menggunakan 

kedua metode di atas yaitu metode Self potential dan Geokimia dalam 

mempelajari pola rekahan yang ada di sekitar manifestasi. Untuk itu judul yang 

di ambil dalam penelitian ini adalah “Pemodelan pola rekahan di sekitar panas 

bumi di Desa Penindaian Kabupaten Muara Enim dengan menggunakan metode 

Self potential dan Geokimia”. 

 

1.2 RUMUSAN MASALAH 

Perumusan masalah yang diambil dalam penelitian ini adalah: 

A. Penelitian pola rekahan dengan metode Self potential 

1. Adanya rekahan di bawah permukaan diwakili oleh distribusi nilai beda 

potensial listrik batuan yang tinggi terhadap batuan sekitarnya sebagai 

respon fluida konduktif pengisi rekahan. 
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2. Pola rekahan yang dalam penelitian ini adalah di lihat dari kedalaman dan 

sudut kemiringan rekahan 

3. Penentuan kedalaman dan kemiringan rekahan menggunakan pemodelan 

aliran panas berbentuk lempeng tipis. Data yang digunakan adalah data beda 

potensial dari pengukuran dengan menggunakan metode self potential. 

Sedangkan perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

Google Collab. 

4. Target penelitian adalah untuk mengetahui kedalaman dan sudut kemiringan 

rekahan, yang berguna untuk menentukan rekahan yang terjadi, berada pada 

zona upflow atau zona outflow. Zona outflow mengindikasikan reservoar 

panas bumi berada jauh dari bawah permukaan daerah manifestasi panas 

bumi,  sedangkan zona upflow mengindikasi reservor panas berada dekat 

dan tepat di bawah permukaan manifestasi. (Virgo, 2023) 

B. Penelitian pola rekahan dengan metode Geokimia 

Karakteristik geokimia dari sampel air panas dilakukan dengan menggunakan 

metode geoindikator dan geotermometer. Dengan metode geoindikator, maka akan 

diperoleh informasi tentang jenis dan asal fluida.  Khusus untuk asal fluida dapat 

digunakan untuk memvalidasi zona rekahan yang ada bersifat outflow/upflow 

(Syabi et al., 2018). Sedangkan metode geotermometer digunakan untuk 

mengetahui temperatur resevoar panas bumi yang ada. 

 

1.3 TUJUAN PENELITIAN 

Adapun tujuan penelitian adalah pemodelan pola rekahan di sekitar 

manisfestasi panas bumi Desa Penindaian dengan menggunakan metode Self 

potential dan geokimia. 

 

1.4 MANFAAT PENELITIAN 

Adapun manfaat penelitian ini adalah hasil penelitian ini diharapkan nantinya 

dapat menjadi salah satu informasi awal untuk penelitian-penelitian lanjutan di 

daerah ini. 
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1.5 PENELITIAN TERDAHULU 

Beberapa peneliti terdahulu yang berhubungan dengan penelitian ini dapat 

dilihat pada Tabel 1.1 berikut. 

Tabel 1.1 Penelitian-penelitian terdahulu 

No Judul Penulis Tahun Metode Hasil 
1 Penelitian Geofisika 

dan Geokimia di 

Daerah Prospek 

Panasbumi Pasemah 

Air Keruh Sumatera 

Selatan 

Frinsyah 

virgo, Dr. 

Wahyudi, 

m. S.; Dr. 

Rer. Nat. 

Wiwit 

suryanto, 

S.Si., M.Si. 

2017 Self 

potential 

1. Sistem panasbumi Desa Penantian 

dikarakterisasi oleh tipe fluida 

reservoar asam sulfat dengan 

temperatur reservoar berkisar 100 0C 

sampai 126 0C 

2. sistem panasbumi di Desa Airklinsar 

dikarakterisasi oleh fluida reservoar 

netral klorida dengan temperatur 

reservoar berkisar 227 0C sampai 247 
0C. 

2 Survei metode self 

potential 

menggunakan 

elektroda pot berpori 

untuk mendeteksi 

aliran fluida panas 

bawah permukaan di 

kawasan baturaden 

kabupaten banyumas 

jawa tengah 

Sehah dan 

Sukmaji 

Anom 

Raharjo 

2011 Self 

potential 

1. Diperoleh sebaran data potensial di 

daerah penelitian dengan nilai 

tertinggi yang diperoleh adalah - 2,20 

mV, nilai terendah adalah - 40,83 mV, 

dan nilai rata-rata adalah -16,40 mV. 

2. Aliran fluida panas bawah permukaan 

berarah dari selatan ke utara 

mengikuti perubahan topografi 

daerah penelitian serta menyesuaikan 

dengan perubahan anomali potensial 

diri. 

 

3. Identifikasi aliran fluida 

panas bawah 

permukaan di lapangan 

panas bumi way ratai 

menggunakan metode 

self potential 

Novi 

Setyawan, 

Muhamad 

Ragil 

Setiawan, 

Alamata 

Singarimbu

n 

2012 Self 

potential 

1. Berdasarkan hasil pengolahan data 

dan peta kontur isopotensial maka 

daerah lapangan panas bumi Way 

Ratai merupakan zona konduktif 

memiliki nilai Self potensialberkisar 

-193 mV dampai 133 mV 

2. Anomali Self potensialterendah pada 

peta kontur isopotensial dengan 

sayatan A-A’,B-B’ dan pada peta 

arah gradien potensial cenderung 

mengarah ke selatan, sehingga 

mengidentifikasikan arah aliran 

fluida secara umum mengalir dari 

utara menuju selatan. 

3. Berdasarkan peta kontur suhu 

permukaan dangkal pada ketinggian 

2 meter sampai 23 meter lokasi 

penelitian memiliki suhu permukaan 

dangkal yaitu berkisar 290C sampai 

370C yang merupakan tingkat 

temperatur yang sudah melebihi 

tingkat aktivitas optimum dari 

organisme tanah 

4 Modeling and Inversion 

of Self potential Data 

Burke J. 

Minsley 

2007 Self 

potential 

Berdasarkan survey self potential dalam 

pengukuran potensi elektrokimia dalam 

menentukan anomali amplitudo 

menghasilkan mekanisme dalam 
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menentukan parameter model 

5 Review of Self-potential 

methods in 

Hydrogeophysics 

Revue des méthodes de 

Potentiel Self 

potensialontané en 

hydrogéophysique 

Laurence 

Jouniaux, 

Alexis 

Maineult, 

Véronique 

Naudet , 

Marc Pessel  

and Pascal 

Sailhac 

2009 Self 

potential 

Interpretasi sinyal Self potential  adalah 

adanya pemahaman tentang proses fisik 

utama yang terlibat dalam asal usulnya. 

Kapan asal mula elektrokinetik terlibat, 

kuantifikasi koefisien elektrokinetik 

yang lebih baik sebagai fungsi dari 

kandungan air diperlukan. Metode Self 

potential  berkembang menjadi alat 

non-invasif untuk karakterisasi dan 

pemantauan mikroba jangka panjang 

proses.  

6 Aplikasi Metode Self 

potential  Untuk 

MenentukanPersebaran 

Zona Alterasi di 

Kompleks Candi 

Gedong Songo, 

Ungaran Jawa Tengah 

Badrun, Sri 

Handayani, 

Nanda Nur 

Aini, Azha 

Amalia 

Pusvitasari, 

Muhammad 

Faizal 

Zakaria 

2020 Self 

potential 

Metode Self potential  dapat digunakan 

untuk memetakan persebaran zona 

alterasi. Berdasaran pemetaan di 

permukaan menggunakan metode Self 

potential  telah diperoleh peta 

isopotensial dengan rentang nilai -0,5 

mV sampai dengan -130 mV, nilai 

potensial tersebut diperkirakan sebagai 

akibat dari adanya sisipan mineral 

lempung dan sulfur pada zona alterasi. 

Zona alterasi merupakan manifestasi 

yang sangat penting dari adanya sistem 

hidrotermal di area geothermal Gunung 

Ungaran. Pemetaan persebaran zona 

alterasi dengan menggunakan metode 

Self potential  menjadi rujukan awal 

untuk penelitian yang berkaita 

n dengan manifestasi panasbumi 

7 Water geochemical 

analysis within 

Airklinsar geothermal 

area in Empat Lawang 

District, South Sumatra 

Frinsyah 

Virgo 

2012 Geokimia Jenis air d bawah permukaan sangatlah 

sedikit dan dangkal, dengan CO2 

terserap dan menguap terkodensasi 

menjadi dingin 

8 studi geokimia air panas 

area prospek panas 

bumi gunung 

kendalisodo kabupaten 

semarang, provinsi jawa 

tengah 

Yoga 

Aribowo, 

Heri 

Nurohman 

2012 Geokimia 1. Air panas pada manifestasi tersebut 

umumnya memiliki pH 7 (netral) 

dengan temperatur antara 36° C – 40° 

C, dan debit antara 0,0001 m³/detik 

sampai 0,014 m³/detik 

2. Air panas pada mataair Klotok-1, 

Klotok-2, dan Pancarusa termasuk 

tipe air bikarbonat. Air panas pada 

mataair panas Karangjaha-1 dan 

Karangjaha-2 termasuk tipe air 

klorida bikarbonat 

9 Determining 

upflow/outflow zone 

and fluid flow in 

geothermal proSelf 

potensialect area based 

on geoindicator 

comparison value: a 

case study of mt. 

telomoyo, central java, 

indonesia 

Hasbi Fikru 

Syabi, ifqi 

Alfadhillah 

Sentosa, gil 

Gemilang 

Ramadhan, 

Boy oseph  

2012 Geokimia Diagram Cl-Li-B menunjukkan bahwa 

seluruh sumber air panas berada pada 

titik yang berdekatan, menunjukkan 

bahwa semua permukaan 

manifestasinya berasal dari satu 

reservoir yang mirip dengan 

litologi batuan yang sama. 

 

10 karakteristik geokimia 

fluida dan perkiraan  

Gabriella 

Georgina 

2021 Geokimia Karakteristik geokimia mata air LRK-1, 

LRK-2 dan THU-1 masuk dalam tipe air 
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temperatur bawah 

permukaan panas bumi 

temperatur sedang 

daerah larike dan tulehu 

kabupaten maluku 

tengah, provinsi maluku 

Joktetimer, 

Agus Didit 

Haryanto, 

Johannes 

Hutabarat, 

Dewi 

Gentana 

bikarbonat yang terbentuk pada zona 

pheripiral waters. Ketiga sampel 

terbentuk pada kondisi absorption of 

low B/Cl steam, dengan kandungan Cl 

yang tinggi,mengindikasikan mata air 

telah terkontaminasi dengan air laut 

11 karakteristik fluida 

panasbumi berdasarkan 

analisis geokimia air 

panas daerah 

wawolesea kabupaten 

konawe utara sulawesi 

tenggara 

Rizky Nurul 

Aulia, Irzal 

Nur, Asran 

Ilyas 

2022 Geokimia diagram Cl-Li-B menunjukkan fluida 

bersumber dari sumber panas bumi 

yang 

berada jauh dari permukaan. 
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