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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan pembelajaran berbasis
kecerdasan buatan (Al) terhadap kemampuan berpikir aljabar siswa SMP pada
materi sistem persamaan linear dua variabel (SPLDV). Metode penelitian yang
digunakan adalah eksperimen dengan desain kelompok kontrol. Instrumen yang
digunakan berupa tes kemampuan berpikir aljabar dan angket persepsi siswa.
Sampel penelitian terdiri dari 34 siswa pada kelas eksperimen yang menggunakan
pembelajaran berbasis Al dan 31 siswa pada kelas kontrol yang menggunakan
metode konvensional. Uji hipotesis yang digunakan adalah uji t karena data
berdistribusi normal dan homogen Uji t menunjukkan bahwa terdapat perbedaan
yang signifikan antara kelas eksperimen dan kelas kontrol, siswa yang mendapat
pembelajaran berbasis Al mempunyai kemampuan kemampuan berpikir aljabar
lebih baik dibandingkan siswa yang mendapat konvensional. Lebih lanjut, hasil
survei menunjukkan bahwa mayoritas siswa memberikan respon positif terhadap
penggunaan Al dalam pembelajaran SPLDV. Berdasarkan hasil tersebut,
pembelajaran berbasis Al nampaknya efektif dalam meningkatkan kemampuan

berpikir aljabar siswa.

Kata kunci : Pembelajaran Berbasis Al, Kemampuan Berpikir Aljabar, SPLDV
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ABSTRACT

This research aims to analyze the application of artificial intelligence (Al)-based
learning to junior high school students' algebraic thinking skills in two-variable
linear equation systems (SPLDV) material. The research method used was an
experiment with a control group design. The instruments used were algebraic
thinking ability tests and students perception questionnaires. The research sample
consisted of 34 students in the experimental class which used Al-based learning
and 31 students in the control class which used conventional methods. The
hypothesis test used was the t test because the data was normally distributed and
homogeneous. The t test showed that there was a significant difference between
the experimental class and the control class, students who received Al-based
learning had better algebraic thinking skills than students who received
conventional learning. Furthermore, the survey results show that the majority of
students responded positively to the use of Al in SPLDV learning. Based on these
results, Al-based learning appears to be effective in improving students' algebraic

thinking skills

Keywords: Al-Based Learning, Algebraic Thinking Skills, SPLDV

XV



Universitas Sriwijaya

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
mengemukakan lima standar isi matematika, yang meliputi: bilangan dan
operasinya, aljabar, geometri, pengukuran, serta analisis data dan probabilitas.
Salah satu kekuatan aljabar terletak pada kemampuannya untuk
menggeneralisasi dan memecahkan berbagai permasalahan (NCTM, 2020).
Seperti yang dikemukakakn oleh (Saputro et al., 2018) menjelaskan bahwa
aljabar adalah subdisiplin dalam matematika yang memanfaatkan teori
matematika untuk menggambarkan hubungan antar objek. Di tingkat SMP,
NCTM menetapkan empat standar pembelajaran aljabar, yaitu (1)
Pemahaman pola, hubungan, dan fungsi; (2) Kemampuan untuk mewakili dan
menganalisis kondisi matematika, serta penggunaan simbol-simbol aljabar;
(3) Kemampuan dalam menggunakan model matematika untuk mewakili dan
memahami korelasi kuantitatif; dan (4) Kemampuan menganalisis perubahan
dalam berbagai konteks.

Berpikir aljabar merupakan keterampilan yang sangat penting bagi
peserta didik. Hal ini ditegaskan oleh Lingga & Sari (Utami et al., 2020),
yang menyatakan bahwa peserta didik yang memiliki kemampuan berpikir
aljabar yang baik akan lebih mampu menyelesaikan berbagai masalah.
Sebaliknya, mereka yang memiliki kemampuan berpikir aljabar rendah
cenderung mengalami kesulitan dalam mengatasi tantangan tersebut.
Kemampuan berpikir aljabar adalah bagian dari keterampilan berpikir
matematis dalam matematika yang melibatkan beberapa aspek penting,
termasuk generalisasi, abstraksi, analisis, dinamika pemikiran, pemodelan dan
organisasi (Lew, Utami dkk., 2020). Menurut Walle (Wahyuniar et al., 2018)
berpikir aljabar melibatkan kegiatan menggeneralisasi bilangan, mengubah
gagasan menjadi simbol-simbol aljabar, serta mengeksplorasi berbagai cara

berpikir.
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Sektor pendidikan sedang memasuki era Internet kelima, yang juga
dikenal sebagai Internet of Things (loT), yang meningkatkan antusiasme
terhadap integrasi proses belajar-mengajar yang didukung oleh kecerdasan
buatan (Al Darayseh, 2023). Para peneliti telah mengidentifikasi beberapa
peran Artificial Intelligence (Al) dalam pendidikan, seperti tutor yang cerdas,
tutor, alat pembelajaran, serta mitra dan penasihat dalam pengembangan
kebijakan pendidikan (Tang et al., 2023). Beberapa peneliti telah
mendemonstrasikan simulasi  kecerdasan seorang guru, memberikan
bimbingan, umpan balik, atau dukungan unik kepada setiap peserta didik
dalam pembelajaran. Misalnya, Hwang dkk. (Hwang et al., 2020)
mengembangkan sistem pembelajaran adaptif untuk mata kuliah matematika,
dengan mempertimbangkan kinerja kognitif dan afektif peserta didik secara
individu. Selain itu, integrasi teknologi Al ke dalam lingkungan pendidikan
memungkinkan sistem pembelajaran komputer bertindak sebagai guru, alat
atau pendamping cerdas, dan fasilitator pengambilan keputusan (Xie et al.,
2017).

Matematika merupakan salah satu mata pelajaran yang penelitian
terkait kecerdasan buatan paling aktif dilakukan karena sistematika dan
strukturnya (Holmes, Bialik, & Fadel, 2019). Beberapa penelitian yang
menggunakan kecerdasan buatan dan matematika antara lain (Gabriel et al.,
2018) yang menganalisis variabel demografi dan psikologis yang
mempengaruhi  kompetensi matematika dari data PISA (Austria)
menggunakan pembelajaran mesin dan menemukan bahwa efikasi diri
matematika merupakan faktor terpenting bagi literasi matematika peserta
didik. (Masci et al., 2018) juga menganalisis data PISA menggunakan
kecerdasan buatan untuk menguji variabel penting peserta didik dan sekolah
di sembilan negara yang mempengaruhi prestasi peserta didik dalam
matematika.

Menurut (Rahayu et al., 2021) Aljabar adalah ilmu matematika yang
mempelajari simbol-simbol dan aturan pertukarannya. Aljabar adalah cabang
matematika yang dirancang untuk menyederhanakan berbagai persoalan

dengan memanfaatkan huruf sebagai variabel yang mewakili nilai yang tidak
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diketahui dalam perhitungannya. Pada penelitian yang dilakukan oleh
(Munthe & Hakim, 2022) menyatakan bahwa siswa mengalami kesulitan
memahami dan menerapkan konsep aljabar serta menyelesaikan masalah
yang melibatkan bentuk aljabar, terutama materi tentang Sistem Persamaan
Linear Dua Variabel (SPLDV). Lebih jauh lagi, guru perlu mengevaluasi
metode pengajaran mereka dan memotivasi siswa agar lebih bersemangat
dalam menghadapi tantangan menyelesaikan tugas. Hal ini disebabkan karena
siswa kurang memiliki kemampuan untuk memikirkan konsep aljabar.
Temuan penelitian menunjukkan bahwa siswa masih menganggap
pembelajaran berkelanjutan sebagai sesuatu yang monoton dan merasa sulit
dalam memahami konsep materi.

Pendidikan merupakan bidang yang dekat dengan kehidupan sehari-
hari. Pendidikan dibutuhkan untuk mengembangkan sumber daya manusia
menjadi manusia yang cerdas dan maju (Annur et al., 2022). Oleh karena itu,
pendidikan yang berkualitas diperlukan untuk menciptakan manusia yang
cerdas dan rasional (Masnun et al., 2022). Dengan pendidikan yang
berkualitas maka tujuan pendidikan akan mudah tercapai. Oleh karena itu,
diperlukan investasi untuk meningkatkan mutu pendidikan, yaitu
menggunakan sistem pendidikan yang lebih modern. Salah satunya adalah
pemanfaatan kecerdasan buatan dalam bidang pendidikan.

Para ahli menunjukkan bahwa pendidikan matematika sangat penting
di abad ke-21 karena berkaitan erat dengan pengembangan pemecahan
masalah peserta didik dan pengalaman interdisipliner (Szabo et al., 2020).
Gallagher dkk melakukan tinjauan literatur tentang pendidikan matematika
adaptif antara tahun 1975 dan 2014 dan menunjukkan bahwa teknologi dapat
membantu peserta didik mempelajari pengetahuan dan keterampilan
matematika serta meningkatkan kreativitas mereka. Namun di sisi lain, belum
banyak penelitian yang secara khusus mengkaji penerapan kecerdasan buatan
untuk meningkatkan pemahaman aljabar, termasuk pemahaman kesenjangan
rasional di tingkat sekolah menengah.

Berdasarkan masalah yang telah dikemukakan, peneliti merasa

terdorong untuk membahas penerapan pembelajaran berbasis Al yang
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berjudul “Analisis Penerapan Pembelajaran Berbasis Al (Artificial
Intelligence) Untuk Melihat Kemampuan Berpikir Aljabar Siswa SMP Pada

Materi Sistem Persamaan Linier Dua Variabel”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, peneliti merumuskan masalah penelitian
yaitu “Apakah terdapat perbedaan yang signifikan antara kemampuan aljabar
siswa yang menggunakan pembelajaran berbasis Al dengan mereka yang
tidak menggunakan Al dalam memahami materi sistem persamaan linier dua

variabel”?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan di atas, tujuan penelitian ini untuk
mengetahui apakah terdapat perbedaan yang signifikan antara kemampuan
aljabar siswa yang menggunakan pembelajaran berbasis Al dengan mereka
yang tidak menggunakan Al dalam memahami materi sistem persamaan linier

dua variabel.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Bagi Siswa

a. Siswa dapat mengalami peningkatan dalam pemahaman mereka
tentang materi pertidaksamaan rasional melalui pembelajaran yang
dipersonalisasi dan umpan balik yang diberikan oleh sistem Al.

b. Peserta didik dapat mengakses materi pembelajaran kapan saja dan di
mana saja dengan bantuan teknologi Al, memungkinkan mereka untuk
belajar secara mandiri di luar kelas.

c. Interaksi dengan teknologi Al yang canggih dapat meningkatkan
motivasi dan keterlibatan peserta didik dalam pembelajaran
matematika, karena teknologi ini seringkali dianggap menarik dan

inovatif.
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2. Bagi Guru

a. Interaksi dengan teknologi Al yang canggih dapat meningkatkan
motivasi dan keterlibatan peserta didik dalam pembelajaran
matematika, karena teknologi ini seringkali dianggap menarik dan
inovatif.

b. Guru dapat menggunakan data yang dihasilkan oleh sistem Al untuk
menyusun rencana pembelajaran yang dipersonalisasi sesuai dengan
kebutuhan individual peserta didik.

c. Penerapan teknologi Al dalam pembelajaran dapat memperluas
keterampilan dan pengetahuan guru dalam menggunakan teknologi
dalam pendidikan, sehingga meningkatkan pengembangan profesional

mereka.

3. Bagi Sekolah
a. Dengan menggunakan pembelajaran berbasis Al, sekolah dapat
meningkatkan kualitas pembelajaran mereka dan meningkatkan
pencapaian akademis peserta didik dalam matematika, khususnya
dalam materi pertidaksamaan rasional.
b. Sekolah yang mengadopsi teknologi canggih seperti pembelajaran
berbasis Al dapat meningkatkan daya tarik dan reputasi mereka

sebagai lembaga pendidikan yang progresif dan inovatif.

4. Bagi Peneliti
a. Analisis ini dapat memberikan kontribusi yang signifikan terhadap
pemahaman tentang efektivitas pembelajaran berbasis Al dalam
konteks pembelajaran matematika di tingkat SMP, khususnya dalam
materi pertidaksamaan rasional.
b. Melalui penelitian dan penulisan, penulis atau peneliti dapat
meningkatkan keterampilan analitis, penelitian, dan komunikasi

mereka.
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