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RINGKASAN 

Pada era modern sekarang, penggunaan kendaraan bermotor dengan bahan 

bakar minyak semakin banyak di seluruh level masyarakat baik di perkotaan 

maupun pedesaan.Hal ini disebabkan semakin tingginya tuntutan transportasi 

yang praktis dan cepat untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari.Seiring 

banyaknya transportasi motor bahan bakar minyak, semakin banyak pula emisi 

dari pembakaraan yang dihasilkan.Hal ini dapat dilihat dan dirasakan dengan 

jelas terutama pada wilayah perkotaan.Pembakaran dari kendaraan bermotor 

menghasilkan emisi CO, CO2, HC, dan NOx. Saat ini bahan bakar fosil masih 

mendapatkan izin untuk digunakan pada kendaran bermotor roda dua yaitu 

pertalite, pertamax 92 dan pertamax plus 98. Penambahan gas oksihidrogen 

(HHO) pada bahan bakar dapat menjadi solusi untuk mengurangi emisi yang 

dihasilkan oleh kendaraan bermotor.gas HHO adalah gas campuran oksigen (O2) 

dan hidrogen (H2). Gas HHO menurunkan emisi CO dan HC dengan 

memperbanyak jumlah oksigen (O2) didalam campuran bahan bakar sehingga 

proses pembakaran menjadi lebih sempurna. Gas ini juga dikenal dengan 

Brown’s Gas mengikuti nama pemilik hak patennya yaitu Yull Brown 

(1974).Gas HHO terbentuk dari hasil proses elektrolisis air H2O. Proses 

elektrolisis air terjadi pada generator HHO yang menggunakan elektroda untuk 
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 menggunaan elektroda stainless steel dan aluminium pada generator gas 

HHO terhadap emisi motor bakar 4 langkah. Motor yang digunakan pada 

penelitian ini adalah suzuki shogun dan generator yang digunakan adalah tipe 

wet cell yang menggunakan arus listrik dari acccumulator motor. Gas HHO 

disalurkan melalui intake manifold menggunakan selang yang terhubung pada 

generator. Emisi yang diuji adalah CO, CO2, HC, dan O2 dengan menggunakan 

gas analyzer. Penelitian dilakuan dengan pengujian emisi dengan bahan bakar 

pertamax dengan putaran 2000 rpm, 2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm, dan 4000 

rpm lalu kemudian dengan penambahan gas HHO dengan elektroda stainless 

steel kemudian dengan elektroda aluminium. Data hasil penelitian ini 

menunjukan penambahan gas HHO dengan generator elektroda aluminium 

menurunkan emisi CO. penambahan Gas HHO menggunakan generator dengan 

elektroda stainless steel pada bahan bakar pertamax dapat menurunkan emisi CO 

39,58 % dan HC 16,76 %, dan meningkatkan emisi CO2 dan O2 sebesar 25,80 

%  dan O2  3,91 % dibandingkan  bahan bakar pertamax. Penambahan gas HHO 

menggunaan elektroda aluminium menurunkan emisi CO 25%,  HC 9,05%, dan 

menaikan emisi CO2  8,02 % dan O2 2,36 % dibandingkan bahan bakar pertamax. 

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa penggunaan bahan 

bakar pertamax dengan penambahan gas HHO menggunakan generator HHO 

dengan elektroda stainless steel lebih efektif dalam menurunkan emisi bahan 

bakar pada motor 4 langkah dibandingkan dengan elektroda aluminium. 

 

 

Kata Kunci : Pertamax, Gas HHO (oksihidrogen), Emisi, Elektroda Generator gas            
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SUMMARY 

In the modern era, the use of motorized vehicles powered by oil fuel is increasing 

at all levels of society, both in urban and rural areas. This is due to the increasing 

demand for practical and fast transportation to meet daily needs. Along with the 

increasing number of motorized transportation using oil fuel, the more emissions 

from combustion are produced. This can be seen and felt clearly, especially in urban 

areas. Combustion from motorized vehicles produces CO, CO2, HC and NOx 

emissions. Currently, fossil fuels are still licensed for use in two-wheeled motorized 

vehicles, namely Pertalite, Pertamax 92 and Pertamax Plus 98. The addition of 

oxyhydrogen gas (HHO) to fuel can be a solution to reduce emissions produced by 

motorized vehicles. HHO gas is a gas a mixture of oxygen (O2) and hydrogen (H2). 

HHO gas reduces CO and HC emissions by increasing the amount of oxygen (O2) 

in the fuel mixture so that the combustion process becomes more complete. This 

gas is also known as Brown's Gas after the name of the patent owner, Yull Brown 

(1974). HHO gas is formed from the electrolysis process of H2O water. The water 

electrolysis process occurs in an HHO generator which uses electrodes to conduct 

electric current. The choice of the type of electrode used greatly determines the 
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amount of HHO gas produced by the generator and thus also determines the 

reduction in emissions in motorized vehicles. The aim of this research is to 

determine the effect of adding HHO gas to Pertamax fuel using stainless steel and 

aluminum electrodes in an HHO gas generator on emissions from a 4 stroke 

combustion engine. The motorbike used in this research is a Suzuki Shogun and the 

generator used is a wet cell type which uses electric current from the motor 

accumulator. HHO gas is distributed through the intake manifold using a hose 

connected to the generator. The emissions tested were CO, CO2, HC, and O2 using 

a gas analyzer. The research was carried out by testing emissions with Pertamax 

fuel at 2000 rpm, 2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm and 4000 rpm, then adding HHO 

gas with stainless steel electrodes and then with aluminum electrodes. The data 

from this research shows that the addition of HHO gas with an aluminum electrode 

generator reduces CO emissions. The addition of HHO gas using a generator with 

stainless steel electrodes to Pertamax fuel can reduce CO emissions by 39.58% and 

HC by 16.76%, and increase CO2 and O2 emissions by 25.80% and O2 3.91% 

compared to Pertamax fuel. The addition of HHO gas using aluminum electrodes 

reduces CO emissions by 25%, HC 9.05%, and increases CO2 emissions by 8.02% 

and O2 by 2.36% compared to Pertamax fuel. Based on the results of this research, 

It can be concluded that the use of Pertamax fuel with the addition of HHO gas 

using an HHO generator with stainless steel electrodes is more effective in reducing 

fuel emissions in 4 stroke motorbikes compared to aluminum electrodes. 

 

Keywords : Pertamax, HHO Gas (oxyhydrogen), Emission, HHO generator 

Electrode 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan sumber energi alternatif sangat menarik dan menjadi isu 

perbincangan di era modern (Adhani dkk., 2020). Sumber energi fosil yang saat 

ini masih diperoleh dari proses penambangan semakin berkurang setiap saat. 

Apabila eksploitasi diteruskan dan ketergantungan pada energi fosil semakin 

meningkat maka dapat dipastikan sumber energi fosil akan habis di masa depan. 

Emisi gas buang adalah produk sampingan dari proses pembakaran bahan 

bakar di mesin kendaraan, yang dihasilkan saat mesin beroperasi. Emisi ini 

mencakup gas-gas seperti CO2, H2O, O2, dan NO2, yang muncul ketika 

pembakaran berlangsung secara sempurna. Namun, pembakaran sempurna 

jarang terjadi dalam mesin kendaraan, sehingga emisi gas buang sering terdapat 

berbagai senyawa yang membahayakan, termasuk timah, partikulat pada), 

oksida nitrogen, HC (hidrokarbon), dan CO (karbon monoksida). Senyawa-

senyawa ini dapat menyebabkan dampak negatif terhadap kualitas udara dan 

kesehatan manusia jika dilepaskan dalam jumlah besar ke atmosfer. 

Kendaraan bermotor menyumbang lebih dari 60% emisi di udara yang 

merusak lingkungan di perkotaan.Penggunaan kendaraan bermotor terus 

meningkat setiap tahun sehingga juga menambah lebih banyak emisi ke 

lingkungan.Kendaraan bermotor juga menggunakan bahan bakar minyak yang 

seiring berjalanya waktu terus berkurang dan tidak dapat diperbarui. Upaya 

penekanan emisi gas buang dan penggunaan bahan bakar harus terus 

ditingkatkan dengan melakukan penelitian. 

Salah satu modifikasi positif yang perlu dilakukan adalah penambahan 

Brown's Gas (HHO) pada kendaraan.Pada penelitian ini,topik yang dibahas 

adalah pemanfaatan HHO yang dicampurkan dengan pertamax. Ditambahnya 
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gas HHO pada minyak motor bensin yang dilakukan oleh (El-Kassaby dkk., 

2016) menunjukan konsentrasi gas NOx, CO dan HC masing-masing menurun 

hampir 15%,18%,14%. Berdasarkan penelitian SM Islami,2022, penambahan 

HHO pada generator dapat mempengaruhi emisi gas buang.Emisi pembakaran 

HC dapat berkurang hingga 40,52% dan CO2 dapat berkurang hingga 90,82% 

Berdasarkan (Prasetya dkk., 2018)  penggunakan generator dengan wet cell 

HHO pada mesin motor bakar 4 tak dapat menurun. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana efek Ditambahnya gas HHO dengan pertamax menggunakan 

generator dengan elektroda stainless steel dan aluminium terhadap emisi motor 

bakar 4 tak 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam menganalisa penelitian ini antara lain 

sebagai berikut: 

1. Fuel yang dipakai adalah jenis pertamax  

2. Menggunakan motor shogun 4 tak dengan kondisi standar pemakaian 

3. Parameter yang diukur pada penelitian ini adalah persentase emisi  

4. Menggunakan campuran gas HHO 

5. Menggunakan elektroda jenis stainless steel  dan alumunium 

6. Menggunakan gas analyzer 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh penambahan campuran gas HHO dengan 

elektroda stainless steel dan aluminium pada mesin yang menggunakan 
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bahan bakar Pertamax terhadap emisi mesin sepeda motor. 

2. Menganalisis perbandingan emisi sepeda motor 4 tak antara penggunaan 

Pertamax dengan dan tanpa Ditambahnya gas HHO. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan gas 

HHO dengan variasi elektroda stainless steel serta  aluminium pada Kendaraan  

motor yang menggunakan bahan bakar Pertamax terhadap emisi yang 

dihasilkan. Selain itu, hasil penelitian diharapkan dapat menjadi referensi ilmiah 

dalam upaya pengurangan emisi kendaraan bermotor. 
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