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IMPLEMENTASI DAN ANALISA LOAD BALANCING PADA
PERSONAL CLOUD MENGGUNAKAN METODE ROUND ROBIN

AFIF ROYAN NUR
(09101301006)

Abstrak

Penelitian ini membahas tentang teknologi load balancing dengan menerapkan
metode Round Robin dan penelitian ini menggunakan perangkat keras Raspberry
Pi sebagai server cloud dimana layanan cloud yang digunakan diimplementasikan
pada personal cloud sebagai teknologi cloud yang diterapkan menggunakan model
layanan Infrastructure as a Service (laaS) dimana sebagai penyedia layanan
kepada pengguna (user). Pada penelitian ini menggunakan perangkat lunak
EyeOS sebagai cloud. Proses penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 1
server sebagai load balancing dan 3 server sebagai personal cloud. Hasil
percobaan yang dilakukan menunjukkan bahwa dengan menerapkan metode DNS
Round Robin kinerja pada load balancing berjalan baik sehingga 3 server
personal cloud juga berjalan baik. Hasil percobaan pada penelitian juga dilakukan
pengambilan data Quality of Service (QoS) dengan hasil pengukuran dari klien ke
server 1 diperoleh nilai rata-rata dengan delay 10,6 ms, packet loss 0% dan
throughput 5,003 kbps. Hasil pengukuran klien ke server 2 nilai rata-rata dengan
delay 9.3 ms, rata-rata persentase packet loss 0% dan throughput 5,993 kbps
sedangkan pengukuran klien ke server 3 diperoleh nilai rata-rata dengan delay 3.3
ms, packet loss 0% dan throughput 5,932 kbps.

Kata Kunci: Load balancing, DNS Round Robin, QoS, Delay, Packet Loss,
Throughput.
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IMPLEMENTATION AND ANALYSIS OF LOAD BALANCING USING
PERSONAL CLOUD ROUND ROBIN METHOD

AFIF ROYAN NUR
(09101301006)

Abstract

This study discusses load balancing technology to implement a method of Round
Robin and research use hardware Raspberry Pi as a server cloud which cloud
services are used to implement the personal cloud as a cloud technology that is
applied using a service model Infrastructure as a Service (laaS) where a provider
services to users (user). In this study, using the software as a cloud EyeOS. The
research process was conducted using 1 servers as load balancing and 3 server
as a personal cloud. Results of experiments conducted showed that by applying
the method of Round Robin DNS load balancing performance on running well so
three personal cloud server is also running well. Results of the study also
conducted experiments on data collection Quality of Service (QoS) with the
measurement results from the client to the server 1 gained an average value with
a delay of 10.6 ms, 0% packet loss and throughput of 5,003 kbps. The
measurement results the client to the server 2 the average value with a delay of
9.3 ms, the average percentage of packet loss of 0% and a throughput of 5.993
kbps while the measurement of the client to the server 3 is the average value with

a delay of 3.3 ms, packet loss 0% and throughput 5.932 kbps.

Keywords: Load balancing, DNS Round Robin, QoS, Delay, Packet Loss,
Throughput.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi komputasi berbasis internet atau sering dikenal
cloud computing dimana teknologi ini lebih banyak dipakai pada pengaplikasian
sistem yang mudah dipakai, efisien waktu dan praktis. Pengembangan teknologi
cloud computing sekarang ini sangat membantu kemudahan dalam pekerjaan
dimana cloud computing atau komputasi awan itu sendiri tidak perlu menginstal
sistem operasi dan aplikasi lagi seperti pemakaian komputer biasa, yang biasanya
diperlukan sistem operasi dan program dahulu. Data yang diolah dan disimpan
pada sistem terpusat tersebut semakin waktu akan terus bertambah sehingga
memerlukan tempat penyimpanan yang besar pula. Oleh karena itu, cloud
computing merupakan solusi yang tepat dalam teknologi dengan memanfaatkan
sumber daya yang sederhana. Sesuai dengan karakteristiknya yaitu virtualisasi
sumber daya komputas serta hardware yang dipakai serta perawatan secara
ekonomis dan juga cloud computing menjadi solusi teknologi sistem yang ramah
lingkungan.

Pada pendlitian ini penulis mengalami permasalahan yaitu pada sis
perangkat keras (Hardware) penulis menggunakan perangkat keras Raspberry Pi
sebagal server dimana kemampuan kapasitas memorinya terbatas sehingga
penulis menarik kesimpulan dan untuk memecahkan permasalahan dimana
penulis ingin menerapkan suatu konsep dengan menggunakan suatu teknologi
load balancing sebagai penyeimbang beban dalam jaringan komputer. Dimana
dengan menerapkan teknologi load balancing ini bisa membantu kinerja pada
server yang akan diimplementasikan pada penelitian ini. Dengan layanan load
balancing pemaanfatan sumber daya pada jaringan nantinya akan disalurkan ke
beberapa host lainnya agar tidak terpusat pada satu server sehingga untuk kinerja
jaringan komputer secara keseluruhan bisa stabil.



Implementasi cloud computing melalui sebuah perangkat Raspberry Pi
merupakan salah satu solusi untuk menerapkan personal cloud dan menerapkan
teknologi load balancing sebagai beban penyeimbang server. Pada penelitian
pertama telah melakukan penelitian yang membahas tentang implementasi 1oad
balancing pada web server loka dimana menerapkan suatu sistem load balancing
pada web server dengan menerapkan algoritma Round Robin yang tersedia pada
BIND (Berkeley Internet Name Domain) pada server DNS (Domain Name Server)
berfungsi sebagai membagi jumlah request dari client yang menuju ke web server
[1]. Pada penelitian kedua membahas penelitian pada teknologi load balancing
dimana berfungs mengatass dan membagi beban server pada pengaksesan
aplikasi berbasis web dan aplikasi server yang akan terus meningkat ke dalam
server dimana beban yang diterima tidak hanya terletak pada posisi satu server
[2]. Pada penelitian ketiga membahas tentang menggambarkan kolaborasi antara
teknologi load balancing dengan cloud computing [3]. Sedangkan pada penelitian
terakhir membahas tentang menganalisa kinerja pada teknologi load balancing
dan Domain Name Server (DNS) yaitu Round Robin (RR) dan Linux Virtual
Server (LVS) dalam web server local [4].

Pada penelitian ini, penulis ada beberapa solusi yang didapat diterapkan
untuk memecahkan masalah tersebut, salah satunya server yang digunakan
dimana dengan menambah perangkat mini komputer Raspberry Pi sebagai server
cloud. Penambahan server yang dimaksud untuk menyimbangi kemampuan
server Raspberry Pi sebagai cloud computing dengan sisi hardware yang terbatas.
Solus yang cukup bermanfaat dengan mengimplementasikan load balancing.
Load Balancing merupakan proses pembagian beban terhadap sebuah layanan
yang ada pada sekumpulan server dengan membagi beban ke beberapa server,
sehinggatidak terpusat ke salah satu perangkat jaringan.

Berdasarkan latar belakang diatas maka pada penelitian ini, penulis
mencoba mengaplikasikan load balancing pada jaringan personal cloud
menggunakan Raspberry pi sebagai server cloud dimana mengambil judul tugas
akhir “Implementas dan Analisa Load Balancing pada Personal Cload

dengan Menggunakan Metode Round Robin” .



1.2 Tujuan dan Manfaat
1.2.1 Tujuan
Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah

1

Merancang personal cloud menggunakan perangkat Raspberry Pi berbasis
sistem operasi raspbian (raspberry debian).

Dapat mengetahui bentuk kinerja dari metode load balancing pada DNS
Round Robin.

Merancang dan membangun server pada load balancing dengan

menerapkan metode DNS Round Robin.

1.2.2 Manfaat
Adapun manfaat yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah

1.

Dapat digunakan sebagai salah satu solusi cloud computing berbasis
mini komputer yaitu memanfaatkan perangkat Raspberry Pi sebagai
server.

Dapat mempermudah dan menghemat biaya dalam pengelolaan dan
penyedia server cloud computing.

Dapat menambah wawasan dan pegetahuan dalam ilmu bidang jaringan

komputer khususnya dalam teknologi cloud computing.

1.3 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dalam penelitian ini adalah

1

Bagaimana merancang personal cloud menggunakan perangkat
Raspberry Pi sebagai server cloud?

Bagaimana menjaga kinerja pada server dengan cara mendistribusikan
beban ke beberapa server untuk mencegah beban berlebihan pada
server?

Bagaimana topologi dan teknologi yang dipakai, sehingga layanan ini
dapat bekerja secara optimal ?

Bagaimana mengevaluasi kinerja Quality of Service (Qo0S) personal

cloud yang dirancang ?



1.4. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka batasan masalah yang akan dibahas
pada penelitian ini adalah

1.5

1

Perancangan jaringan cloud computing menggunakan persona cloud
dengan menggunakan metode DNS Round Robin.

Perangkat hardware yang digunakan berbasis perangkat Raspberry Pi
menggunakan sistem operasi Raspbian (Raspberry debian).

Real server berjumlah maksimal 3 perangkat keras Raspberry Pi
sebagal server cloud dan 1 komputer sebagai server load balancing.
Perancangan dan pengujian pada penelitian ini menggunakan jaringan
Local Area Network (LAN).

Aplikasi yang digunakan berbasis web EyeOS pada mini komputer
Raspberry Pi berperan sebagai server cloud.

Layanan cloud computing yang akan diimplementasikan menggunakan
model layanan Infrastructure as a Service (laaS) dimana sistem
memberikan suatu layanan kepada pengguna (user) yaitu sistem operasi
atau aplikas yang dapat diakses dari berbagai perangkat klien melalui

browser.

M etodologi Penelitian
Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa

tahap berikut ini :
1. Tahap Pertama (Studi Pustaka/L iteratur)

e Mengumpulkan data-data yang diperlukan sebagai acuan
penelitian dari jurnal-jurnal yang didapat melalui internet maupun
buku.

e Mempegari karateristik load balancing pada DNS Round Robin

e Konsultas atau tanya jawab dengan dosen pembimbing sehingga
penulis mendapatkan masukan terhadap kesempurnaan dalam

penulisan tugas akhir ini.



2. Perancangan Sistem

Mengumpulkan data-data perangkat keras (hardware) yang
dibutuhkan.

Mengumpulkan perangkat lunak (software) yang akan digunakan.
Melakukan percobaan instalasi terhadap sistem perangkat lunak.
Membuat topologi jaringan cloud yand didukung menggunakan
teknologi load balancing.

Melakukan konfigurasi dan integrasi sistem personal cloud dan
teknologi load balancing dengan mengunakan metode DNS
Round Robin.

3. Eksperimen

Melakukan uji coba sistem load balancing pada jaringan local dengan

melakukan proses pendistribusian beban terhadap sebuah layanan pada

personal cloud.

4. AnalissHasil dan Kessmpulan

Melakukan analisis dari hasil eksperimen yang telah dilakukan dan

membuat kesimpulan.



16 Sistematika Penulisan

Tugas Akhir ini ditulis dalam lima bab dan masing-masing bab terbagi

dalam sub-sub bab. Sistematika penulisan skripsi ini disusun sebagai berikut:

BAB |

BAB I1

BAB I11

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis akan menjelaskan tentang latar belakang,
perumusan masaah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan
sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan pembahasan mengenai landasan teori
masalah yang diangkat pada penelitian tugas akhir ini meliputi,
teori tentang yaitu mengena cloud computing, load balancing,
round robin, Quality of Service (QoS) dan Arsitektur perangkat
perangkat keras Raspberry Pi yang berkaitan dengan pokok
permasalahan yang diangkat dalam penelitian.

METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang perancangan sistem secara garis besar yang
meliputi hardware dan software secara keseluruhan. Mencakup
tahapan penelitian, desain topologi serta metode pengujian sistem.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini membahas mengena perancangan dari penelitian
yang telah dilakukan dan melakukan pengujian untuk
mendapatkan hasil.

KESIMPULAN DAN SARAN

Menguraikan beberapa kesimpulan dari pembahasan masalah dari
bab-bab sebelumnya serta memberikan saran yang bisa

bermanf aat.
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