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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan E-LKPD Praktikum berbasis 

Aplikasi Physical Phone Experiment  (Phyphox) pada materi tumbukan yang 

valid dan praktis. Metode penelitian yang digunakan adalah penelitian 

pengembangan (Research and Development) dengan model ADDIE, yang 

meliputi lima tahap: Analisis, Desain, Pengembangan, Implementasi, serta 

Evaluasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa E-LKPD Praktikum berbasis 

Phyphox yang dikembangkan dinyatakan valid berdasarkan tahap expert 

judgment, yang mencakup validasi desain, isi (konten), dan bahasa. Setelah 

direvisi sesuai dengan saran, produk ini layak digunakan. Pada tahap 

implementasi, E-LKPD Praktikum berbasis Phyphox juga dinyatakan sangat 

praktis berdasarkan angket respon peserta didik, yang menunjukkan skor rata-rata 

78,3%  pada tahap one to one trial dan 83,75%  pada tahap small group trial 

dengan kriteria sangat praktis. Dengan demikian, pengembangan E-LKPD 

Praktikum ini dapat meningkatkan kualitas pembelajaran fisika, khususnya pada 

materi tumbukan. 

Kata-kata Kunci: Pengembangan, E-LKPD, Physical Phone Experiment, 

Tumbukan. 
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ABSTRACT 

This study aims to develop a valid and practical E-LKPD for Practical 

Worksheets based on the Physical Phone Experiment (Phyphox) Application on 

the topic of collisions. The research method used is research and development 

(Research and Development) with the ADDIE model, which includes five stages: 

Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation. The results of 

the study indicate that the E-LKPD for Practical Worksheets based on Phyphox 

that was developed was declared valid based on the expert judgment stage, which 

includes validation of design, content, and language. After being revised 

according to suggestions, this product is feasible to use. At the implementation 

stage, the E-LKPD for Practical Worksheets based on Phyphox was also declared 

very practical based on the student response questionnaire, which showed an 

average score of 78.3% at the one-to-one trial stage and 83.75% at the small 

group trial stage with very practical criteria. Thus, the development of this E-

LKPD for Practical Worksheets can improve the quality of physics learning, 

especially on topic collision. 

Keywords :Development, E-LKPD, Physical Phone Experiment, Elastic Collision. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Dalam era ke-21, ilmu pengetahuan dan teknologi mengalami kemajuan yang 

cepat. Perkembangan ini memiliki dampak signifikan, terutama dalam bidang 

pendidikan. Melalui sistem pendidikan, harapannya adalah agar individu dapat 

menguasai pengetahuan dan keterampilan dalam  ilmu pengetahuan dan teknologi, 

sehingga dapat membentuk sumber daya manusia yang berkualitas. 

Perkembangan teknologi, komunikasi, dan informasi di Indonesia mendorong 

para pendidik untuk memanfaatkan informasi dan teknologi sebagai sumber media 

penunjang proses pembelajaran, salah satunya dalam pembelajaran IPA (Sya’idah 

dkk., 2020). Dengan kemajuan teknologi, pendekatan pembelajaran di era revolusi 

industri 4.0 mengalami transformasi signifikan. Internet dan komputer menjadi 

alat yang mempermudah pelaksanaan proses belajar mengajar. Penguasaan ilmu 

pengetahuan dan teknologi saat ini dianggap sebagai kunci penting dalam 

mengantisipasi tantangan di masa depan (Permatasari, 2016).  

Ilmu Pengetahuan dan Teknologi adalah salah satu faktor yang dapat 

meningkatkan kualitas pendidikan. Kemajuan teknologi ini menghasilkan generasi 

yang terbiasa dengan internet dan perangkat digital seperti komputer dan ponsel. 

Perkembangan teknologi saat ini erat kaitannya dengan konsep fisika, karena 

fisika merupakan ilmu dasar yang sangat penting dalam pengembangan teknologi 

(Fitri dkk., 2019). Pembelajaran fisika umumnya bertujuan untuk meningkatkan 

pengetahuan dan pemahaman materi fisika peserta didik melalui interaksi dalam 

proses pembelajaran (Arief dkk., 2022). Fisika adalah ilmu yang mempelajari 

fenomena alam dengan pendekatan logis, sistematis, dan berlandaskan sikap 

ilmiah (Alma dkk., 2022). Namun, sering kali muncul kesulitan saat pembelajaran 

fisika dipandang sebagai perhitungan yang rumit, padahal fisika sebenarnya 

adalah ilmu yang bersifat konseptual (Aminatussaadah dkk., 2020). Dalam 

pembelajaran fisika, konsep yang dipelajari saling terkait, di mana konsep yang 
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dipelajari terlebih dahulu menjadi dasar untuk memahami konsep-konsep 

berikutnya (Riwanto dkk., 2019). 

Berdasarkan hasil wawancara dengan salah satu guru fisika di MA AL – 

Azhar Center Baturaja, diketahui bahwa MA ini telah menerapkan Kurikulum 

Merdeka dalam pembelajarannya. Pembelajaran fisika yang dilakukan biasanya 

menggunakan metode ceramah, dan diskusi. Penggunaan sumber belajar yang 

digunakan hanya melalui buku  paket dari sekolah. Tidak sedikit peserta didik 

kurang fokus dan  kesulitan dalam memahami materi selama proses pembelajaran. 

Berdasarkan analisis kebutuhan peserta didik MA Al- Azhar Center XI 

yang diambil dari 57 responden menurut 88,2% peserta didik, fisika merupakan 

pembelajaran yang sulit dikarenakan pembelajaran fisika dominan pada 

matematisnya.  Selain itu, 79,4% peserta didik merasa pembelajaran tersebut 

membosankan dan hanya menggunakan media cetak buku paket yang disediakan 

oleh sekolah. 94,1% peserta didik mengalami kesulitan pada materi tumbukan. 

86% peserta didik beranggapan bahwa praktikum jarang dilakukan disekolah. 

89,5% peserta didik belum familiar dengan aplikasi phyphox. 96,5% peserta didik 

setuju bahwa mereka memerlukan adanya pengembangan bahan ajar digital 

berupa E-LKPD Praktikum Phyphox. Berdasarkan kondisi tersebut, maka perlu 

disediakan bahan ajar  E-LKPD penunjang yang praktis untuk membantu peserta 

didik menjadi tertarik mempelajari fisika dan melaksanakan praktikum yang bisa 

dilakukan di dalam kelas. Hasil penelitian Novriani dkk. (2021) menunjukkan 

bahwa penerapan E-LKPD dalam pembelajaran berhasil meningkatkan 

pemahaman konsep siswa secara signifikan. Peningkatan nilai rata-rata siswa 

sebesar 0,73 setelah menggunakan E-LKPD menguatkan temuan bahwa E-LKPD 

merupakan media pembelajaran yang efektif.  

Pemanfaatan Smartphone telah menjadi pilihan utama sebagai media 

pembelajaran yang banyak digunakan saat ini. Smartphone menyediakan berbagai 

aplikasi yang bisa kita gunakan dalam proses pembelajaran (Fiqry, 2021). 

Aplikasi-aplikasi ini memfasilitasi akses ke berbagai informasi melalui internet. 
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Selain itu, smartphone juga dapat berperan sebagai alat praktikum dengan 

memanfaatkan sensor-sensor yang ada di dalamnya. Saat ini, Sekolah Menengah 

Atas sederajatelah mulai menggunakan teknologi informasi dan komunikasi 

dalam pembelajaran. Namun, meskipun TIK dapat menciptakan pembelajaran 

yang lebih interaktif, penggunaan teknologi ini dalam pembuatan materi 

pembelajaran masih terbilang jarang. Oleh karena itu, salah satu cara untuk 

memanfaatkan kemajuan TIK dalam pembelajaran adalah dengan 

mengembangkan E-LKPD yang mengandalkan panduan eksperimen. Salah satu 

solusi alternatif yang diusulkan adalah pengembangan E-LKPD berbasis Physical 

Phone Experiment, yang memungkinkan peserta didik untuk melakukan 

praktikum fisika menggunakan aplikasi tersebut melalui smartphone, baik di 

sekolah maupun di rumah, dengan fleksibilitas yang lebih besar. 

Phyphox menawarkan pengalaman pembelajaran fisika yang lebih interaktif 

dan nyata dibandingkan dengan lab virtual konvensional. Dengan memanfaatkan 

sensor-sensor yang sudah tertanam di smartphone, Phyphox memungkinkan 

peserta didik untuk melakukan eksperimen langsung pada lingkungan sekitar 

mereka. Hal ini tidak hanya meningkatkan keterlibatan peserta didik, tetapi juga 

mengajarkan mereka untuk menghubungkan konsep-konsep fisika dengan dunia 

nyata. Selain itu, Phyphox juga sangat portabel dan mudah diakses, sehingga 

peserta didik dapat melakukan eksperimen kapan saja dan di mana saja. 

Fleksibilitas dalam merancang eksperimen serta adanya komunitas pengguna yang 

aktif semakin memperkaya pengalaman belajar dengan Phyphox. Phyphox 

memberikan kombinasi unik antara aksesibilitas, keterlibatan langsung, dan 

fleksibilitas yang sulit ditemukan pada lab virtual lainnya. Berdasarkan latar 

belakang dan masalah diatas, penggunaan E-LKPD berbasis Phyphox menjadi 

salah satu alternatif solusi  sehingga dilakukan penelitian Pengembangan E-

LKPD Praktikum Berbasis Physical Phone Experiment (Phyphox) Pada 

Materi Tumbukan Kelas XI SMA. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah ynag telah dikemukakan peneliti, maka 

rumusan masalah dalam penelirian ini adalah : 

1. Bagaimana mengembangkan Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-

LKPD) praktikum berbasis physical phone experiment (phyphox) pada 

materi tumbukan kelas XI SMA yang valid? 

2. Bagaimana mengembangkan Elektronik Lembar Kejar Peserta Didik (E-

LKPD) praktikum berbasis physical phone experiment (phyphox) pada 

materi tumbukan kelas XI SMA yang praktis? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Agar penelitian ini lebih terfokus dan tidak meluas dari pembahasan yang 

dimaksudkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut 

1. Untuk menghasilkan Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) 

praktikum berbasis physical phone experiment (phyphox) pada materi 

tumbukan kelas XI SMA yang valid. 

2. Untuk menghasilkan Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD 

praktikum berbasis physical phone experiment (phyphox) pada materi 

tumbukan kelas XI SMA yang praktis.  

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat sebagai 

berikut: 

1. Bagi guru, penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan kepada 

guru dalam menggunakan E-LKPD praktikum pada pembelajaran fisika. 

2. Bagi peserta didik, sebagai bahan ajar yang menarik untuk peserta didik. 

3. Bagi peneliti, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam 

menambah wawasan dan pengetahuan terhadap inovasi pembelajaran 
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1.5 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terfokus dan tidak meluas dari pembahasan yang 

dimaksudkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut 

1. LKPD yang dikembangkan berupa Elektronik 

2. Sub Materi yang dibahas adalah tumbukan 
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