EFEKTIVITAS LARUTAN FERMENTASI LIMBAH ORGANIK KULIT
NANAS MADU, KULIT PISANG BARANGAN DAN KULIT BAWANG
MERAH SEBAGAI ANTIFUNGI TERHADAP Fusarium oxysporum
IPBCC.07.540

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat mendapatkan gelar sarjana sains
di Jurusan Biologi pada Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Sriwijaya

Oleh :
DEBI YOLA BR SINUKABAN
08041282025047

/LMU ALAT PENGABDIAN

JURUSAN BIOLOGI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024



HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPS1

Judul Skripsi : Efcktivitas Larulan Fermentasi Limbah Organik Kulit
Manas Madu, Kulit Pisapg Harangan Dan Kulil Bawang
Merah Schapai Antifungi Terhadap Fusarium exysporum
IPBCC.07540

Nama Mahaslswa 2 Debl Yola Br Sinukaban

Nim : 0B041282015047
Fakultas/Turusan : Matematika dan limu Pengetabuan Alem/Blolog

Telah disidengkan pada tanggal 05 Desember 2024

Indralayn, Desember 2024

Pembimsing ¢
NIP, 192812112019032012 | S S S )

ii Universitas Sriwijaya

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPS1

Judu! Skripsi t Efektivitas Lanutan Fermentasi Limbah Organik Kulit
Nanas Madu, Kulit Plsang Barengan Dan Kulil Bawang
Merah Schagal Antifung! Terhadap Fusarium axysporion

IrPBCC.07540
Nama Mahagsiswa  : Debi Yola Br Sinukaban
Mim : OR04 1782025047

Faloultas/Jurusan t Matomatika dan tmu Pengetahuan Alaro/Biologi

Telah dipreiahankan di hadapun Tim Penguji Sidang Sawrjans Jurusan Biolog
Fukultas Matemotika den Timu Pengetabuan Alam, Unbversites Briwijayn Pada
tanggal 05 Deaember 2024 dan tcleh diperballd, diperiksa serta disctujul sesuai
magulckan yang diberikan,

indralays, Desember 2024 |
Pembimbing ;

Dravi 5,55 i |
INIP. 1935121 12019032012

Penpyji :

l. Prof Dr. Hary Widiajagti, M.§i.
NTP. 196211111991022001

2. Dr Elies Numowari, M Sj,
NTP, 196207091992031005 ( )

id

. Mengeuwlbui,
" _ Ketun Jurusan Biologi
"' Fakultas Matematika dan limu Pengetabuan Alam
“"i""f‘i riwijaya

INTF. 15730831 1595022001

il Universitas Sriwijaya

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAI

Yang bertanila tangan dibawal) ini;

Nama Mahoaslswa { Debl Yola Br Sinukalun

WM (RO 1252025047

Fakultas/unisan : Matematika dan llmu Pengetabuan Alam/Tiologi

Menyatakin baliwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan karya ilmiah ini
belum pemah diajukan schagal pemenuhan persysratan untuk memperoleh gelar

kesarjanaan Strata Satu (S1) darl Universitas Sriwljaya maupun perguruan tinggi
lain.

Semun informasi yang dimuat dolam skripsi ini yang berusal dard penulis luin baik
yang dipubliknsikan atou tidek teluh diberikan penghargoan dengan mengutip
namu sumber penulis sccara benar, Seua isi dari skripsi sepenuhnya menjadi
tanggung jawab saya sebapai penulls,

Demikiunlah sural peruyatnan ini sayn buat dengan sebenamya,

Indralaya, Descmber 2024

%

13k

Debi Yola B Sipulaban
WIM. OROL 1282025047

v Universits Sriwijaya

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PERSETUJUAN PURLIKASI KARYA ILMIAH ,
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Schagal civitas akademik Universitas Sriwijaya, yong benanda tangan dibawsh

ini;

Nama Mahasiswa  : Debi Yola Br Sinukaban

NIM < DROA12R2025047

Fakultas'Junisan : Malematika dan llmu Pengetabuan AlamBiolog

Jenis Karya : Skripss

Demi pengembangan mu pengetabuan, saya menyetujui untuk memberikan

kepada Universitas Sriwijuys "Hak bebas royalti non-ekskiusil (non-exchusively
royalry-free fight}” stas karya ilmiah says yang berjudul:

"Efcktivitus Larutan Fermenosi Limbah Organik Kolit Nanas Mado, Kulit
Pisang Barangan Dan Kulit Bawang Merah Scbagal Antifunsi Terhadap
Fusarfum axysporvm IPRCC.07540"

Dengan hak bebas royalti pon-ehaklunil ini Universitas Sowijzya berhak
menyimpan, mengalih, cdivmeanformatian, mengolah dalam bentuk pangkalan
data (database), merawal, dun mempublikasikan tugas akhir stau sknpsi saya
selama tetap mencantumkan pama saya scbagal penulis‘pencipta dan sebagai
pemilik bak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungpulinya.

NIM. DEQS12E2025047

v Universitas Snwijaya

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Vi

HALAMAN PERSEMBAHAN

Motto:
1 KORINTUS 10:13

Pencobaan-pencobaan yang kamu alami ialah pencobaan-pencobaan biasa, yang
tidak melebihi kekuatan manusia. Sebab Allah setia dan karena itu Ia
tidak akan membiarkan kamu dicobai melampaui kekuatanmu.

Pada waktu kamu dicobai Ia akan memberikan kepadamu

jalan ke luar, sehingga kamu dapat menanggungnya.

AMSAL 23:18

Karena masa depan sungguh ada, dan harapanmu tidak akan hilang

Kupersembahkan Skripsi ini untuk :

v Sebagai bentuk rasa syukurku terhadap Tuhan Yesus Kristus sebagai
juruselamat manusia

v Sebagai bentuk tanda bukti serta baktiku kepada kedua orang tua tercinta
(Bapak Jenni Sinukaban dan Ibu Rosameta Br Ginting) yang selalu
mendo'akanku, memberi kasih sayang yang tiada hentinya, mendukungku,
yang selalu memberikan kesempatan untuk aku terus belajar dan berkembang

v Sebagai bukti tanda terima kasih kepada abangku Jhon Klimok Sinukaban,
Kakakku Elfiska Br Sinukaban, Mendiang kakak Jesika Br Sinukaban dan
adikku Delon Septianus Sinukaban karna kalian aku semangat dalam
menuntut ilmu

v Ibu Dwi Hardestyriki S.Si.. M.Si selaku dosen pembimbing Tugas Akhir saya
yang membimbing dan sudah mempercayakan penelitian ini.

v Keluarga besar kedua orang tuaku (Sinukaban Mergana dan Ginting
Mergana) serta kerabat dan sahabat terima kasih unuk doa, nasihat dan
memberi semangat.

v  Almamaterku, Universitas Sriwijaya.

Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur senantiasa penulis panjatkan ke hadirat Allah Yang Maha
Esa, yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan penelitian dan penyusunan skripsi dengan judul penelitian
"Efektivitas Larutan Fermentasi Limbah Organik Kulit Nanas Madu,
Kulit Pisang Barangan Dan Kulit Bawang Merah Sebagai Antifungi
Terhadap Fusarium oxysporum IPBCC.07540". Penulisan skripsi ini sebagai
salah satu untuk memenuhi syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains di
Biologi, Fakultas Matematika dan I[lmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

Penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada kedua
orang tua saya bapak Jenni Sinukaban dan Rosmeta Br Ginting yang telah
membesarkan, mendidik dan tidak pernah lelah dalam memberikan dukungan
semangat, kasih sayang, dan untaian Do’a demi keberhasilan dan kesuksesan.
Serta ucapan terima kasih kepada Ibu Dwi Hardestyariki, S.Si., M.Si., selaku
dosen pembimbing yang telah meluangkan waktu dan tenaga dalam memberikan
ilmu, bimbingan, arahan, dan saran dalam proses penelitian hingga penyelesaian
penulisan skripsi ini dengan baik. Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada
Ibu Prof. Dr. Hary Widjajanti, M.Si dan Ibu Dr. Elisa Nurnawati, M.Si selaku
dosen penguji saya yang telah memberikan saran dan arahan kepada penulis
dalam merampung skripsi ini. Penulis juga mengucapkan terimakasih dari
berbagai pihak yang telah membantu dan bimbingan. Oleh karena itu, penulis
ingin mengucapkan rasa terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Taufik Marwa, S.E., M.Si. selaku Rektor dan Civitas
akademik Universitas Sriwijaya.

2. Bapak Prof. Dr. Hermansyah, S.Si, M.Si, Ph.D. selaku Dekan Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam di Universitas Sriwijaya atas
segala dukungan dan kemudahan yang diberikan selama masa perkuliahan.

3. Prof. Dr. Arum Setiawan, S,Si, M.Si., C,EIA, selaku Ketua Jurusan Biologi
dan Bapak Sarno, M.Si Selaku sekretaris Jurusan Biologi di Universitas
Sriwijaya, yang telah memberikan dukungan dan fasilitas yang diperlukan

selama masa studi.

vii Universitas Sriwijaya



4. Bapak Drs. Enggar Patriono, M.Si. selaku dosen Pembimbing Akademik
(PA) yang selalu memotivasi saya, memberikan bimbingan dan arahan
dalam menyelesaikan studi ini.

5. Para Dosen pengajar dan Staf karyawan jurusan Biologi, Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

6. Ibu Rosmania, S.T., M.Si. selaku Analisis Laboratorium Mikrobiologi dan
Kak Agus Wahyudi, S,Si. selaku Analisis Laboratorium Genetika dan
Bioteknologi yang telah membantu dalam proses penelitian.

7. Kak Andi dan Kak Bambang selaku admin Jurusan Biologi yang telah
banyak membantu dalam segala urusan pemberkasan jurusan biologi.

8. Abang Jhon Klimok Sinukaban, kakak Elfriska Br Sinukaban, mendiang
kakakku Jesika Br Sinukaban dan adik Delon Sinukaban sebagai saudara
kandung saya dan keluarga besar saya yang selalu mendukung dan
memotivasi saya selama masa perkuliahan di Universitas Sriwijaya.

9. Sahabat saya Lia Dwi Marta yang telah menemani dan membantu saya.

10. Rekan-rekan seperjuangan dari Laboratorium mikrobiologi.

11. Seluruh teman-teman seperjuangan Biologi angkatan 2020 yang selalu
memberikan semangat dan kerjasama selama perkuliahan.

12. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, namun telah
memberikan kontribusi yang berarti selama perkuliahan di Universitas

Sriwijaya.

Semoga Tuhan Yang Maha Kuasa melimpahkan serta membalas amal
kebaikan pihak-pihak yang telah membantu penyusunan tugas akhir. Penulis
menyadari bahwa penyusunan skripsi ini masih banyak kekurangan. Oleh karena
itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari pembaca

demi perbaikan di masa yang akan datang.

Indralaya,

Debi Yola Br Sinukaban

Vi Universitas Sriwijaya



EFFECTIVITY OF FERMENTATION SOLUTION OF ORGANIC
WASTE OF Ananas comosus L. Merr SKIN, Musa ancuminata SKIN, And
Allium cepa L. SKIN AS AN ANTIFUNGAL AGENT AGAINST
Fusarium Oxysporum IPBCC.07.540

Debi Yola Br Sinukaban
08041250025047

SUMMARY

Organic waste is the remaining materials of human activities that are easily
decomposed such as fruit and vegetable peels which cause environmental
pollution and health problems, for this reason, organic waste management is
carried out into a fermentation solution product of organic waste skin with brown
sugar and water. Organic waste fermentation solution contains acetic acid and
alcohol as well as secondary metabolite compounds as antifungal compounds. F.
oxysporum is a pathogen that causes wilting in plants. The results of previous
research show that organic waste fermentation solution has antifungal
effectiveness against F. oxysporum.

This study aims to determine the chemical characteristics of organic waste
fermentation solutions including pH, alcohol and acetic acid, secondary
metabolite compounds as antifungal against F. oxysporum from fermented
solutions of organic waste of barangan banana skin, honey pineapple skin and
shallots. The research was conducted from March to August 2024. The research
location was at the Microbiology Laboratory and Genetics and Biotechnology
Laboratory, Department of Biology, Faculty of Mathematics and Natural
Sciences, Sriwijaya University.

This study examines the chemical characteristics of organic waste
fermentation solution of barangan banana peel, honey pineapple peel and shallots
as antifungal against F. oxysporum. The results showed that the fermentation
solution of organic waste had a pH of 3.4; alcohol content of 7.45% and acetic
acid of 2.87% and positive secondary metabolite compounds contained alkaloid,
flavonoid, saponin and tannin compounds. The effectiveness of inhibition of F.
oxysporum growth with the percentage of inhibition reached 90.76% at the
highest concentration of 45%. Bioautography test showed the presence of
inhibition zones on the spots of phenolic and flavonoid compound groups.

Keywords  : Organic Waste, Fermentation, Fusarium oxysporum, Antifungal.
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RINGKASAN

Limbah organik merupakan bahan-bahan sisa aktivitas manusia yang
mudah terurai seperti kulit buah dan sayuran yang menyebabkan pencemaran
lingkungan dan masalah kesehatan, untuk itu dilakukan pengelolaan limbah
organik menjadi produk larutan fermentasi limbah organik kulit dengan gula
merah dan air. Larutan fermentasi limbah organik memiliki kandungan asam
asetat dan alkohol serta senyawa metabolit sekunder sebagai senyawa antifungi.
F. oxysporum merupakan patogen menyebabkan layu pada tanaman. Hasil
penelitian terdahulu menunjukkan larutan fermentasi limbah organik memiliki
efektivitas antifungi terhadap F. oxysporum.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik kimia larutan
fermentasi limbah organik meliputi pH, alkohol dan asam asetat, senyawa
metabolit sekunder sebagai antifungi terhadap F. oxysporum dari larutan hasil
fermentasi limbah organik kulit pisang barangan, kulit nanas madu dan bawang
merah. Penelitian dilaksanakan pada bulan Maret sampai Agustus 2024. Lokasi
penelitian bertempat di laboratorium Mikrobiologi dan Laboratorium Genetika
dan bioteknologi, Jurusan Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam, Universitas Sriwijaya.

Penelitiana ini mengkaji karakteristik kimia larutan fermentasi limbah
organik kulit pisang barangan, kulit nanas madu dan bawang merah sebagai
antifungi terhadap F. oxysporum. Hasil penelitian menunjukan larutan
fermentasi limbah organik memiliki pH yaitu 3.,4; kadar alkohol 7,45% dan
asam asetat 2,87% dan enyawa metabolit sekunder positif terdapat senyawa
alkaloid, flavonoid, saponin dan tannin. Efektivitas penghambatan
pertumbuhan F. oxysporum dengan persentase penghambatan mencapai
90,76% pada konsentrasi tertinggi yaitu 45%. Uji bioautografi menunjukan
adanya zona hambat pada bercak golongan senyawa fenolik dan flavonoid.

Kata Kunci : Fermentasi, Limbah Organik, Fusarium oxysporum, Antifungi.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Limbah organik merupakan bahan-bahan sisa aktivitas manusia yang
mudah terurai secara alami melalui proses biologis. Limbah organik berasal dari
rumah tangga seperti kulit buah, sisa sayuran dan makanan yang tidak digunakan
lagi. Limbah organik berpotensi menyebabkan pencemaran lingkungan dan
menyebabkan masalah kesehatan jika tidak dikelola dengan baik. Namun
memiliki potensi jika dimanfaatkan kembali, seperti kompos, biogas atau bahan
dasar produk bernilai tambah seperti larutan fermentasi (Astuti et al, 2022).

Limbah organik yang terdegradasi oleh mikroorganisme mudah
membusuk dan menimbulkan bau dari gas amoniak (Kahfi, 2017). Pengelolaan
limbah organik adalah dengan mengkonversi limbah menjadi larutan fermentasi
yang mendukung keberlanjutan lingkungan dan mengurangi dampak terhadap
ekosistem (Billah dan Rahmi, 2022). Larutan fermentasi limbah organik
merupakan larutan senyawa organik kompleks limbah organik sisa buah-buahan
maupun sayuran dengan gula merah dan air ramah lingkungan dan tidak toksik
pada manusia (Rasit ef al., 2019). Larutan fermentasi limbah organik bermanfaat
sebagai cairan pembersih maupun desinfektan karena mengandung alkohol dan
asam asetat yang mampu menghambat mikroba patogen (Rahayu et al., 2021).

Kandungan alkohol dan asam asetat yang dihasilkan selama fermentasi
berasal dari aktivitas mikroorganisme aktif, seperti jamur dan bakteri dengan
memanfaatkan kandungan senyawa organik kulit buah sebagai sumber energi.

Limbah organik mengandung karbohidrat yang menjadi substrat utama bagi
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mikroba untuk mendukung produksi alkohol dan asam asetat (Septiani ef al.,
2021). Limbah organik kulit nanas mengandung glukosa sebesar 13,65% (Rahmi

et al., 2023). kulit nanas mengandung 17,53% karbohidrat (Kusuma et al., 2019).
Kulit pisang mengandung 18,5% karbohidrat (Ratrigis et al., 2024). Sedangkan

kulit bawang merah mengandung 1,28% karbohidrat (Muzhahir et al., 2023).
Kandungan karbohidrat dalam limbah organik diubah menjadi asam volatil
melalui proses fermentasi. asam-asam organik yang terurai selama fermentasi
menyebabkan pH larutan bersifat asam (Supriyani ef al., 2020). Limbah organik
yang mengandung senyawa organik terutama karbohidrat dimanfaatkan mikroba
sebagai sumber glukosa dalam fermentasi. Selama proses fermentasi glukosa
mengalami penguraian menjadi asam piruvat, asam piruvat dikatalisis oleh piruvat
dekarboksilase menjadi asetaldehid, asetaldehid diubah menjadi alkohol
dehidrogenase menjadi etanol dan karbon dioksida. Dalam proses fermentasi
mikroba khususnya bakteri Acetobacter mengubah alkohol menjadi asetaldehid
dan air, asetaldehida akan diubah menjadi asam asetat (Supriyani et al., 2020).
Fermentasi limbah organik juga mengandung metabolit sekunder sebagai
hasil aktivitas mikroba yang dapat bermanfaat sebagai antimikroba (Yanti dan
Chandra, 2020). Hal ini dikarenakan substrat limbah organik mengandung
metabolit sekunder. Kulit pisang barangan mengandung senyawa tannin, saponin
flavonoid dan steroida (Chandra dan Lister, 2019). Kulit nanas mengandung
senyawa tannin, saponin alkaloid, flavonoid dan bromelin (Maharani dan
Purwaningsih, 2021). Kulit bawang merah mengandung flavonoid, saponin,

alkaloid, terpenoid, minyak atsiri (Suryandari dan Kusumo, 2022).
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Kandungan metabolit sekunder meningkat sebagai hasil dari proses
fermentasi bahan organik yang dirombak oleh mikroba lokal. Mikroba tersebut
memanfaatkan bahan limbah organik sebagai substrat untuk menghasilkan
metabolit sekunder Mikroorganisme lokal (MOL) mengandung berbagai
mikroorganisme yang bermanfaat dalam membantu proses penguraian limbah
organik (Yunilas et al., 2022). Mikroorganisme menghasilkan metabolit sekunder
sebagai akibat koevolusi atau terjadi transfer genetik (genetic recombination) dari
tanaman inangnya (Aryani et al., 2020). Senyawa metabolit sekunder dihasilkan
dari proses fermentasi melalui mekanisme biotransformasi, dimana
mikroorganisme mengubah senyawa prekursor yang terdapat pada limbah organik
menjadi metabolit sekunder (Méndez-Hernandez et al., 2023)

Larutan fermentasi limbah organik mampu menghambat patogen karena
sifat alkohol dan asam asetat serta kandungan metabolit sekunder memberi
manfaat sebagai antimikroba (Saramanda dan Kaparapu, 2017). Penelitian yang
dilakukan oleh Noveriza dan Melati, (2022) membuktikan bahwa Larutan
fermentasi limbah organik dari air cucian beras dan bahan organik kulit buah naga
mampu menghambat pertumbuhan fungi Fusarium oxysporum. Fusarium
oxysporum merupakan fungi yang menyebabkan penyakit layu fusarium pada
tanaman (Suryaminarsih dan Mujoko, 2020).

Fusarium oxysporum sulit hilang dari tanah yang terinfeksi, bahkan tanpa
inang, dapat bertahan hidup di dalam tanah dalam bentuk klamidospora selama
lebih 10 tahun (Putra ef al., 2019). Penyakit layu fusarium yang diakibatkan oleh
fungi F. oxysporum menimbulkan gejala kekuningan dan nekrosis daun hinnga

mengering, batang menjadi semu, hingga kematian (Wardhana et al., 2021).
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Upaya pengendalian patogen tanaman yang ramah lingkungan dapat
memanfaatkan bahan alami seperti limbah organik yang difermentasikan.
Penelitian Indriana et al., (2023) uji efektivitas larutan fermentasi limbah organik
kombinasi kulit pepaya, kulit sirsak, daun nimba dan sereh wangi sebagai
antifungi Curvularia Sp. terbentuknya zona hambat konsentrasi 100%, 15%, 10%,
dan 5% secara berturut-turut 8,85 mm; 6,02 mm; 4,82 mm; dan 3,50 mm.
Penelitian Saramanda dan Kaparapu (2017), larutan fermentasi kulit jeruk lemon
sebanyak 150 pl dengan pH 3,6 mampu membentuk zona hambat fungi
Aspergillus niger sebesar 21 mm, Fusarium sp. sebesar 22 mm dan Cladosporium
sp. sebesar 30 mm.

Penelitian Amaliana (2023), larutan fermentasi limbah organik kulit nanas
terhadap pertumbuhan fungi Lasiodiplodia theobromae dengan konsentrasi 20%,
40% dan 60% dikategorikan daya hambat sedang dengan nilai persentase secara
berturut-turut 36,39%; 39,68%; dan 48,30%, pada konsentrasi 80% dikategorikan
daya hambat kuat dengan nilai persentase 62,79% dan konsentrasi 100% termasuk
dalam kategori daya hambat sangat kuat 76,34%.

Berdasarkan berbagai penelitian sebelumnya mengenai pemanfaatan
larutan fermentasi sebagai antimikroba, hingga saat ini belum ditemukan
penelitian mengenai pemanfaatan kombinasi limbah kulit nanas madu, kulit
pisang barangan dan kulit bawang merah terhadap Fusarium oxysporum. Oleh
karena itu, penelitian ini dilakukan untuk menguji efektivitas larutan fermentasi

dari kombinasi limbah organik tersebut terhadap F. oxysporum.
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1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Berapa pH, alkohol dan asam asetat dari larutan hasil fermentasi limbah
kulit nanas madu, pisang barangan dan kulit bawang merah?

2. Bagaimana efektivitas antifungi larutan fermentasi limbah kulit nanas
madu, pisang barangan dan kulit bawang merah terhadap F. oxysporum?

3.  Apa golongan senyawa aktif larutan fermentasi limbah kulit nanas madu,
pisang barangan dan kulit bawang merah yang bersifat sebagai antifungi

terhadap F. oxysporum?.

1.3.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui kadar pH, alkohol dan asam asetat dari hasil larutan fermentasi
limbah kulit nanas madu, pisang barangan dan kulit bawang merah.

2.  Mengetahui efektivitas antifungi larutan fermentasi limbah organik kulit
nanas madu, kulit pisang barangan dan kulit bawang merah terhadap
F. oxysporum.

3. Mengidentifikasi golongan senyawa aktif dari larutan fermentasi limbah
kulit nanas madu, pisang barangan dan kulit bawang merah yang bersifat

antifungi terhadap F. oxysporum

1.4. Manfaat Penelitian
Memberikan pengetahuan dalam memanfaatkan limbah organik rumah

tangga sebagai produk larutan fermentasi limbah organik yang bersifat sebagai
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antifungi terhadap Fusarium oxysporum penyebab layu fusarium pada tanaman

dan pengembangan biopestisida alami pengganti biopestisida sintetis.
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