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PRAKATA

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat, hidayah, dan kasih-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan tesis dengan judul “Pengembangan Video Pembelajaran Berbasis
STEM-AI Materi Gerak Parabola untuk Melatih Keterampilan Berpikir Kritis
Siswa SMA” disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar
Magister Pendidikan (M.Pd.) pada Program Studi Magister Pendidikan Fisika,
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sriwijaya. Penulisan tesis ini
merupakan salah satu pengalaman yang sangat berarti dalam perjalanan akademik
penulis. Setiap tantangan dalam penulisan tesis mengajarkan bahwa ketekunan
dan kesabaran adalah kunci untuk mencapai kesempurnaan. Penulis banyak
belajar tentang makna perjuangan, kesabaran, dan semangat untuk terus berproses.
Namun Tantangan bukanlah penghalang, melainkan pijakan untuk melompat lebih
tinggi dan mencapai tujuan. Hasil akhir adalah buah dari kesabaran, doa, dan
usaha yang tak pernah berhenti. Penulis menyadari bahwa menyelesaikan tesis ini
bukanlah sesuatu yang dapat dilakukan sendiri. Dukungan, motivasi, dan doa dari
berbagai pihak menjadi sumber kekuatan yang tak ternilai.

Untuk itu, penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih yang mendalam
kepada beberapa pihak yang terlibat dalam penyelesaian tesis ini. Penulis
mendapatkan banyak dukungan dan bimbingan dari berbagai pihak. Oleh karena
itu, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada dosen
pembimbing, Bapak Dr. Sardianto Markos Siahaan, M.Si., M.Pd. dan Bapak Dr.
Ismet, S.Pd., M.Si. yang telah memberikan arahan, masukan, dan motivasi
selama proses penelitian dan penulisan tesis ini dukungan yang telah diberikan
kepada peneliti dalam melaksanakan penelitian penulisan tesis termasuk publikasi
artikel serta dukungan yang sepenuhnya selama proses penelitian dan bimbingan.

Penulis mengucapkan terima kasih kepada Prof. Hartono, M.A., Ph.D.,
selaku Dekan FKIP Unsri, Koordinator Program Studi Pendidikan Fisika Ibu Prof.
Dr. Ida Sriyanti, S.Pd., M.Si. dan Admin Jurusan Rudi yang telah memberikan
kemudahan dalam pengurusan administrasi selama penulisan tesis ini. Ucapan
terima kasih juga ditujukan kepada Ibu Prof. Dr. Ida Sriyanti, S.Pd., M.Si, Dr.
Leni Marlina, M.S1, dan Dr. Muhammad Yusup, M.Pd. selaku anggota penguji
yang telah memberikan saran untuk perbaikan tesis ini. Lebih lanjut penulis juga
mengucapkan terima kasih kepada DRPTM BIMA Kemendikburistek 2024 yang
telah memberikan pendanaan dalam menyelesaikan semua kebutuhan tesis ini
sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis ini dengan baik. Penulis juga
mengucapkan terima kasih kepada Bapak Anwar Sadat, M.Si. selaku Plt. Kepala
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SMAN 22 Palembang serta dewan guru serta staf. dan peserta didik yang telah
membantu dalam proses penelitian ini.

Penghargaan dan dedikasi penulis persembahkan kepada orang yang
paling berharga dalam hidup penulis yaitu orang tua dan seluruh keluarga yang
telah memberikan dukungan terbaiknya secara moril dan material kepada penulis
sehingga penulis dapat menyelesaikan pendidikan Magister ini karena dukungan,
doa, dan cinta dari orang tua adalah kekuatan yang tak terlihat namun paling
berarti dalam setiap langkah menuju keberhasilan. Ucapan terima kasih juga
penulis sampaikan kepada teman terbaik terkhusus kepada Rosdiana, S.P dan Sela
Pirgin Tiara, S.Pd serta teman grup lollypop atas bantuan, doa, semangat, dan
dukungan tanpa henti yang menjadi sumber kekuatan dan menemani selama
proses penyelesaian tesis ini.

Ucapan terima kasih kepada teman-teman Magister Pendidikan Fisika
angkatan 2023 yang selalu memberikan semangat, dukungan, saling menguatkan,
dan sebagai tempat diskusi. Kepada seluruh sahabat yang tidak bisa penulis
sebutkan satu persatu yang menjadi support system bagi penulis. Kemudian tak
lupa kepada semua pihak yang turut berperan dalam kesuksesan penyelesaian tesis
ini, baik secara langsung maupun tidak langsung, penulis menyampaikan terima
kasih. Proses menyusun tesis ini memberikan pengalaman berharga yang
mengajarkan penulis tentang arti ketekunan, kerja keras, dan belajar dari setiap
tantangan yang ada. Penulis menyadari bahwa tesis ini masih jauh dari
kesempurnaan. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat
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ABSTRAK

Keterampilan berpikir kritis merupakan salah satu kompetensi penting yang harus
dimiliki oleh siswa di era pembelajaran abad ke-21. Namun kenyataannya, pembelajaran
fisika di sekolah masih menghadapi kendala dalam melatih keterampilan ini. Karena itu,
diperlukan media pembelajaran untuk mengatasi masalah ini. Misalnya, media
pembelajaran berbasis STEM-AI terutama pada materi gerak parabola yang kompleks
dan abstrak. Sehingga penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan video pembelajaran
berbasis STEM-AI yang memenubhi kriteria kelayakan, diterima dengan baik, dan efektif.
Penelitian ini menggunakan metode Research and Development dengan model
pengembangan Allesi dan Trollip yang terdiri dari tiga tahap: perencanaan, desain, dan
pengembangan. Penelitian ini dilaksanakan di SMA Negeri 22 Palembang dengan
melibatkan 30 siswa kelas XI.1 sebagai responden. Data dikumpulkan melalui lembar
validasi, angket, dan tes. Validasi video pembelajaran berbasis STEM-AI dilakukan
melalui uji alpa yang melibatkan lima validator ahli. Hasil uji alpa menunjukkan bahwa
video pembelajaran tersebut layak digunakan dengan persentase penerimaan mencapai
100%. Uji beta juga menunjukkan bahwa video tersebut diterima 100% oleh siswa.
Efektivitas video pembelajaran ini diukur dengan skor N-gain sebesar 0,57, yang
termasuk dalam kategori sedang. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa temuan ini
memberikan kontribusi positif terhadap pengembangan sumber belajar yang inovatif dan
berfokus pada peningkatan keterampilan berpikir kritis, khususnya dalam pembelajaran
gerak parabola di tingkat SMA.

Kata Kunci: gerak parabola, keterampilan berpikir kritis, STEM-AI video

xi



BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Revolusi industri 4.0 yang berkembang pesat, telah membawa dampat positif
dalam mendukung kegiatan dunia industri dan pendidikan, ditandai dengan
serangkaian teknologi canggih termasuk otomatisasi, sistem integrasi, the Internet
of Things (10T) dan artificial intelligence (Al) (Brahma dkk., 2021; Fuertes dkk.,
2021; Jan dkk., 2023). Penyelarasan antara teknologi dan pendidikan berkaitan
dengan Education for development (ESD) memiliki peran yang sangat penting
dalam menghadapi tantangan globalisasi di abad ke 21 (Fekih dkk., 2021).
Integrasi ESD dengan AI memiliki potensi revolusi yang besar dalam pendidikan
di era industri 4.0. Penyesuaian ini akan berdampak pada kurikulum yang lebih
relevan dan terkini serta meningkatkan penyampaian konten ESD dengan
memberikan pengalaman pembelajaran yang dipersonalisasi dan adaptif (Grimus,
2020). Penerapan Al dalam ESD akan mendorong pengalaman pembelajaran yang
dipersonalisasi, pendekatan yag dipersonalisasi ini akan meningkatkan
keterlibatan dan pemahaman siswa serta dapat memaksimalkan efisiensi
penyampaian pembelajaran yang fleksibel dan mudah diakses (Abulibdeh dkk.,
2024). Penyesuaian perkembangan teknologi dan pendidikan di Indonesia
tercermin melalui Kurikulum Merdeka.

Kurikulum Merdeka merupakan kurikulum yang fleksibel, sekaligus berfokus
pada materi esensial, pengembangan karakter serta kompetensi peserta didik
(Barlian dkk., 2022). Penerapan kurikulum merdeka memiliki pendekatan pada
pengembangan Higher Order Thinking Skill (HOTS) atau keterampilan berpikir
tingkat tinggi (Hanipah et al., 2023). Peserta didik harus didorong untuk menjadi
kreatif, inovatif, berpikir kritis, kolaborasi dan memiliki pemahaman teknologi
(jayadi dkk., 2020). Namun faktanya proses belajar mengajar belum mendorong
tercapainya berpikir kritis (Dewi dkk., 2020). Rendahnya kemampuan berpikir

kritis dan hasil belajar siswa Indonesia, jika dibandingkan dengan siswa di negara
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lain, menjadi bukti dari masalah ini (Ndiung dkk., 2021; Rahman dkk., 2023;
Aliman dkk., 2019).

Hal ini terbukti pada hasil riset terdahulu yang menunjukkan persentase
keterampilan berpikir kritis peserta didik terutama dalam pembelajaran fisika
termasuk kategori rendah (Risqa dkk., 2021; Sundari & Sarkity, 2021; Putri dkk.,
2023; Almas dkk., 2023. Berdasarkan studi pendahuluan yang dilakukan di
SMAN 22 Palembang, keterampilan berpikir kritis siswa SMAN 22 Palembang
pada pelajaran fisika tergolong rendah. Banyak faktor yang menyebabkan hal
tersebut, salah satu diantaranya karena guru belum pernah mengukur tingkat
keterampilan berpikir kritis siswa. Selain itu, guru hanya menggunakan media
interaktif berupa power point, hal ini membuat siswa kurang memahami materi
secara menyeluruh, kurang bisa membangkitkan minat siswa dalam belajar, dan
membuat siswa kesulitan mengikuti pelajaran secara cepat. Hal ini pada akhirnya
mengakibatkan keterampilan berpikir kritis siswa tetap rendah sehingga
diperlukan adanya media pembelajaran yang interaktif dan menarik sehingga
membuat siswa lebih tertarik dalam belajar.

Terdapat riset yang menyatakan rendahnya kualitas belajar disebabkan oleh
proses belajar mengajar peserta didik yang belum mengarah pada keterampilan
berpikir kritis siswa (Suharyat dkk., 2022; Santosa dkk., 2021; Surur dkk., 2022).
Selain itu, Menurunnya keterampilan berpikir kritis disebabkan karena peserta
didik lebih dominan menghafal rumus dan materi dibandingkan memahami
konsep materi, sehingga menyulitkan peserta didik dalam menyelesaikan
permasalahan yang memerlukan analisis (Arif dkk., 2020). Berdasarkan masalah
tersebut, Solusi untuk mengatasi masalah tersebut adalah dengan membuat sebuah
inovasi media interaktif dalam proses pembelajaran yang disusun secara sistematis
seperti mengembangkan video pembelajaran berbasis STEM.

Pembelajaran berbasis STEM merupakan pendekatan kegiatan pembelajaran
yang melibatkan (science, technology, engineering, mathematics). Sehingga dapat
membantu peserta didik memperoleh keterampilan kritis dan analitis (AlAli dkk.,
2023). Selain itu, Pembelajaran STEM dapat meningkatkan keterampilan berpikir

kritis peserta didik, mengembangkan inovasi dan rasa ingin tahu, meningkatkan
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keterampilan kognitif, dan mengembangkan keterampilan pemecahan masalah
dalam kehidupan nyata (Abbas dkk., 2023). Demi mencapai proses pembelajaran
fisika berhasil maka diperlukan media pembelajaran yang mudah dipahami dan
efektif (Pathoni, 2023). Salah satu media pembelajaran yang efektif digunakan
dan mudah dipahami adalah video.

Pembelajaran berbasis video dapat mengurangi tuntutan kognitif peserta didik
jika platform pembelajaran memungkinkan peserta didik untuk mengatur
kecepatan belajar mereka (Merkt dkk., 2022). Menggunakan video pembelajaran
memungkinkan peserta didik mempunyai kesempatan untuk mengamati dan
menganalisis fenomena fisika hingga mencapai kesimpulan yang spesifik (Vidak
& Ali¢, 2023). Contohnya pada video pembelajaran berbasis STEM akan
membuat materi yang masih bersifat abstrak menjadi lebih konkrit karena
pembelajaran video langsung mengaitkan materi dengan kehidupan sehari-hari.
Media pembelajaran video pembelajaran berbasis STEM dapat mempermudah
peserta didik dalam memahami konsep.

Terdapat beberapa penelitian terdahulu yang telah dilakukan tentang
pengembangan video pembelajaran berbasis STEM terhadap peningkatan
keterampilan abad 21. Berdasarkan studi literatur dan hasil penelitian terdahulu
Pengintegrasian STEM pada materi Fisika membantu peserta didik dalam
meneingkatkan keterampilan berpikir kritis. Beberapa hasil terdahulu, yaitu:
Pengembangan video stop motion berorientasi STEAM materi pemanasan global
siswa SMP (Puspita & Raida, 2021). Pengembangan video pembelajaran berbasis
STEM pada materi suhu dan kalor kelas XI SMA (Pratama, 2022).
Pengembangan video eksperimen STEM untuk pembelajaran sains (Qorryati &
Muttaqiin, 2023). Pengembangan media animasi STEM untuk memfasilitasi
berpikir kritis siswa materi pemanasan global (Lafifa dkk., 2022). Media
pembelajaran berbasis digital yang dapat dijadikan solusi untuk mempermudah
guru membuat media pembelajaran yang menyenangkan yaitu teknologi Al.

Al dalam pendidikan memberikan banyak manfaat, diantaranya Al dapat
membantu proses belajar mengajar. Tujuannya untuk menciptakan lingkungan

belajar yang inovatif yang dapat disesuaikan dengan karakteristik dan kebutuhan
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setiap siswa sehingga meningkatkan kualitas pendidikan dan keterlibatan siswa
(Li & Pan, 2023). Selain itu, Al telah digunakan dalam pendidikan kelas K-6
untuk mengembangkan program pendidikan Al berbasis STEM, hasilnya
menunjukkan bahwa peningkatan kemampuan pemecahan masalah kreatif siswa,
literasi Al, dan sikap positif terhadap Al (Jang dkk., 2022). ChatGPT adalah salah
satu contoh Al yang dapat digunakan dalam media pembelajaran. Sangat cocok
untuk pembelajaran linguistik dan dapat meningkatkan keinginan siswa untuk
belajar (Liang dkk., 2023). Implementasi teknologi Al dalam pendidikan sangat
diperlukan. Hal ini bermanfaat untuk menunjang proses pembelajaran agar lebih
praktis dan efektif di era ini. sebagai salah satu cara untuk meningkatkan kualitas
pendidikan, yang memungkinkan pembentukan sumber daya manusia yang
mampu bersaing di pasar global (Febriady dkk., 2022). Oleh karena itu, teknologi
pendidikan yang canggih harus dikombinasikan dengan guru yang inovatif agar
dapat memanfaatkan teknologi untuk mendukung proses pembelajaran
(Rahadiantino, 2022).

Berdasarkan studi pendahuluan berupa kuesioner yang disebarkan kepada
207 responden peserta didik yang ada di SMA se-Sumatera Selatan yang terdiri
dari 4 kota diantaranya, kota Palembang, Prabumulih, Empat Lawang dan Muara
Enim diperoleh data sebanyak 84,7% siswa menyatakan membutuhkan media
pembelajaran berupa video berbasis STEM dan sebanyak 57,9% siswa
menyatakan video pembelajaran sebagai sarana mempermudah memahami materi
pembelajaran. selain itu, dari kuesioner yang disebarkan kepada guru-guru di
berbagai sekolah tersebut, sebanyak 60% mengakui bahwa mereka belum
memanfaatkan video pembelajaran berbasis STEM secara optimal dalam proses
pengajaran mereka. Sebagian besar guru menyatakan bahwa kendala utama yang
dihadapi adalah kurangnya pengetahuan dan keterampilan dalam membuat serta
menggunakan video pembelajaran berbasis STEM. Berdasarkan alasan tersebut
guru beranggapan Al dibutuhkan dalam mempermudah pembuatan media

pembelajaran khususnya materi gerak parabola.
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Berdasarkan uraian tersebut, maka tujuan dalam penelitian ini yaitu

mengembangkan video pembelajaran berbasis STEM-artificial intelligence pada

materi gerak parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis siswa SMA.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan, maka rumusan

masalah dalam penelitian ini yaitu:

1.

Bagaimana mengembangkan video pembelajaran berbasis STEM-AI
materi Gerak Parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis peserta
didik SMA yang layak digunakan?

Bagaimana mengembangkan video pembelajaran berbasis STEM-AI
materi Gerak Parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis peserta
didik SMA dapat diterima?

Apakah penggunaan video pembelajaran berbasis STEM-AI materi Gerak
Parabola efektif untuk melatihkan keterampilan berpikir kritis peserta

didik SMA ?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian ini, yaitu:

1.

Menghasilkan video pembelajaran berbasis STEM-AI materi Gerak
Parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis peserta didik SMA
yang layak digunakan.

. Menghasilkan video pembelajaran berbasis STEM-AI materi Gerak

Parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis peserta didik SMA
dapat diterima.
Mengetahui efektivitas penggunaan video pembelajaran berbasis STEM-

Al materi Gerak Parabola untuk melatih keterampilan berpikir kritis

peserta didik SMA.

1.4 Manfaat penelitian

Penelitian pengembangan video animasi berbasis STEM-AI ini dilakukan

untuk memperoleh beberapa manfaat, yaitu:
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Pendidik

Inisiatif ini diharapkan dapat bertindak sebagai sumber belajar tambahan,
menawarkan referensi untuk konten pendidikan dan memperkenalkan
pendekatan inovatif untuk pengajaran yang efektif.

Peserta didik

Pengembangan ini diharapkan dapat menyediakan sumber belajar
alternatif yang dapat diakses dan meningkatkan pemahaman terhadap
materi pelajaran. memahami konsep melalui pembelajaran yang ditinjau
dari aspek (Science, Technology, Engineering, dan Mathematics).

Peneliti lain

Pengembangan ini sebagai referensi bagi peneliti lain untuk
mengembangkan inovasi media pembelajaran video pembelajaran berbasis

STEM-AI pada materi lainnya atau melatih keterampilan pada aspek lain.
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