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ABSTRACT 

 

 

Classification is the process of grouping objects based on similarities and 

differences.  In this study, a multi-objective classification model was developed 

with two objective functions, namely functions that maximize the value of accuracy 

and sensitivity. The model developed is applied to the problem of classifying the 

level of perpita consumption per week for the attributes of meat, eggs and fish, 

vegetables, nuts, and fruits. The classification method used is K-Nearest Neighbor 

(KNN) with two objective functions and the addition of the GridSearchCV module 

to the KNN calculation. The multiobjective model was completed using the 

weighting method and Particle Swam Optimization (PSO). The results obtained for 

objective function weights 1 and 2 were 0.8 and 0.2 respectively with excellent 

criteria for meat, fish and egg attributes as well as vegetables, nuts, and fruits. The 

addition of the GridsearchCV module can simplify the calculation of the KNN 

method classification because the model will provide the best K value without 

having to do repeated calculations. 
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ABSTRAK 

 

 

Klasifikasi adalah proses pengelompokan objek berdasarkan kesamaan dan 

perbedaan.  Pada penelitian ini, model klasifikasi multi-objektif dikembangkan 

dengan dua fungsi tujuan, yaitu fungsi yang memaksimalkan nilai akurasi dan 

sensitivitas. Model yang dikembangkan diaplikasikan pada permasalahan 

klasifikasi tingkat konsumsi perkpita perminggu untuk atribut daging, telur serta 

ikan, sayur, kacang, dan buah. Metode klasifikasi yang digunakan adalah K-Nearest 

Neighbor (KNN) dengan dua fungsi objektif dan penambahan modul 

GridSearchCV pada perhitungan KNN. Penyelesaian model multiobjektif 

menggunakan metode pembobotan dan Particle Swam Optimization (PSO). Hasil 

yang diperoleh untuk bobot fungsi tujuan 1 dan 2 berturut-turut adalah 0,8 dan 0,2 

dengan kriteria sangat baik untuk atribut daging, ikan dan telur serta sayur, kacang, 

dan buah. Penambahan modul GridsearchCV dapat mempermudah perhitungan 

klasifikasi metode KNN karena model akan memberikan nilai K yang terbaik tanpa 

harus melakukan perhitungan berulang-ulang. 

 
Kata Kunci : KNN, multiobjektif, PSO, KNN MOPSO, tingkat konsumsi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Klasifikasi merupakan tahapan pengelompokan suatu objek ke dalam kelas-

kelas yang berbeda menurut karakteristik yang sama. Menurut jenisnya, 

klasifikasi dibedakan menjadi dua yakni klasifikasi supervisi   dan   klasifikasi   

unsupervisi.   Klasifikasi superfisi  merupakan  klasifikasi  yang  menggunakan  

data training   yang   telah   diberi   label.   Data   training   tersebut digunakan  

untuk  melatih  model  klasifikasi.  Model klasifikasi kemudian dapat digunakan 

untuk mengklasifikasikan  data  baru.  Sedangkan  klasifikasi unsupervisi adalah 

klasifikasi yang tidak menggunakan data training yang telah diberi label. Model 

klasifikasi harus mencari sendiri untuk mengklasifikasikan data baru (Vibrianti 

et al., 2024).  

Klasifikasi merupakan salah satu dari metode data mining. Data mining 

merupakan tahap pengambilan suatu informasi yang memiliki manfaat dari 

kumpulan data yang besar dan kompleks. Data mining memiliki Tujuan untuk  

menemukan pola, hubungan, dan tren tersembunyi yang tidak dapat dengan 

mudah diidentifikasi melalui analisis manusia biasa (Wiranata et al., 2023). 

Terdapat beberapa algoritma klasifikasi dalam data mining, diantaranya yakni 

algoritma Random Forest, Naive Bayes, Decision Trees, dan. K-Nearest 

Neighbor (K-NN). Algoritma - algoritma tersebut dapat menghasilkan nilai 

akurasi yang beragam (Prihambodo et al., 2023). 
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Algoritma K-NN merupakan algoritma yang digunakan dalam 

mengidentifikasi suatu objek atau data uji (data testing) dengan 

menghubungkan pola data yang sudah ada yakni data latih (data training) 

berdasarkan informasi tingkatan kelas dari data yang memiliki jarak terdekat 

dari objek. Nilai dari jarak yang akan digunakan untuk menentukan kemiripan 

antara data uji dengan data latih (Halim & Anraeni, 2021).  

(Cholil et al., 2021) melakukan penelitian mengenai klasifikasi penerima 

beasiwa terhadap siswa SMA menggunakan metode K-NN, dari penelitian yang 

dilakukan diperoleh hasil akurasi sebesar 90,5%, dengan kriteria sangat baik. 

Pada penelitian (Halim & Anraeni, 2021), mendapatkan hasil akurasi mencapai 

92%, dengan kriteria sangat baik dari analisa klasifikasi penyakit Pneumonia 

menggunakan metode K-NN. Penelitian lainnya dilakukkan oleh (Utami et al., 

2022) dalam mengklasifikasikan kabupaten/kota di Indonesia berdasarkan 

tingkat kedalaman dan keparahan kemiskinan menggunkan metode K-NN 

diperoleh hasil akurasi 83% dengan kriteria baik. 

Algoritma K-NN telah banyak digunakan oleh para peneliti karena 

algoritma K-NN memiliki beberapa keunggulan dibanding dengan algoritma 

lainnya yakni, pelatihan yang dilakukan sederhana, cepat, mudah dipahami, dan 

efektif terutama pada ukuran data pelatihan besar (Cahyanti et al., 2020). 

Pengembangan algoritma  K-NN telah banyak dilakukan diantaranya adalah 

penerapan K-NN berbasis Particle Swarm Optimization (PSO) dalam 

meningkatkan optimasi performa klasifikasi. Algoritma PSO adalah algoritma 

yang diperkenalkan oleh Kennedy dan Eberhart pada tahun 1995 untuk 
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memecahkan masalah pengoptimalan global. Karena kesederhanaan dan 

efisiensinya, telah dijelaskan di berbagai bidang teknik dan telah menjadi 

metode paling efektif untuk memecahkan masalah optimasi (Bangyal et al., 

2023).  

(Irawan et al., 2023) melakukan penelitian menggunakan algoritma K-NN 

berbasis PSO dengan studi kasus prediksi kelulusan tepat waktu meperoleh 

hasil akurasi K-NN sebesar 93,49% dan setelah dioptimasi dengan PSO, 

akurasinya menjadi 96,74%. Kemudian pada penelitian (Hidayat et al., 2020) 

yang berjudul “Software Defect Prediction Menggunakan Algoritma K-NN 

yang dioptimasi dengan PSO” mendapatkan hasil akurasi 71,05% hingga 

99,15%.  

Konsumsi pangan merupakan kebutuhan primer yang sangat mendasar 

dalam kehidupan manusia. Konsumsi pangan sendiri dapat diartikan dengan 

kebiasaan mengonsumi makanan yang pastinya berbeda antar penduduk di 

berbagai wilyah (Azhar, 2023). Tingkat konsumsi pangan penduduk menjadi 

salah satu parameter dalam menentukan kesejahteraan dan gaya hidup 

penduduk suatu wilayah (Zainuddin et al., 2020).  

Sebagai negara yang memiliki populasi penduduk tertinggi keempat di 

dunia dengan jumlah penduduk mencapai sekitar 275 juta jiwa, Indonesia 

memiliki pola tingkat konsumsi pangan yang beragam. Hal ini dipengaruhi oleh 

pendapatan dan pengeluaran perkapita yang berbeda tiap wilayahnya (Mulyono 

& Rohaeni, 2023). Mengingat hal ini maka diperlukannya pengklasifikasian 

terhadap tingkat konsumsi pangan penduduk Indonesia. 
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Proses klasifikasi secara umum memiliki tujuan untuk mendapatkan nilai 

hasil akurasi yang maksimum (Whendasmoro & Joseph, 2022). Pada penelitian 

ini tujuan proses klasifikasi tidak hanya untuk memaksimumkan nilai akurasi 

tetapi juga memaksimumkan nilai sensitivitas secara simultan. Terdapat lebih 

dari satu fungsi tujuan dalam penelitian ini, maka permasalahan klasifikasi yang 

akan dibahas adalah klasifikasi multiobjektif. Penelitian yang dilakukan oleh 

(Kumar et al., 2022) mengenai klasifikasi multiobjektif klasifikasi data 

berdimensi tinggi memperoleh hasil yang sangat baik dan efisien. Penelitian 

lainnya oleh (Wang et al., 2019) mendapat hasil klasifikasi citra gambar 

multiobjektif sangat baik. 

Model klasifikasi menggunakan algoritma K-NN multiobjektif PSO (K-NN 

MOPSO) akan diterapkan pada permasalahan klasifikasi tingkat konsumsi 

pangan penduduk Indonesia di wilayah perkotaan menurut kelompok 

pengeluarannya. Pada penelitian ini juga akan diimplementasikan klasifikasi 

menggunakan algoritma K-NN. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil akurasi, presisi, sensitivitas, dan spesifisitas klasifikasi 

tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia berdasarkan 

kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN ? 

2. Bagaimana hasil akurasi, presisi, sensitivitas, dan spesifisitas klasifikasi 

tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia berdasarkan 

kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN MOPSO ? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah agar berfokus pada penelitian dilakukan adalah 

sebagai berikut : 

1. Penelitian ini menggunakan data sekunder yang bersumber dari website 

resmi Badan Pusat Statistik (BPS) mengenai data rata-rata perminggu 

tingkat konsumsi wilayah perkotaan di 34 Provinsi Indonesia tahun 

2023 dengan data latih 80% dan data uji 20%. 

2. Atribut komoditi makanan yang digunakan berdasarkan data BPS 

adalah Daging, Ikan, Telur, Sayur, Kacang, dan Buah. Kelompok 

pengeluaran yang digunakan Rp500.000-Rp.749.999, Rp750.000-

Rp999.999, Rp1.000.000-Rp1.499.999, dan >Rp1.500.000. 

3. Data tingkat konsumsi dilakukan perhitungan nilai normalisasi 

menggunakan normalisasi Z-Score.  

4. Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi oleh nilai akurasi, presisi, recall 

dan spesifisitas.  

1.4 Tujuan 

1. Memperoleh hasil akurasi, presisi, sensitivitas dan spesifisitas 

klasifikasi tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia 

berdasarkan kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN. 

2. Memperoleh hasil akurasi, presisi, sensitivitas dan spesifisitas 

klasifikasi tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia 

berdasarkan kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN 

MOPSO. 
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1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Sebagai media pembelajaran peneliti dan pembaca dalam meningkatkan 

ilmu pengetahuan terkait metode klasifikasi. 

2. Sebagai bahan referensi penelitian lain yang memiliki topik terkait 

pengklasifikasian menggunakan algoritma K-NN MOPSO. 

3. Memberikan informasi lebih luas kepada pemerintah perkotaan di 

Indonesia terhadap kebijakan ekonomi sesuai hasil klasifikasi tingkat 

konsumsi di Indonesia. 

4. Memberikan informasi lebih luas kepada sektor swasta dalam 

merancang teknik pemasaran dibidang pangan sesuai hasil klasifikasi 

tingkat konsumsi di Indonesia. 
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