KLASIFIKASI TINGKAT KONSUMSI PENDUDUK
INDONESIA WILAYAH PERKOTAAN BERDASARKAN
KELOMPOK PENGELUARAN MENGGUNAKAN
ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR MULTIOBJECTIVE
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (K-NN MOPSO)

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar

sarjana di Jurusan Matematika pada Fakultas MIPA

Oleh:
ANGGELINA MARIA PUTRI SIHOTANG
08011282126065

Ly ALAT PEMGARD! A

JURUSAN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2025



LEMBAR PENGESAHAN

KLASIFIKASI TINGKAT KONSUMSI PENDUDUK
INDONESIA WILAYAH PERKOTAAN BERDASARKAN
KELOMPOK PENGELUARAN MENGGUNAKAN
ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR MULTIOBJECTIVE
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (K-NN MOPSO)

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar

sarjana di Jurusan Matematika pada Fakultas MIPA

Olch

ANGGELINA MARIA PUTRI SIHOTANG
NIM. 08011282126065

Indralaya, 13 Januari 2025

Pembimbing Kedua Pembimbing Utama
(Dt o

Oki Dwipurwani, S.Si., M.Si Dr. Eka Susanti, S.Si., M.Sc
NIP. 197204282000122002 NIP. 198310212008122002

Ketug-Jurusan Matematika

AD \'4.' \
,\\ > / / \
&y y 2 |
\ \ s 7|
o { / : |
N

Dr. Diafi Cahyawati, S.Si., M.Si
NIP. 197303212000122001



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama Mahasiswa : Anggelina Maria Putri Sihotang
NIM :08011282126065

Jurusan/Fakultas : Matematika/Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan karya ilmiah ini
belum pernah diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar
kesarjanaan strata satu (S1) dari Universitas Sriwijaya maupun perguruan tinggi
lain. Semua informasi yang dimuat dalam skripsi ini yang berasal dari penulis lain
baik yang dipublikasikan atau tidak telah diberikan penghargaan dengan mengutip
nama sumber penulis secara benar. Semua isi dari skripsi ini sepenuhnya menjadi

tanggung jawab saya sebagai penulis.

Demikianlah surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Indralaya, 13 Januari 2025

Penulis,

I | c \

¥ gﬁ oy 77
e R

g 'a} " MEZERAT "’/
A = TEMPE

53
Anggelina Maria Putri Sihotang

NIM. 08011282126065




LEMBAR PERSEMBAHAN

“janganlah takut, sebab Aku menyertai engkau, janganlah bimbang, sebab
Aku ini Allahmu; Aku akan meneguhkan, bahkan akan menolong engkau;
Aku akan memegang engkau dengan tangan kanan-Ku yang membawa
kemenangan.”

(Yesaya 41:10)

“Janganlah engkau lupa memperkatakan kitab Taurat ini, tetapi
renungkanlah itu siang dan malam, supaya engkau bertindak hati-hati sesuai
dengan segala yang tertulis di dalamnya, sebab dengan demikian
perjalananmu akan berhasil dan engkau akan beruntung.”

(Yosua 1:8)

Skripsi ini saya persembahkan kepada:
% Tuhan Yesus Kristus

% Diriku dan Kedua Orang Tuaku

X/
°

Abang, Adik, dan Keluarga Besarku

X/
°

Seluruh Guru dan Dosenku

X/
°

Almamaterku



KATAPENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Pengasih atas rahmat
dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini yang berjudul
“Klasifikasi Tingkat Konsumsi Penduduk Indonesia Wilayah Perkotaan
Berdasarkan Kelompok Pengeluaran Menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor
Multiobjective Particle Swarm Optimization (K-NN MOPSO)”. Skripsi ini disusun
untuk memenuhi salah satu syarat dalam memperoleh gelar sarjana di Jurusan
Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam.

Penulis mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada orang tua tercinta
yaitu Bapak Andarson Sihotang dan Ibu Nelly Hotmarita Munthe yang telah
merawat, membesarkan, dan mendidik dengan penuh rasa cinta dan kasih sayang,
serta memberi perhatian, dukungan material, semangat, dan selalu mendoakan yang
terbaik untuk penulis. Terima kasih kepada saudara kandung Alexander
Marshellino Haholongan, Daniel Waani Sihotang, Anne Carolline Sihotang
dan Keluarga Besarku yang selalu memberi dukungan dan semangat kepada
penulis. Proses penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak.
Untuk itu penulis menyampaikan ucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Hermansyah, S.Si., M.Si.,, Ph.D selaku Dekan Fakultas
Matematika dan IImu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya. Ibu Dr. Dian
Cahyawati Sukanda, S.Si., M.Si selaku Ketua Jurusan Matematika Fakultas
Matematika dan lImu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

2. lbu Dr. Evi Yuliza, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing Akademik atas

bimbingan, arahan, dan dukungan yang diberikan selama saya berkuliah.



Ibu Dr. Eka Susanti, S.Si., M.Sc selaku Dosen Pembimbing Utama dan Ibu
Oki Dwipurwani S,Si., M.Si selaku Dosen Pembimbing Pembantu yang telah
memberikan nasihat, bimbingan, waktu, saran, dan pengalamannya dalam
pengerjaan skripsi ini, sehingga skripsi ini dapat diselesaikan.

Ibu Novi Rustiana Dewi, S.Si., M.Si selaku Dosen Pembahas Pertama
sekaligus Ketua Tim Pelaksana Ujian Skripsi dan Bapak Dr. Endro Setyo
Cahyono, M.Si selaku Dosen Pembahas Kedua yang telah memberikan arahan,
tanggapan, kritik, dan saran yang sangat bermanfaat dalam perbaikan dan
penyelesaiaan skripsi ini.

Bapak Irwansyah dan Ibu Hamidah selaku Admin Jurusan Matematika yang
telah membantu proses administrasi kuliah dan tugas akhir saya selama di
Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Sriwijaya.

. Seluruh Staff Dosen di Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan lImu

Pengetahuan Alam yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat serta
pengalaman selama proses penulis menempuh pendidikan.

. Teman Seperjuagan Dhea Adelina Lumban Raja dan Romasi Sihol Marito
Siringo ringo yang telah memberikan dukungan, semangat, dan kebersamaan
di setiap langkah perjalanan akademik kita. Terima kasih untuk waktu, diskusi,
dan bantuan yang telah kita lalui bersama.

. Sahabat tersayang penulis, Dian Fadilla atas ketulusan, dukungan, motivasi,
nasihat dan segala yang ia berikan kepada penulis. Terima kasih untuk semua

waktu dan kenangan yang kita lalui bersama.

Vi



10.

11.

12.

13.

Sahabat penulis “Biri-Biri”, Syaira, Dhanti, Kak Nabila, Tulus, Tias,
Yusron, Leon dan lIrene atas dukungan, motiovasi dan kenangan yang
diberikan kepada penulis selama penulis berkuliah.

Sahabat penulis dari masa SMA, Gabriella Josephine, Imanda Putri, Keysha
Rahma, Alisha Nur Syahida, Tivani Rinjani , dan Salsabilla Febrianti atas
dukungan, kebersamaan dan kenangan yang diberikan kepada penulis.
Teman-teman Matematika Angkatan 2021 terkhusus Anita Lumban Gaol,
Maydalena, Aren Parela, Ruth Cahya, dan Stevy Purba yang telah
memberikan semangat, kebersamaan, motivasi selama penulis berkuliah di
jurusan matematika.

Teman-teman magang, mentor, dan keluarga besar PT. Telkomsat atas segala
kebersamaan, kenangan dan ilmu yang diberikan kepada penulis selama penulis
menjalani 5 bulan masa magang.

Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang terlibat dalam

memberikan bantuan dalam pengerjaan skripsi ini.

Semoga skripsi ini dapat menambah ilmu dan bermanfaat serta dapat menjadi

referensi bagi semua mahasiswa terutama Jurusan Matematika Fakultas

Matematika dan lImu Pengatahuan Alam Universitas Sriwijaya

Indralaya, Januari 2025

Penulis

vii
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ABSTRACT

Classification is the process of grouping objects based on similarities and
differences. In this study, a multi-objective classification model was developed
with two objective functions, namely functions that maximize the value of accuracy
and sensitivity. The model developed is applied to the problem of classifying the
level of perpita consumption per week for the attributes of meat, eggs and fish,
vegetables, nuts, and fruits. The classification method used is K-Nearest Neighbor
(KNN) with two objective functions and the addition of the GridSearchCV module
to the KNN calculation. The multiobjective model was completed using the
weighting method and Particle Swam Optimization (PSO). The results obtained for
objective function weights 1 and 2 were 0.8 and 0.2 respectively with excellent
criteria for meat, fish and egg attributes as well as vegetables, nuts, and fruits. The
addition of the GridsearchCV module can simplify the calculation of the KNN
method classification because the model will provide the best K value without
having to do repeated calculations.

Keywords : KNN, multiobjective, PSO, KNN MOPSO, consumption rate
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ABSTRAK

Klasifikasi adalah proses pengelompokan objek berdasarkan kesamaan dan
perbedaan. Pada penelitian ini, model klasifikasi multi-objektif dikembangkan
dengan dua fungsi tujuan, yaitu fungsi yang memaksimalkan nilai akurasi dan
sensitivitas. Model yang dikembangkan diaplikasikan pada permasalahan
klasifikasi tingkat konsumsi perkpita perminggu untuk atribut daging, telur serta
ikan, sayur, kacang, dan buah. Metode klasifikasi yang digunakan adalah K-Nearest
Neighbor (KNN) dengan dua fungsi objektif dan penambahan modul
GridSearchCV pada perhitungan KNN. Penyelesaian model multiobjektif
menggunakan metode pembobotan dan Particle Swam Optimization (PSO). Hasil
yang diperoleh untuk bobot fungsi tujuan 1 dan 2 berturut-turut adalah 0,8 dan 0,2
dengan kriteria sangat baik untuk atribut daging, ikan dan telur serta sayur, kacang,
dan buah. Penambahan modul GridsearchCV dapat mempermudah perhitungan
klasifikasi metode KNN karena model akan memberikan nilai K yang terbaik tanpa
harus melakukan perhitungan berulang-ulang.

Kata Kunci : KNN, multiobjektif, PSO, KNN MOPSO, tingkat konsumsi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Klasifikasi merupakan tahapan pengelompokan suatu objek ke dalam kelas-
kelas yang berbeda menurut karakteristik yang sama. Menurut jenisnya,
Klasifikasi dibedakan menjadi dua yakni Klasifikasi supervisi dan klasifikasi
unsupervisi. Kilasifikasi superfisi merupakan klasifikasi yang menggunakan
data training yang telah diberi label. Data training tersebut digunakan
untuk melatih model klasifikasi. Model klasifikasi kemudian dapat digunakan
untuk mengklasifikasikan data baru. Sedangkan klasifikasi unsupervisi adalah
klasifikasi yang tidak menggunakan data training yang telah diberi label. Model
Klasifikasi harus mencari sendiri untuk mengklasifikasikan data baru (Vibrianti
etal., 2024).

Klasifikasi merupakan salah satu dari metode data mining. Data mining
merupakan tahap pengambilan suatu informasi yang memiliki manfaat dari
kumpulan data yang besar dan kompleks. Data mining memiliki Tujuan untuk
menemukan pola, hubungan, dan tren tersembunyi yang tidak dapat dengan
mudah diidentifikasi melalui analisis manusia biasa (Wiranata et al., 2023).
Terdapat beberapa algoritma klasifikasi dalam data mining, diantaranya yakni
algoritma Random Forest, Naive Bayes, Decision Trees, dan. K-Nearest
Neighbor (K-NN). Algoritma - algoritma tersebut dapat menghasilkan nilai

akurasi yang beragam (Prihambodo et al., 2023).



Algoritma K-NN merupakan algoritma yang digunakan dalam
mengidentifikasi suatu objek atau data uji (data testing) dengan
menghubungkan pola data yang sudah ada yakni data latih (data training)
berdasarkan informasi tingkatan kelas dari data yang memiliki jarak terdekat
dari objek. Nilai dari jarak yang akan digunakan untuk menentukan kemiripan
antara data uji dengan data latih (Halim & Anraeni, 2021).

(Cholil et al., 2021) melakukan penelitian mengenai klasifikasi penerima
beasiwa terhadap siswa SMA menggunakan metode K-NN, dari penelitian yang
dilakukan diperoleh hasil akurasi sebesar 90,5%, dengan kriteria sangat baik.
Pada penelitian (Halim & Anraeni, 2021), mendapatkan hasil akurasi mencapai
92%, dengan kriteria sangat baik dari analisa klasifikasi penyakit Pneumonia
menggunakan metode K-NN. Penelitian lainnya dilakukkan oleh (Utami et al.,
2022) dalam mengklasifikasikan kabupaten/kota di Indonesia berdasarkan
tingkat kedalaman dan keparahan kemiskinan menggunkan metode K-NN
diperoleh hasil akurasi 83% dengan kriteria baik.

Algoritma K-NN telah banyak digunakan oleh para peneliti karena
algoritma K-NN memiliki beberapa keunggulan dibanding dengan algoritma
lainnya yakni, pelatihan yang dilakukan sederhana, cepat, mudah dipahami, dan
efektif terutama pada ukuran data pelatihan besar (Cahyanti et al., 2020).
Pengembangan algoritma K-NN telah banyak dilakukan diantaranya adalah
penerapan K-NN berbasis Particle Swarm Optimization (PSO) dalam
meningkatkan optimasi performa klasifikasi. Algoritma PSO adalah algoritma

yang diperkenalkan oleh Kennedy dan Eberhart pada tahun 1995 untuk



memecahkan masalah pengoptimalan global. Karena kesederhanaan dan
efisiensinya, telah dijelaskan di berbagai bidang teknik dan telah menjadi
metode paling efektif untuk memecahkan masalah optimasi (Bangyal et al.,
2023).

(Irawan et al., 2023) melakukan penelitian menggunakan algoritma K-NN
berbasis PSO dengan studi kasus prediksi kelulusan tepat waktu meperoleh
hasil akurasi K-NN sebesar 93,49% dan setelah dioptimasi dengan PSO,
akurasinya menjadi 96,74%. Kemudian pada penelitian (Hidayat et al., 2020)
yang berjudul “Software Defect Prediction Menggunakan Algoritma K-NN
yang dioptimasi dengan PSO” mendapatkan hasil akurasi 71,05% hingga
99,15%.

Konsumsi pangan merupakan kebutuhan primer yang sangat mendasar
dalam kehidupan manusia. Konsumsi pangan sendiri dapat diartikan dengan
kebiasaan mengonsumi makanan yang pastinya berbeda antar penduduk di
berbagai wilyah (Azhar, 2023). Tingkat konsumsi pangan penduduk menjadi
salah satu parameter dalam menentukan kesejahteraan dan gaya hidup
penduduk suatu wilayah (Zainuddin et al., 2020).

Sebagai negara yang memiliki populasi penduduk tertinggi keempat di
dunia dengan jumlah penduduk mencapai sekitar 275 juta jiwa, Indonesia
memiliki pola tingkat konsumsi pangan yang beragam. Hal ini dipengaruhi oleh
pendapatan dan pengeluaran perkapita yang berbeda tiap wilayahnya (Mulyono
& Rohaeni, 2023). Mengingat hal ini maka diperlukannya pengklasifikasian

terhadap tingkat konsumsi pangan penduduk Indonesia.



Proses klasifikasi secara umum memiliki tujuan untuk mendapatkan nilai
hasil akurasi yang maksimum (Whendasmoro & Joseph, 2022). Pada penelitian
ini tujuan proses klasifikasi tidak hanya untuk memaksimumkan nilai akurasi
tetapi juga memaksimumkan nilai sensitivitas secara simultan. Terdapat lebih
dari satu fungsi tujuan dalam penelitian ini, maka permasalahan klasifikasi yang
akan dibahas adalah klasifikasi multiobjektif. Penelitian yang dilakukan oleh
(Kumar et al., 2022) mengenai Kklasifikasi multiobjektif klasifikasi data
berdimensi tinggi memperoleh hasil yang sangat baik dan efisien. Penelitian
lainnya oleh (Wang et al., 2019) mendapat hasil klasifikasi citra gambar
multiobjektif sangat baik.

Model klasifikasi menggunakan algoritma K-NN multiobjektif PSO (K-NN
MOPSQO) akan diterapkan pada permasalahan Klasifikasi tingkat konsumsi
pangan penduduk Indonesia di wilayah perkotaan menurut kelompok
pengeluarannya. Pada penelitian ini juga akan diimplementasikan klasifikasi

menggunakan algoritma K-NN.

1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana hasil akurasi, presisi, sensitivitas, dan spesifisitas klasifikasi
tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia berdasarkan
kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN ?

2. Bagaimana hasil akurasi, presisi, sensitivitas, dan spesifisitas klasifikasi
tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia berdasarkan

kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN MOPSO ?



1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah agar berfokus pada penelitian dilakukan adalah

sebagai berikut :

1.

Penelitian ini menggunakan data sekunder yang bersumber dari website
resmi Badan Pusat Statistik (BPS) mengenai data rata-rata perminggu
tingkat konsumsi wilayah perkotaan di 34 Provinsi Indonesia tahun
2023 dengan data latih 80% dan data uji 20%.

Atribut komoditi makanan yang digunakan berdasarkan data BPS
adalah Daging, Ikan, Telur, Sayur, Kacang, dan Buah. Kelompok
pengeluaran yang digunakan Rp500.000-Rp.749.999, Rp750.000-
Rp999.999, Rp1.000.000-Rp1.499.999, dan >Rp1.500.000.

Data tingkat konsumsi dilakukan perhitungan nilai normalisasi
menggunakan normalisasi Z-Score.

Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi oleh nilai akurasi, presisi, recall

dan spesifisitas.

1.4 Tujuan

1. Memperoleh hasil akurasi, presisi, sensitivitas dan spesifisitas

Klasifikasi tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia
berdasarkan kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN.

Memperoleh hasil akurasi, presisi, sensitivitas dan spesifisitas
Klasifikasi tingkat konsumsi penduduk di wilayah perkotaan Indonesia
berdasarkan kelompok pengeluaran menggunakan algoritma K-NN

MOPSO.



1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Sebagai media pembelajaran peneliti dan pembaca dalam meningkatkan
ilmu pengetahuan terkait metode klasifikasi.

2. Sebagai bahan referensi penelitian lain yang memiliki topik terkait
pengklasifikasian menggunakan algoritma K-NN MOPSO.

3. Memberikan informasi lebih luas kepada pemerintah perkotaan di
Indonesia terhadap kebijakan ekonomi sesuai hasil klasifikasi tingkat
konsumsi di Indonesia.

4. Memberikan informasi lebih luas kepada sektor swasta dalam
merancang teknik pemasaran dibidang pangan sesuai hasil klasifikasi

tingkat konsumsi di Indonesia.
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