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ABSTRACT

This study aims fo apply and compare the Particle Swarm Optimization
(PSO), Amt Colony Optimization (ACQ), und Genetic Algorithm (GA) feature
selection methods in lung cancer classification using the Support Vector Machine
(SVM) algorithm. This study used 10,000 lung cancer patient data consisting of
14 features and | label. The feature selection process was implemented to improve
the accuracy of the classificaiion model by eliminating less relevant features. The
results showed that the Particle Swarm Optimization (PSO) method produced the
highest accuracy of $3%, followed by Ant Colony Optimization (ACO) with an
accuracy of $1%, and Genetic Algorithm (GA) with an accuracy of 49%. Feal:{re
selection using Particle Swarm Optimization (PSO) proved to he more effective
than other methods hecause the particle update mechanism that takes into
account the best local and global positions, allows the model to Jocus on
optimally relevant features. Thus, the apnlication of Particle Swarm Optimization
(PSO) feature selection makes a significant contribution o improving the
performance of lung cancer classification using Support Vector Machine (SVM).
This study confirms that feature optimization is a crucial step in developing more
accurate and ¢fficient prediction models.

Keywords, Classification, Support Vector Maching (SVM), Particle Swarm
Optimization (PSO), Ant Colony Optimization (ACO), Genetic Algorithm (GA),

Feature Selection.
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ABSTRAK

penclitian ini bertujuan untuk mencrapkan dan membandingkan mctode
seleksi fitur Particle Swarm Optimization (PSQ), Ant Colony Optimization
(ACQ), dan Genetic Algorithm (GA) dalam klmﬁkjm kanker paru-pir
meng algoritma Support Vector Machine (DYM). .Penclman ini
menggunalen 10000 data pasien kanker paru-paru yang !erdm dari 14 fitur dan |
lubel. Proses scleksi fitur diimplementasikan untuk meningkatkan tkprasn moglel
klasifikasi dengan mengeliminasi fitur-fitur yang kurang relevan. Hasil penelitian
menunjukkan ﬁnhwn metode Particle Swarm Optimization (PSO). menghasilkan
akurasi tertinggi scbesar 53%, diikuti oleh Ant Colony Opﬂ:nfzarlon (ACO?
dengan akurasi 51%, dan Genetic Algorithm (GA) dengan akurasi 49%. Seleksi
fitur menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO) terbukti lebih efektif
dibandingkan metode lainnya karena mekanisme pembaruan partikel yang
memperhitungkan posisi terbaik lokal dan global, memungkinkan model fokus
pada fitur yang relevan secara optimal. Dengan demikian, pencrapan seleksi fitur
Particle Swarm Optimization (PSO) memberikan kontribusi signifikan dalam
meningkatkan performa klasifikasi kanker paru-paru menggunakan Support
Vector Machine (SVM). Peaclitian ini menegaskan bahwa optimalisasi fitur
merupakan langkah krusial dalam pengembangan medel prediksi yang lebih
akurat dan efisien,
Kata kunci: Klasifikasi, Support Vector Machine (SVM), Particle Swarm

Optimization (PSQ), Ant Colony Optimization (ACO), Genetic Algorithm (GA),
seleksi fitur.
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BAB I

PENDAHULUAN

Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah. Skripsi ini secara keseluruhan
menjelaskan tentang perbandingan seleksi fitur Particle Swarm Optimization
(PSO), Ant Colony Optimization (ACO) dan Genetic Algorithm (GA) pada

klasifikasi kanker paru-paru.

1.1 Latar Belakang Masalah

Kanker paru-paru adalah salah satu jenis kanker yang paling mematikan dan
menjadi penyebab utama kematian terkait kanker di seluruh dunia. Menurut data
dari World Health Organization (WHO), setiap tahunnya terdapat lebih dari 2 juta
kasus baru kanker paru-paru yang terdiagnosis, dan lebih dari 1,7 juta kematian
terjadi akibat penyakit ini. Deteksi dini dan klasifikasi yang akurat terhadap kanker
paru-paru sangat penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan dan

menentukan strategi pengobatan yang tepat.’

Dalam proses klasifikasi, dataset medis biasanya memiliki sejumlah besar
fitur atau atribut. Tidak semua fitur ini relevan untuk proses klasifikasi, dan banyak
fitur yang bersifat non-linear / tidak berbanding lurus dengan kelas yang dapat

menurunkan kinerja model klasifikasi. Oleh karena itu, seleksi fitur menjadi

! https://health.detik.com/ (diakses 20 Desember 2024, pukul 19.00 WIB)
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langkah penting untuk memilih subset fitur yang paling relevan, sehingga dapat
meningkatkan akurasi klasifikasi sekaligus mengurangi kompleksitas model.
Dataset pada penelitian ini memiliki jumlah fitur yang besar dan bersifat non-linear,
dimana hubungan antar fitur dan kelas tidak selalu berbanding lurus (Novianti &

Ulinnuha, 2024).

Penelitian yang membahas tentang metode pemilihan fitur berbasis GA
yang diusulkan untuk menentukan subset fitur optimal milik kelas yang berbeda
didiskriminasi dengan baik dan fitur-fiturnya paling tidak berlebihan. Metode ini
tidak memerlukan dimensi subruang pencarian yang telah ditentukan sebelumnya
serta solusi yang dapat direpresentasikan sebagai kromosom yang melalui proses

seleksi, crossover, dan mutasi (Chunhong et al., 2014).

Penelitian lain yang dilakukan oleh (Alkatheiri et al., 2023) yang
menerapkan ACO untuk pengurangan dimensi, model, dan mengoptimalkan
pemilihan fitur yang pada akhirnya menghasilkan sistem klasifikasi yang akurat,
mencapai tingkat akurasi 98%. Akhirnya, akurasi ini dicapai tanpa mengorbankan
kecepatan prediksi dan waktu pelatihan, menjadikannya alat yang menjanjikan

untuk aplikasi dunia nyata dalam dermatologi dan analisis citra medis.

Penelitian yang juga sebelumnya dilakukan oleh (Rajesh et al., 2019)
membahas mengenai penggunaan Particle Swarm Optimization (PSO) dalam
seleksi fitur yang menghapus fitur yang tidak penting, tidak relevan, dan berlebihan
serta memilih fitur yang lebih sesuai dari data yang memiliki sejumlah besar fitur.
Penelitian ini menyatakan bahwa lebih efisien dibandingkan metode pencarian

berbasis grid atau random search, terutama untuk masalah dengan dimensi tinggi.



Penelitian ini akan melakukan perbandingan metode Particle Swarm

Optimization, Ant Colony Optimization, dan Genetic Algorithm dalam klasifikasi

kanker paru-paru.

1.2

Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah yang telah dijelaskan di latar belakang, rumusan

masalah penelitian ini adalah:

1.

1.3

14

Bagaimana seleksi fitur dengan metode Particle Swarm Optimization
(PSO), Ant Colony Optimization (ACO), dan Genetic Algorithm (GA) pada
klasifikasi kanker paru-paru?

Bagaimana perbandingan hasil akurasi metode Particle Swarm
Optimization (PSO), Ant Colony Optimization (ACO), dan Genetic

Algorithm (GA) dalam seleksi fitur untuk klasifikasi kanker paru-paru?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

. Mengetahui seleksi fitur dengan metode Particle Swarm Optimization

(PSO), Ant Colony Optimization (ACO), dan Genetic Algorithm (GA) pada
klasifikasi kanker paru-paru.

Mengetahui hasil perbandingan seleksi fitur dengan metode Particle Swarm
Optimization (PSO), Ant Colony Optimization (ACO), dan Genetic

Algorithm (GA) pada klasifikasi kanker paru-paru.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah:



1.5

1.6

. Mengetahui metode seleksi fitur yang paling efektif dalam meningkatkan

klasifikasi kanker paru-paru.

. Penelitian ini dapat memberikan wawasan baru dan pemahaman yang lebih

mendalam terhadap aplikasi PSO, ACO, dan GA dalam konteks seleksi fitur

pada masalah klasifikasi kanker paru-paru.

. Hasil penelitian dapat digunakan oleh praktisi medis dan peneliti untuk

meningkatkan pendekatan dalam diagnosis dan penanganan kanker paru-
paru, sehingga memberikan dampak positif dalam upaya pencegahan dan

pengobatan penyakit tersebut.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

. Dataset merupakan data sekunder yang diperoleh dari platform Kaggle.

. Data pada penelitin ini berjumlah 10.000 yang terbagi menjadi 15 fitur.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

dan manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menjelaskan teori-teori serta penelitian terdahulu yang menjadi

dasar dalam penelitian ini.



BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Bab tiga mendeskripsikan mengenai data yang digunakan dalam penelitian
serta tahapan yang akan dilaksanakan dalam penelitian. Selanjutnya akan diuraikan

perancangan manajemen proyek untuk pelaksanaan penelitian pada akhir bab ini.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab empat menganalisis dan membahas pengembangan software mengenai
analisis kebutuhan dan desain pada software, hingga pembuatan dan pengujian

software.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab lima menguraikan hasil dan analisis penelitian yang menjadi dasar

bagi penarikan kesimpulan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab enam berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya.

1.7  Kesimpulan

Penelitian ini akan melakukan perbandingan pada klasifikasi kanker paru-
paru menggunakan metode Particle Swarm Optimization (PSO), Ant Colony
Optimization (ACO), dan Genetic Algorithm (GA). Selanjutnya, hasil yang
diperoleh akan dibandingkan tingkat akurasinya untuk menentukan metode mana

yang terbaik dalam melakukan klasifikasi pada data kanker paru-paru.
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