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ABSTRAK 

DESAIN DAN ANALISIS KINERJA PLTS ATAP SISTEM HYBRID PADA 

GEDUNG I FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

MENGGUNAKAN SOFTWARE PVSYST 

(Ahmad Nuruddin, 03041182025020, 2025, 67 halaman) 

Indonesia berada di wilayah khatulistiwa sehingga memiliki potensi energi 

surya yang dapat dimanfaatkan untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), 

merupakan dasar Pemerintah Republik Indonesia membuat target bauran energi baru 

terbarukan sebesar 23% pada tahun 2025. Target tersebut bertujuan untuk 

menggantikan energi konvensional berbahan baku fosil yang mulai berkurang dan 

mahal. Pemanfaatan energi surya pada residensial khususnya melalui PLTS Atap sistem 

hybrid dengan PLN menjadi efektif sesuai perhitungan potensi daya listrik yang telah 

dilakukan sebagai langkah awal perencanaan dalam pengembangan sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) menggunakan simulasi PVsyst pada Gedung I Fakultas 

Teknik, Universitas Sriwijaya, Sumatera Selatan. Hasil simulasi PVsyst pada PLTS 

Atap system hybrid berkapasitas 39,6 kWp menunjukkan potensi daya energi efektif 

array sebesar 58116 kWh/tahun dan rata-rata energi yang di transfer ke jaringan PLN 

sebesar 2964 kWh/tahun. Sedangkan rata-rata energi yang dimanfaatkan dari jaringan 

PLN sebesar 7369 kWh per tahun dengan rasio kinerja sebesar 75%.  

Kata Kunci:  PLTS Atap Hybrid, PVsyst, Rasio Kinerja  
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ABSTRACT 

DESIGN AND PERFORMANCE ANALYSIS OF A HYBRID ROOFTOP 

SOLAR POWER SYSTEM IN BUILDING I OF THE FACULTY OF 

ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY USING PVSYST SOFTWARE  

(Ahmad Nuruddin, 03041182025020, 2025, 67 pages) 

Indonesia is located in the equatorial region, which has the potential for 

solar energy that can be utilized for Solar Power Plants). This forms the basis for 

the Government of the Republic of Indonesia to set a target of 23% renewable 

energy mix by 2025. The target aims to replace conventional energy sourced from 

fossil fuels, which are becoming scarce and expensive. The utilization of solar 

energy in residential areas, particularly through hybrid rooftop solar power 

systems with State Electricity Company of Indonesia (PLN), becomes effective 

according to the calculation of electrical power potential that has been conducted 

as an initial planning step in the development of Solar Power Plant systems using 

PVsyst simulation at Building I, Faculty of Engineering, Sriwijaya University, 

South Sumatra. The PVsyst simulation results for the 39.6 kWp capacity hybrid 

rooftop solar power system show an effective array energy potential of 58,116 

kWh/year and an average energy transfer to the PLN grid of 2,964 kWh/year. 

Meanwhile, the average energy utilized from the PLN grid is 7369 kWh per year 

with a performance ratio of 75%. 

Keywords- Solar Rooftop Hybrid, PVsyst, Performance ratio, 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan energi yang terus meningkat dapat dijadikan sebagai tolak ukur 

kemakmuran suatu negara, namun juga menimbulkan permasalahan bagi 

perusahaan yang memasoknya. Sebagian besar para penyedia energi masih 

mengandalkan bahan bakar fosil untuk memenuhi kebutuhan energinya, sedangkan 

energi fosil yang tersedia akan semakin berkurang seiring berjalannya waktu. 

Pemerintah Indonesia memperkirakan cadangan energi fosil akan terus menurun 

dan berencana untuk lebih meningkatkan penggunaan energi baru terbarukan[1]. 

Indonesia, yang terletak di garis khatulistiwa, memiliki potensi besar dalam 

memanfaatkan energi cahaya matahari, dengan tingkat radiasi matahari rata-rata 

harian sebesar 4,5 kWh/m2/hari,  setara dengan 112.000 GWp. Saat ini, 

Pemerintah Republik Indonesia sedang menggunakan Rencana Usaha Penyediaan 

Energi (RUPTL) untuk berupaya mendorong pemasangan pembangkit listrik 

tenaga surya (PLTS) untuk memenuhi target bauran energi sebesar 23% pada tahun 

2025[2]. 

 Universitas Sriwijaya, sebuah perguruan tinggi negeri, harus dapat 

membantu menciptakan dan mempromosikan aturan-aturan ini untuk membantu 

mencapai dan memperluas bauran energi baru terbarukan dengan menerapkan, 

PLTS Atap di lingkungan Universitas Sriwijaya. 

Dari beberapa gedung yang ada di lingkungan Universitas Sriwijaya, 

Gedung I Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya dapat menjadi percontohan untuk 

mengaplikasikan PLTS atap. Gedung tersebut merupakan gedung pusat 

administrasi bagi mahasiswa, dosen dan lain-lain. Dimana setiap tahunnya 

mengalami kenaikan biaya listrik dikarenakan adanya peningkatan beban berupa 

bertambahnya konsumsi listrik. Solusi terhadap permasalahan tersebut adalah 

dilakukannya efisiensi konsumsi energi listrik, khususnya menggunakan energi 

matahari untuk menggantikan peralatan hemat energi dan memanfaatkan potensi 

atap untuk pemasangan panel surya. 

Implementasi PLTS atap di gedung juga dapat menghasilkan penghematan biaya 

energi yang signifikan dalam jangka panjang. Namun, untuk memastikan efektifitas
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dari sistem yang akan dipasang, perlu dilakukan analisis yang cermat terhadap 

potensi energi surya yang dapat dihasilkan. Sehingga, pada penelitian ini penulis 

akan melakukan ”Desain dan Analisis Kinerja PLTS Atap Sistem Hybrid pada 

Gedung I Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Menggunakan Software 

PVsyst” yang didasari dari meningkatnya kebutuhan listrik serta pemanfaatan atap 

gedung sebagai pembangkit listrik. 

Pada penelitian ini, peneliti menggunakan perangkat lunak PVsyst untuk 

melakukan pengukuran dan menganalisis data dari instalasi sistem PLTS yang akan 

dirancang. Program ini dapat mensimulasikan system yang dirancang sesuai dengan 

parameter yang dibutuhkan sehingga didapatkan laporan hasil simulasi secara 

menyeluruh yang berguna untuk merencanakan dan memperkirakan sistem tenaga 

surya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Berdasarkan penggunaan energi harian gedung, bagaimana desain PLTS 

hybrid dan analisis kapasitas yang tepat yang akan diterapkan di Gedung I 

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya?? 

2. Bagaimana kontribusi antara PLTS Atap hybrid dengan PLN jika 

perencanaan ini direalisasikan pada Gedung I Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya? 

3. Bagaimana potensi produksi listrik dari hasil simulasi PVsyst dan beberapa 

parameter unjuk kerja pada PLTS atap sistem hybrid pada Gedung? 

 

1.3 Batasan Penelitian 

1. Analisis kebutuhan energi Gedung I Fakultas Teknik meliputi seluruh 

beban konsumsi energi listrik yang terdapat pada Gedung. 

2.  Tidak membahas secara detail pada sistem kontrol, sistem proteksi dan 

analisis bayangan dalam perancangan PLTS.  

3. Data iradiasi matahari harian rata-rata diambil dari data meteonorm. 

4. Desain instalasi PLTS hanya memperhitungkan luasan area total atap 

bangunan. 

5. Tidak memperhitungkan biaya ekonomi pemasangan  
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6. Jenis panel yang digunakan pada simulasi ini adalah jenis monocrystalline 

LR5-54HTH-450M dari pabrikan Longi Solar 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan komponen-komponen PLTS hybrid untuk memenuhi 

kebutuhan energi gedung secara konsisten sehingga menjadi ketersediaan 

energi yang handal. 

2. Mendesain dan menganalisis kinerja PLTS atap sistem hybrid di Gedung I 

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya berdasarkan hasil simulasi 

menggunakan software PVsyst. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Penelitian ini akan berkontribusi dalam menurunkan kemungkinan 

pemadaman listrik secara menyeluruh dengan menjamin bahwa kapasitas 

PLTS hybrid yang dirancang selalu stabil dan handal dalam memasok 

kebutuhan energi Gedung. 

2. Sebagai bentuk dukungan dalam upaya pengurangan emisi gas rumah kaca 

menuju Indonesia Net Zero Emission 2060. 

3. Sebagai media pembelajaran mahasiswa dalam merencanakan system PLTS 

menggunakan software PVsyst. 

4. Sebagai bahan pertimbangan klien sebelum memasang system PLTS. 

5. Sebagai referensi dalam pengembangan ilmu dari penelitian mengenai 

PLTS. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk membantu penulis dalam melakukan penelitian, tugas akhir ini 

disusun menggunakan sistematika penulisan sebagai berikut.  

BAB I   PENDAHULUAN  

Bab ini ditulis sebagai pendahuluan dan mencakup sejumlah topik 

yang berisi tentang isu atau masalah yang melatarbelakangi 
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penelitian dan juga berisi rumusan masalah, tujuan penelitian, 

batasan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisikan dasar teori yang relevan dengan penelitian yang 

akan dilakukan dan persamaan-persamaan sebagai rumus pada 

perhitungan. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi penjelasan tentang metode penelitian, lokasi dan 

waktu penelitian dan diagram alir penelitian 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini menjelaskan bagaimana data diolah dan bagaimana data 

tersebut dibahas beserta analisisnya  

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini berisi ringkasan hasil utama penelitian yang menjawab 

rumusan masalah dan rekomendasi untuk penelitian lanjutan atau 

implikasi praktis dari penelitian.  

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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