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SUMMARY

NISA UL MARDIYAH, A Month-Shelf-Life Formulation of Solid
Bioinsecticides and their Efficacy against Fall armyworm Larvae (Supervised by
SITI HERLINDA).

Fall armyworm or Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) was invasive pest of
maize originated from the United States. S. frugiperda was polyphagous with
maize as it’s main host. Damage caused to maize (Zea mays L.) can reach 100%.
Control with synthetic insecticides not appropriate cause S. frugiperda resistance.
Control used biological agents in the form of entomopathogenic fungi was
alternative that can be done. Therefore, the aimed of this research was to
determine the effect of solid bioinsecticides with a shelf-life of one month on the
growth of Fall armyworm larvae.

This research was designed accorded to a Completely Randomized Design
(CRD) repeated three times with one kontrol and nine fungi treatments. The fungi
used were Beauveria bassiana (Balls.) WVuill.,, Metarhizium anisopliae
(Metschnikoff) and Penicillium citrinum (Thom). The applications were made
topical on 1% instar larvae and used a concentration of 1 x 10%° conidia/mL. The
application was done topically on 1% instar larvae. The observed variables were
the effect of solid bioinsecticides on mortality, growth, and developmental time of
S. frugiperda larvae .

The results showed that S. frugiperda larvae that had been treated with a
solid bioinsecticide suspension with a shelf-life of one month affected growth,
mortality, and larvae developmental time. The highest mortality percentage was
founded in the B. bassiana JgSPK C treatment which reached 76.67%. The
symptoms caused was slow movement, the body shrinks, stiff, dry, odorless, and
the body was covered with mycelium. The lowest percentage of pupae emergence
was in M. anisopliae CaTpPga B bioinsecticide and the lowest percentage of adult
emergence was in P. citrinum JaTpOi(2) B bioinsecticide. In addition, female
adult that had been infected with entomopathogenic fungi produce fewer eggs
compared to control female adult.

So that, the solid bioinsecticide formulation with a month-shelf-life was
effective in to kill S. frugiperda larvae with the highest mortality percentage was
in B. bassiana JgSPK C bioinsecticide.

Keywords: Beauveria bassiana, Entomopatogenic fungi, Metarhizium anisopliae,
Penicillium citrinum, Spodoptera frugiperda



RINGKASAN

NISA UL MARDIYAH, Formulasi Bioinsektisida Padat dan Uji Efikasi pada
Umur Simpan Satu Bulan terhadap Larva Fall armyworm (Dibimbing oleh SITI
HERLINDA).

Fall Armyworm atau Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Noctuidae:
Lepidoptera) adalah hama invasif tanaman jagung yang berasal dari Amerika
serikat. S. frugiperda bersifat polifag dengan inang utama jagung. Kerusakan yang
disebabkan pada jagung dapat mencapai 100%. Pengendalian dengan insektisida
sintetik dapat menyebabkan S. frugiperda resisten. Pengendalian menggunakan
agens hayati berupa jamur entomopatogen merupakan alternatif yang dapat
dilakukan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menguji pengaruh
bioinsektisida padat umur simpan satu bulan terhadap pertumbuhan larva Fall
armyworm.

Penelitian ini menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang
diulang sebanyak tiga kali dengan satu kontrol dan sembilan perlakuan jamur.
Spesies jamur yang digunakan yaitu Beauveria bassiana (Balls.) Vuill.,
Metarhizium anisopliae (Metschnikoff), dan Penicillium citrinum (Thom) dengan
konsentrasi 1 x 10 konidia/mL. Aplikasi dilakukan secara topikal pada larva
instar satu. Peubah yang diamati yaitu pengaruh bioinsektisida padat umur simpan
satu bulan terhadap mortalitas, pertumbuhan, dan perkembangan larva S.
frugiperda.

Hasil pada penelitian ini menunjukkan bahwa larva S. frugiperda yang
telah ditetesi suspensi bioinsektisida padat umur simpan satu bulan mempengaruhi
pertumbuhan, mortalitas, dan waktu perkembangan larva. Persentase kematian
tertinggi yaitu pada bioinsektisida B. bassiana JgSPK C mencapai 76.67%. Gejala
yang ditimbulkan pada larva, yaitu geraknya lambat, tubuhnya mengecil, kaku,
kering, tidak berbau, dan tubuh diselimuti miselium. Persentase kemunculan pupa
terendah pada bioinsektisida M. anisopliae CaTpPga B dan persentase
kemunculan imago terendah pada bioinsektisida P. citrinum JaTpOi(2) B. Imago
betina yang terinfeksi jamur entomopatogen meletakkan telur lebih sedikit
dibandingkan dengan imago betina kontrol.

Kesimpulan dari penelitian ini yaitu bioinsektisida padat dengan umur
simpan satu bulan yang paling mematikan terhadap S. frugiperda adalah
bioinsektisida B. bassiana JgSPK C.

Kata Kunci: Beauveria bassiana, Jamur entomopatogen, Metarhizium
anisopliae, Penicillium citrinum, Spodoptera frugiperda
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Fall armyworm (FAW) atau Spodoptera frugiperda J.E. Smith
(Lepidoptera: Noctuidae) menjadi hama invasif baru di negara Asia (Lamsal et al.,
2020), Afrika (Niassy et al., 2021), dan termasuk Indonesia. Pertama kali masuk
di Indonesia pada 26 Maret 2019 di Kabupaten Pasaman Barat, Provinsi Sumatera
Barat (Sartiami et al., 2020). Pada tahun yang sama ditemukan serangan S.
frugiperda di provinsi yang berbeda tepatnya Provinsi Lampung Utara (Trisyono
et al., 2019), Bengkulu (Ginting et al., 2021) Bali (Supartha et al., 2021),
Sumatera Selatan (Herlinda et al., 2022), dan Pulau Jawa (Nelly et al., 2021).
Strain S. frugiperda di Indonesia ditemukan pada jagung dan padi (Herlinda et al.,
2022a). S. frugiperda termasuk hama penting karena menyerang tanaman pangan
yang komersial (Wang et al., 2023). Serangga hama ini bersifat polifag dengan
inang utama jagung (Afandhi et al., 2022). S. frugiperda dilaporkan dapat
merusak 186 spesies tanaman (Kenis et al., 2023). Persentase kerusakan jagung
akibat serangan S. frugiperda di Sumatera Selatan mencapai 100% (Herlinda et
al., 2022b), Nusa tenggara 85-100% (Mukkun et al., 2021), Bali 27-84%
(Supartha et al., 2021) dan kerusakan di Lampung mencapai 70% (Lestari et al.,
2020). Menurut (Putri et al., 2024), apabila S. frugiperda menyerang dari fase
vegetatif maka kerusakan dapat mencapai 100%. Produksi jagung di Kenya
mengalami kerugian 1 juta ton per tahun akibat serangan S. frugiperda (Groote et
al., 2020).

Gejala serangan S. frugiperda dapat ditemukan pada bagian batang, bunga,
buah, dan daun (Herlinda et al., 2021). Kerusakan yang ditimbulkan oleh S.
frugiperda dipengaruhi oleh faktor lingkungan di sekitar lahan, faktor tersebut
meliputi varietas benih, wilayah geografis, dan waktu tanam (Mantzoukas and
Eliopoulos, 2020). Pada fase generatif S. frugiperda dapat menyerang bunga dan
buah jagung sehingga dapat mempengaruhi kualitas dan kuantitas hasil (Sartiami
et al., 2020). Serangan S. frugiperda dimulai dari minggu pertanaman setelah
jagung ditanam sehingga sulit untuk dikendalikan (Supartha et al., 2021). Hama
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ini dapat menyebabkan kerusakan dengan cepat karena memiliki kapasitas
reproduksi yang tinggi, mobilitas tinggi, dan sifat biologisnya yang unik (Fan et
al., 2020). S. frugiperda menyebabkan penurunan produksi jagung secara
signifikan. Oleh karena itu, hama ini penting untuk dikendalikan.

Penggunaan insektisida sintetik secara terus menerus dapat menyebabkan
resistensi seperti penggunaan piretroit, spinosad, dan organofosfat (Berg and
Plessis, 2022). Pestisida sintetik tidak mampu menekan populasi telur dan larva S.
frugiperda di lapangan (Herlinda et al., 2021). Penggunaan agensia hayati berupa
jamur entomopatogen merupakan salah satu alternatif yang bisa dilakukan
(Herlinda et al., 2021). Selain ramah lingkungan (Herlinda et al., 2023), menurut
pendapat (Tendeng et al., 2019) jamur entomopatogen tidak menyebabkan
resistensi pada S. frugiperda sehingga baik digunakan untuk jangka panjang.
Aplikasi jamur entomopatogen memberikan pengaruh terhadap S. frugiperda
selama siklus hidupnya (Lestari et al., 2022).

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu bagaimana pengaruh
bioinsektisida padat pada umur simpan satu bulan terhadap pertumbuhan larva

Fall armyworm?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk menguji pengaruh bioinsektisida
padat umur simpan satu bulan terhadap pertumbuhan larva Fall armyworm.

1.4. Hipotesis Penelitian
Adapun hipotesis yang ditarik dari rumusan masalah tersebut diduga
bioinsektisida padat dengan umur simpan satu bulan yang paling mematikan

adalah spesies B. bassiana.

1.5. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat menambah ilmu pengetahuan pembaca
mengenai pengendalian hayati menggunakan bioinsektisida untuk menekan

populasi hama S. frugiperda.
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