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ABSTRAK 

Pemecahan masalah adalah dasar pembelajaran matematika, dimana peserta didik 

dituntut untuk mengembangkan ide matematisnya agar dapat menyelesaikan 

berbagai persoalan matematika, khususnya di tengah era revolusi 4.0 dan Society 

5.0. Pembelajaran dengan PjBL-STEM memberikan peluang bagi siswa untuk 

mengembangkan kemampuan pemecahan masalah matematis. Penelitian ini 

ditujukan untuk melihat kemampuan pemecahan masalah siswa menggunakan 

Project Based Learning (PjBL) terintegrasi Science, Technology, Engineering and 

Mathematics Learning (STEM) melalui penilaian Asesmen Formatif pada materi 

Sistem Persamaan Linier Tiga Variabel (SPLTV). Penelitian ini menerapkan metode 

kualitatif dengan menggunakan teori kemampuan pemecahan masalah yang 

dikembangkan oleh George Polya. Teknik pengumpulan data yang dilakukan 

menggunakan observasi, tes tertulis, dan wawancara. Analisis data dilakukan secara 

kuantitatif dan dilanjutkan dengan analisis kualitatif. Berdasarkan penelitian yang 

telah dilakukan, kemampuan pemecahan masalah peserta didik kelas X di SMA N 

1 Palembang tergolong sedang. Lebih lanjut, indikator pemecahan masalah yang 

muncul, antara lain: 1) Memahami masalah dengan persentase kemunculan 66,7%; 

2) Merencanakan strategi penyelesaian sebesar 65,3%; 3) Menjalankan strategi 

penyelesaian sebesar 75,7%; dan 4) Melihat Kembali hasil penyelesaian sebesar 

59,5%. 

Kata Kunci: Kemampuan Pemecahan Masalah; PjBL-STEM; Asesmen Formatif; 

SPLTV 
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ABSTRACT 

Problem-solving is the basis of mathematics learning, where students should 

develop their mathematical ideas in order to solve various forms of mathematical 

problems, especially during the era of Revolution 4.0 and Society 5.0. Learning 

with PjBL-STEM provides opportunities for students to develop their problem-

solving skills. The purpose of PjBL-STEM learning is also to help students gain 

understanding and creativity as their problem-solving abilities develop. This study 

aims to examine students' problem-solving skills using Project-Based Learning 

(PjBL) integrated with science, technology, engineering, and mathematics learning 

(STEM) with Formative Assesment using the Three Variable Linear Equation 

System material. This study applies a qualitative method and uses George Polya's 

theory of problem-solving skills. Data collection techniques used were observation, 

written tests, and interviews. Data analysis was carried out quantitatively and 

continued with qualitative analysis. Based on the research that has been conducted, 

the problem-solving ability of class X students at SMA N 1 Palembang is classified 

as moderate. Furthermore, the problem-solving indicators that emerged, including: 

1) Understanding the problem with an occurrence percentage of 66.7%; 2) 

Planning a settlement strategy of 65.3%; 3) Implementing a settlement strategy of 

75.7%; and 4) Looking back at the completion results of 59.5%. 

Keywords: Problem-Solving Ability; PjBL-STEM; Formative Assessment; SPLTV  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kurikulum Merdeka hadir di Indonesia sebagai solusi untuk mengatasi 

hambatan di era revolusi 4.0 dan  Society 5.0 (Haryati et al., 2022; Lase, 2019). 

Konsep kurikulum medeka belajar merupakan terbentuknya kemerdekaan dalam 

berpikir, yang mana kemerdekaan berpikir itu ditentukan oleh pendidik yang 

sekaligus menjadi tonggak utama (Manalu et al., 2022). Kebijakan dalam Merdeka 

Belajar memiliki karakteristik yang mengedepankan kreativitas, pembelajaran yang 

berbasis tuntutan kebutuhan masyarakat dan dunia kerja, serta oriantasi 

pembelajaran yang menekankan pada pemecahan masalah (Firdaus et al., 2022). 

Pemecahan masalah (problem solving) merupakan salah satu dari 

kemampuan dasar yang dibutuhkan manusia di abad ke-21 (Md, 2019). PISA 

mendefinisikan kemampuan pemecahan masalah sebagai “…kapasitas individu 

untuk terlibat dalam proses kognitif untuk memahami dan menyelesaikan situasi 

masalah dimana metode penyelesaiannya tidak segera terlihat”. 

Menurut National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 

pembelajaran matematika hendaknya bertujuan untuk memperkuat keterampilan 

memecahkan masalah. Hal ini dipertegas oleh Guner dan Erbay dalam 

penelitiannya yang menyatakan bahwa pemecahan masalah adalah jantungnya 

pembelajaran matematika (Güner & Erbay, 2021). Pentingnya kemampuan 

pemecahan masalah matematis diantaranya adalah: (1) sebagai tujuan umum 

pengajaran matematika, kemampuan menyelesaikan masalah menjadi jantungnya 

matematika; (2) cara dan tahapan adalah proses penting dalam kurikulum 

matematika dan termasuk kedalam penyelesaian masalah dan (3) penyelesaian 

masalah menjadi salah satu kemampuan dasar dalam belajar matematika (Fitriani 

& Budiman, 2022). Dengan demikian, jelaslah bahwa pemecahan masalah 

merupakan kemampuan yang sangat erat kaitannya dengan pembelajaran 

matematika. 

Beberapa studi yang dapat mengevaluasi kemampuan pemecahan masalah 

siswa TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) dan PISA 
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(Programme for International Student Assessment). Keduanya mengukur dan 

membandingkan kinerja pendidikan di berbagai negara termasuk di Indonesia. 

Kemampuan pemecahan masalah (problem-solving skill) menjadi salah satu fokus 

utama penilaiannya pada bidang matematika (Gronmo et al., 2016; Mo, 2017; 

Mullis et al., 2021; OECD, 2017). Data TIMSS 2015 menunjukkan Indonesia di 

peringkat 4 terbawah dari 43 negara, dan skor PISA memperlihatkan bahwa 

kemampuan 90,5% siswa Indonesia hanya sebatas level 2 (OECD, 2019). Artinya, 

pelaksanaan pendidikan matematika di Indonesia terbilang masih belum mampu 

memperkuat kemampuan pemecahan masalah siswa. 

Hasmawati dan Mukhtamar mengutip keputusan Menteri Pendidikan 

Kebudayaan Riset dan Teknologi No 162 Tahun 2021 terkait kerangka dasar 

kurikulum pada poin ketiga meliputi prinsip pembelajaran dan asesmen (Muktamar, 

2023). Menurut Börner et al. (2019) asesmen secara sistematis mengevaluasi 

kemampuan siswa untuk menginterpretasikan visualisasi yang memenuhi 

kebutuhan wawasan siswa yang beragam. Pada pelaksanaannya, asesmen 

bergantung dengan kurikulum yang berlaku (Fuadia et al., 2023). Kurikulum 

Merdeka yang diterapkan sejak tahun 2022 melihat asesmen dengan paradigma 

baru yang berfokus pada hasil asesmen formatif daripada asesmen sumatif 

(Purnawanto, 2022). 

Asesmen formatif merupakan salah satu cara untuk mengetahui sejauh mana 

siswa menerima materi pembelajaran dimana fokusnya adalah pada peningkatan 

pembelajaran siswa, bukan sekadar menilai tingkat kinerja. Penilaian formatif 

diperlukan untuk membantu siswa mengembangkan kapasitas mereka dalam 

penilaian evaluatif dengan membantu mereka mengkalibrasi dan menyempurnakan 

penilaian mereka sendiri melalui masukan dari orang lain (Panadero et al., 2019). 

Penerapannya dalam Kurikulum Merdeka ditekankan pada proyek penguatan Profil 

Pelajar Pancasila, serta penggabungan aspek sikap, pengetahuan, dan keterampilan 

(Hamdi et al., 2022; Pratycia et al., 2023). 

Fuadia et al., (2023) dalam penelitiannya berjudul “Analisis Instrumen 

Asesmen Formatif dalam Meningkatkan Kemampuan Memecahkan Masalah 

Matematika Siswa” menunjukkan adanya hubungan yang erat antara asesmen 

formatif dan kemampuan pemecahan masalah siswa khususnya dalam 
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pembelajaran matematika. Di samping itu, Senita et al. dalam penelitiannya 

menunjukan bahwa sekolah membutuhkan asesmen formatif untuk mengukur 

kemampuan pemecahan masalah matematis siswa (Senita et al., 2024). 

Proses mengukur kemampuan pemecahan masalah siswa dapat dilakukan 

dengan menggunakan model pembelajaran yang menunjang. Project-Based 

Learning dengan Science, Technology, Enginering, and Mathematics (PjBL-

STEM) mengintegrasikan konsep pembelajaran STEM (Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics) ke dalam pembelajaran berbasis proyek (PjBL) 

untuk menciptakan pengalaman belajar yang lebih holistik dan praktis bagi siswa. 

(Priatna et al., 2022) dalam penelitiannya menunjukkan adanya pengaruh signifikan 

antara penggunaan PjBL-STEM dengan Kemampuan Pemecahan Masalah 

Matematis Siswa. 

Dengan menggabungkan aspek-aspek di atas, maka penelitian ini bertujuan 

untuk mendeskripsikan kemampuan pemecahan masalah siswa melalui penerapan 

PjBL-STEM dengan asesmen formatif. Materi yang akan diujikan dalam penelitian 

ini adalah Sistem Persamaan Liner Tiga Variabel (SPLTV). Materi ini biasa 

disajikan dalam bentuk soal cerita dengan mengangkat topik kehidupan sehiari-hari 

yang kontekstual dan membutuhkan kemampuan pemecahan masalah. Pada 

penelitian sebelumnya, kemampuan pemecahan masalah peserta didik dalam 

menyelesaikan soal SPLTV berada pada tingkat rendah. Hanya sebagian kecil siswa 

dengan kemampuan tinggi yang mampu memahami permasalahan bentuk soal 

cerita yang diberikan, sedangkan peserta didik lainnya kesulitan dalam 

mengidentifikasi soal, kebingungan dalam menentukan rencana penyelesaian, 

keliru dalam menjalankan rencana penyelesaian, serta tidak mengecek kembali 

hasil pekerjaan yang telah dibuat (Azzahra & Pujiastuti, 2020). 

Penelitian terdahulu yang menjadi rujukan penelitian ini antara lain (Fuadia 

et al., 2023; Priatna et al., 2022) yang meneliti tentang efektivitas PjBL-STEM 

dalam pemecahan masalah siswa dan analisis instrumen asesmen formatif dalam 

meningkatkan kemmapuan pemecahan masalah siswa. Kebaruan penelitian ini 

terletak pada materi yang digunakan serta penggabungan aspek model 

pembelajaran PjBL dan STEM.  
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Lebih lanjut, penelitian ini diharapkan dapat memberikan gambaran yang 

jelas terkait analisa model PjBL-STEM dalam melihat kemampuan pemecahan 

masalah matematis siswa pada materi SPLTV, sekaligus memberikan wawasan 

tentang implementasi asesmen formatif dalam mendukung proses pembelajaran 

tersebut.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, maka masalah yang 

dirumuskan dalam penelitian ini adalah “Bagaimana kemampuan Pemecahan 

Masalah Siswa melalui Penerapan PjBL-STEM dengan Asesmen Formatif Materi 

SPLTV pada Siswa Kelas X SMA?”. 

1.3 Tujuan 

Sejalan dengan latar dan rumusan masalah sebelumnya, penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa melalui 

Penerapan PjBL-STEM dengan Asesmen Formatif Materi SPLTV pada Siswa 

Kelas X SMA. 

1.4 Manfaat  

Melalui rumusan masalah dan tujuan penelitian di atas, diharapkan penelitian 

ini dapat memberikan manfaat bagi para pembacanya, antara lain sebagai berikut: 

1. Bagi peneliti dan Mahasiswa, diharapkan penelitian ini dapat menjadi rujukan 

sekaligus memperluas jejaring ilmu dan wawasan terkait model PjBL-STEM 

serta implikasinya terhadap kemampuan pemecahan masalah peserta didik 

dengan menggunakan asesmen formatif pada materi SPLTV. 

2. Bagi para tenaga pendidik, diharapkan penelitian ini dapat menjadi acuan 

dalam melakukan pembelajaran di dalam rombongan belajarnya, dan menjadi 

bahan masukan untuk kegiatan belajar-mengajar yang lebih efektif 

kedepannya. 

3. Bagi satuan pendidikan, diharapkan penelitian ini dapat menjadi salah satu 

barometer interdisipliner keilmuan dan kualitas mahasiswa di bidang 

pendidikan, dapat menambah perbendaharaan perpustakaan, dan menjadi 

salah satu sumber perumusan konsep bagi para pakar penelitian dan 

pendidikan.  
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