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ABSTRAK
ANALISIS REKONDISI BATERAI LEAD ACID
BERKAPASITAS 40 AH UNTUK MOBIL BENSIN

(M Reza Fahlendi, 03041181924013, 2025, 40 halaman)

Penyimpanan energi listrik sebagai catu daya berupa baterai Lead Acid yang
terdiri dari dua macam plat elektroda yaitu elektroda positif dan elektroda negatif
serta larutan pekat asam sulfur (H,SO,) dicampur Air (H,O) sebagai media
penghantar yang dapat menghasilkan energi listrik dari proses elektrokimia dari
ketiga komponen baterai menghasilkan kutub positif (katoda) dan kutub negatif
(anoda) terjadi proses Charging (Charging otomatis) bila terjadi proses
Discharging maupun Charging yang berlebihan mengakibatkan kerusakan pada
elemen elektroda. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan rekondisi baterai
dengan mengganti material pada komponen baterai yang sudah rusak ke
komponen baru dan bagus serta melakukan perhitungan efisiensi pada baterai
rekondisi lebih besar atau sama dengan 60%. Perekaman data penelitian ini
menggunakan data loger yang dapat merekam data arus, tegangan secara Real
time permenit. Kinerja baterai rekondisi dibandingkan dengan baterai baru sebesar
75% dengan menggunakan beban lampu 60 Watt adalah 30 jam dan 40 jam
terjadi proses discharging baterai. Dari proses discharging tersebut didapatkan
efisiensi baterai pada baterai baru adalah 90% dan efisiensi baterai pada baterai
rekondisi adalah 68%. Data Rekondisi sebesar 75% lebih, disimpulkan bahwa

baterai rekondisi masih sangat layak untuk di gunakan.

Kata kunci : Baterai Lead Acid, Charging, Discharging, Rekondisi.
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ABSTRACT
ANALYSIS OF LEAD ACID BATTERY RECONDITION WITH 40 AH
CAPACITY FOR PETROL CARS

(M Reza Fahlendi, 03041181924013, 2025, 40 Pages)

Electrical energy storage as a power supply in the form of a Lead Acid
battery consisting of two types of electrode plates, namely positive electrodes and
negative electrodes and a concentrated solution of sulfuric acid (H2SO4) mixed
with Water (H20) as a conducting medium that can produce electrical energy
from the electrochemical process of the three battery components producing a
positive pole (cathode) and a negative pole (anode) a Charging process occurs
(automatic Charging) if there is a Discharging process or excessive Charging
results in damage to the electrode elements. This study aims to recondition the
battery by replacing the material on the damaged battery components with new
and good components and calculating the efficiency of the reconditioned battery
greater than or equal to 60%. The recording of this research data uses a data
logger that can record current and voltage data in Real time per minute. The
performance of the reconditioned battery compared to the new battery by 75%
using a 60 Watt lamp load is 30 hours and 40 hours of battery discharging. From
the discharging process, the battery efficiency of the new battery is 90% and the
battery efficiency of the reconditioned battery is 68%. Reconditioned data of more
than 75%, it is concluded that the reconditioned battery is still very suitable for

use.

keywords: Lead Acid Battery, Charging, Discharging, Reconditioning.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu bentuk energi yang berperan penting
dalam kemajuan peradaban manusia, Selama ini persediaan energi [listrik
umumnya dipasok dari sumber-sumber energi fosil, namun demikian, dengan
terjadinya krisis minyak banyak pihak yang mencari alternatif baru dalam
penyediaan sumber energi terutama berasal dari sumber energi terbarukan, Energi
baru terbarukan sangat penting karena energi konvensional seperti minyak bumi,
batu bara dan gas jumlahnya terbatas[1], untuk mendukung penyedia energi
tersebut, penyimpanan energi menjadi sangat penting untuk meyimpan energi
dalam waktu yang relatif lama, salah satunya adalah baterai[2].

Jenis baterai yang digunakan pada kehidupan sehari-hari seperti baterai
Lead Acid, lithium ion, nikel cadmium, nikel metal hydride dan lain-lain[3]
sangat dipengaruh oleh perbedaan karakteristik yang dimiliki baterai, seperti
pada baterai lead acid yang menghasilkan energi listrik dengan cara reaksi elektro-
kimia menggunakan cairan asam kuat H,SO, asam sulfat, baterai mempunyai
kapasitas yang dapat menurun dikarenakan discharging atau non aktif sehingga
harus dilakukan charging ulang agar kapasitasnya meningkat normal dan bisa
berfungsi dengan baik, kondisi low berkelanjutan bila tidak segera diatasi bisa
menyebabkan kerusakan permanen, tentu hal ini membuat harus dilakukan
maintenance, oleh karena itu diperlukan prediksi tegangan baterai agar diketahui
kapan waktunya untuk mengisi ulang baterai atau bahkan menggantinya jika
kondisi baterai tidak bisa berfungsi menyimpan daya listrik lagi[4].

Baterai lead acid atau baterai asam timbal adalah alat penyimpanan daya
listrik yang banyak digunakan orang karena ekonomis dan bisa di
recharging[5][6], Namun jenis baterai ini memiliki kelemahan terutama terjadinya
pengendapan timbal pada elektroda dan korosi yang disebabkan oleh elektrolit[7],
serta terjadi penurunan kapasitas dan efisiensi seiring waktu, kesulitan dalam
perawatan manual dan pengisian yang relatif lama[8], sehingga pengawasan suhu
baterai sangat penting untuk meminimalkan resiko kebocoran akibat peningkatan

daya dan energi[9][10][11], salah satu solusinya adalah dengan mengganti



elektroda yang sudah rusak dengan material yang baru untuk memperoleh baterai
yang siap pakai dan bisa berfungsi kembali[12].

Berdasarkan penjelasan diatas, baterai sebagai media penyimpanan energi
menjadi hal yang sangat penting untuk diperhatikan, oleh karena itu pada tugas
akhir ini dilakukan suatu perencanaan rekondisi baterai dengan melakukan
penggantian material dasar yang kemudian dilakukan pengujian terhadap
tegangan baterai untuk memperoleh efisiensi baterai dan mengetahui kapasitas
baterai setelah dilakukan rekondisi, maka penulis mengambil judul
“ANALISIS REKONDISI BATERAI LEAD ACID BERKAPASITAS 40 AH
UNTUK MOBIL BENSIN”.

1.2 Rumusan Masalah
1. Kondisi baterai seperti apa yang bisa dilakukan rekondisi?
2. Bagaimana proses rekondisi baterai lead acid berkapasitas 40 AH dilakukan?

3. Bagaimana cara menghitung efisiensi pada baterai lead acid?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Melakukan rekondisi baterai 40 AH untuk mobil bensin.

2. Mengecek tegangan dan arus pada baterai serta melakukan uji coba
perbandingan kinerja baterai rekondisi dan baru.

3. Melakukan perhitungan dan menganalisa kapasitas charging dan
discharging pada baterai untuk memperoleh efisiensinya.

1.4 Batasan Masalah
1. Penelitian ini hanya difokuskan pada baterai jenis lead-acid dengan
kapasitas 40 Ah yang digunakan pada mobil bensin dan bukan mobil diesel

2. Proses rekondisi yang dianalisis dalam penelitian ini meliputi metode
penggantian material dasar, pengisian ulang elektrolit, dan pengisian daya
menggunakan arus listrik tertentu. Proses lain yang tidak berhubungan

dengan perbaikan performa baterai tidak dibahas.

3. Pengujian dilakukan dengan discharging menggunakan beban 5 buah lampu DC 12

watt, dengan arus discharging di bawah 1 ampere.



4. Baterai yang gunakan pada rekondisi ini hanya baterai yang kondisi kerusakannya

ringan seperti rusak elektrodanya dan elektrolit.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistem penulisan dalam penelitian ini ialah:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori yang berhubungan dengan penelitian, seperti cara
pengukuran dan perhitungan, adapun teori tersebut mengenai baterai, rekondisi
baterai dan charging discharging.

BAB 3 METODE PENELITIAN
Bab ini membahas mengenai tempat, waktu, serta peralatan dan prosedur

yang digunakan untuk pengenalan, pengumpulan dan juga pengolahan data.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini membahas tentang analisa penelitian dan pembahasan mengenai

hasil penelitian yang sudah dilakukan.

BAB 5 PENUTUP
Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran atas hasil penelitian.
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