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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan representasi gambar tiga dimensi
(3D) struktur jaringan kolenkim dan sklerenkim menggunakan software Blender.
Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D)
dengan model ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation,
Evaluation). Representasi gambar 3D jaringan kolenkim dan sklerenkim yang
dikembangkan yaitu jaringan kolenkim tipe angular dari batang mentimun
(Cucurbitaceae), kolenkim lacunar dari batang tanaman Elderberry (Sambucus
nigra), kolenkim lamellar dari batang tanaman Sage Merah (Salvia miltiorrhiza),
kolenkim annular dari batang tumbuhan Chia (Salvia hisvanica) dan jaringan
sklerenkim dari batang tanaman Hoya Carnosa. Tahapan desig gambar 3D
dengan software belender yaitu Modelling (Pemodellan), Texturing (Pemberian
Tekstur), dan Animating ( Pembuatan Animasi). Hasil uji validitas gambar 3D dan
produk berupa Booklet memperoleh nilai sebesar 90% sehingga sangat layak
digunakan sebagai media pembelajaran biologi di SMA. Sumbangan hasil penelitian
diharapkan dapat digunakan sebagai sumber belajar peserta didik SMA kelas XI pada
materi jaringan tumbuhan dan mampu meningkatkan pemahaman siswa terhadap

struktur jaringan Kolenkim dan Sklerenkim.

Kata Kunci: Representasi, 3D, kolenkim, sklerenkim, software blender.
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ABSTRACT

This study aims to develop three-dimensional (3D) image representations of
collenchyma and sclerenchyma tissue structures using Blender software. The
research method employed is Research and Development (R&D) with the ADDIE
model (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). The
developed 3D representations include angular collenchyma tissue from cucumber
stems (Cucurbitaceae), lacunar collenchyma from stem of elderberry plants
(Sambucus nigra), lamellar collenchyma from red sage plants (Salvia
miltiorrhiza), annular collenchyma from chia stems (Salvia hispanica), and
sclerenchyma tissue from the stems of wax plant (Hoya carnosa). The stages of
designing 3D images with Blender software include Modeling, Texturing, and
Animating. The validity test results for the 3D images and the accompanying
booklet product achieved a score of 90%, indicating they are highly suitable for
use as biology learning media in high schools. The findings are expected to serve
as a learning resource for 11th-grade high school students on plant tissue materials
and enhance students' understanding of the structure of collenchyma and
sclerenchyma tissues.

Keywords : representation, 3D, Collenchyma, Sclerenchyma, blender software.

xi
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Kemampuan representasi merupakan kemampuan untuk menyajikan,

menyimbolkan, atau mengekspresikan sesuatu dengan cara yang khusus (Hidayah
dkk., 2020). Keterampilan representasi penting bagi peserta didik, bahkan dalam
biologi, karena terdapat banyak visual dalam pembelajaran biologi yang
memfasilitasi siswa dalam memahami konsep-konsep biologi dengan lebih mudah.
Representasi gambar dalam struktur visual tiga dimensi (3D) adalah hal penting
dalam bidang ilmu pengetahuan. Gambar 3D adalah representasi dari struktur asli
sebuah objek yang didesain dengan cara tertentu agar terlihat lebih nyata (Mukti
dkk., 2022). Beragam hasil penelitian terdahulu menampilkan bahwa representasi
gambar sangat penting dipakai dalam berbidang studi contohnya Sains (Yoon dkk.,
2021), Kimia (Safitri & Dwiningsih, 2020) termasuk Biologi khususnya struktur
jaringan tumbuhan (Ermayanti, 2017). Tujuan representasi gambar 3D adalah
untuk memperjelas atau memvisualisasikan objek dengan lebih baik. Beragam
perangkat lunak dapat digunakan untuk mengembangkan gambar 3D tersebut
(misalnya Paint 3D (Mukti dkk., 2022),dan Software blender (Pamungkas, 2023).
Berdasarkan hasil penelitian Subkhi (2021) Paint 3D dapat diterapkan untuk
mendesain representasi gambar 3D jaringan epidermis dan Tipe Stomata daun di
berbagai jenis tumbuhan suku Apocynaceae. Dan hasil penelitian Raka (2023)
software blender dapat digunakan untuk medesain representasi gambar 3D struktur
jaringan kolenkim dan sklerenkim. Penggunaan software Blender bertujuan untuk
meringkan pembuat saat adanya kesalahan dalam rancangan dan hanya perlu

memperbaiki dalam komputer/laptop (Mukti dkk., 2022).
Software blender adalah suatu perangkat lunak yang memiliki fungsi untuk

menciptakan animasi 3D (Bamai uma, 2022). Seluruh proses dalam merancang 3D
seperti modelling, rigging, animasi, simulasi, rendering, composting, motion
tracking dan pembuatan game serta pengeditan video, semua tahap tersebut sudah
ada dalam Software blender (Zebua dkk., 2020). Aplikasi ini juga memungkinkan

pemakai dengan mudah menciptakan gambar 3D. Fitur dan alat yang jelas
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menyediakan kemudahan bagi pemaikainya untuk mempelajari lebih lanjut tentang
kemampuan teknisnya (Al-ageel & Qurban, 2021)

Gambar 3D adalah representasi gambar yang mempunyai lebar, tinggi, dan
kedalaman. 3D adalah langkah pembuatan bentuk yang ingin dicapai baik dari segi
tekstur, bentuk dan ukurannya. 3D tidak mempunyai struktur fisik, 3D sering
diartikan sebagai media yang dapat dilihat dari berbagai sudut pandang. 3D sering
digunakan untuk mendesain kerangka, organ dalam pada manusia, hewan dan serta
jaringan pada tumbuhan. 3D sendiri mampu memberikan gambar yang hampir sama
dengan bentuk aslinya. Konsep dasar dari 3D ialah pemodelan, pengertian
pemodelan ialah bentuk dari suatu benda atau objek yang dirancang dengan
sedemikian rupa sehingga terlihat seperti nyata (Abdi & Herliana, 2022).

Menurut Ermayanti (2022) representasi 3D pada struktur jaringan tumbuhan
sangat diperlukan guna membantu siswa memahami struktur yang sebenarnya.
Beberapa desain struktur tumbuhan dalam bentuk 3D pernah dilakukan sebelumnya
oleh beberapa peneliti. Yaitu, epidermis (Mukti dkk., 2022), Jaringan pembuluh
(Pamungkas, 2023). Namun beberapa jaringan belum pernah di desain dalam
bentuk 3D diantaranya jaringan kolenkim dan jaringan sklerenkim.

Menurut beberapa penelitian, kelemahan utama gambar dua dimensi (2D)
dibandingkan dengan gambar desain tiga dimensi (3D) adalah keterbatasan dalam
menyampaikan informasi yang lebih kompleks. Desain 2D hanya memberikan
representasi datar dan kurang mampu menggambarkan kedalaman serta struktur
jaringan dengan lebih jelas. Sedangkan menurut (Suprapto dkk, 2020) Salah satu
media yang tepat untuk digunakan dalam pembelajaran biologi adalah media
pembelajaran 3D. Karena media pembelajaran dengan menggunakan media 3D
dapat memudahkan peserta didik untuk memahami karakteristik, fungsi, dan
struktur jaringan tumbuhan lebih jelas dan nyata, karena dapat memberikan
gambaran yang lebih detail dan mudah dipahami dibandingkan dengan gambar 2D
yang lebih abstrak.

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka kajian penelitian ini
adalah “Representasi 3D jaringan kolenkim dan jaringan slerenkim

menggunakan aplikasi software blender serta sumbangannya pada
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pembelajaran biologi SMA” jaringan kolenkim dan jaringan sklerenkim yang

akan di desain menggunakan berbagai sumber kajian literatur. Kolenkim angular

dari batang mentimun, kolenkim lacunar dari tanaman elderberry, kolenkim
lamellar dari tanaman sage merah, kolenkim annular dari batang batang tumbuhan
chia, dan jaringan sklerenkim dari batang tanaman bunga mawar lilin.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pemaparan masalah diatas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini yaitu :

1. Bagaimana tahapan pengembangan representasi gambar 3D struktur jaringan
kolenkim dan sklerenkim pada tumbuhan dengan menggunakan Software
Blender?

2. Bagaimana bentuk representasi gambar 3D struktur jaringan kolenkim dan
sklerenkim pada tumbuhan dengan menggunakan aplikasi Software Blender?

3. Bagaimana kelayakan representasi gambar 3D dan Booklet jaringan kolenkim
dan sklerenkim pada tumbuhan yang dikembangkan dari Software Blender?

1.3 Batasan Masalah

Adapun Batasan dalam penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini difokuskan pada pengembangan representasi gambar 3D struktur
jaringan kolenkim dan sklerenkim berdasarkan fungsinya

2. Penelitian ini difokuskan pada mata pembelajaran Biologi kelas XI Materi
Keterkaitan Antara Struktur Sel pada jaringan tumbuhan dengan fungsi organ
pada tumbuhan

3. Jaringan kolenkim dan sklerenkim yang akan didesain dalam bentuk gambar 3D
berasal dari berbagai sumber literatur.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk mengetahui tahapan pengembangan representasi gambar 3D struktur
jaringan kolenkim dan sklerenkim pada tumbuhan dengan menggunakan
Software Blender

2. Untuk mengetahui bentuk representasi gambar 3D struktur jaringan kolenkim

dan sklerenkim pada tumbuhan dengan menggunakan Software Blender
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3. Untuk mengetahui kelayakan representasi gambar 3D dan Booklet jaringan
kolenkim dan sklerenkim pada tumbuhan yang telah dikembangkan dengan
software Blender.

1.5 Manfaat Penelitian

Peneliti berharap dengan adanya penelitian ini dapat memberikan manfaat

bagi semua pihak, berikut ini adalah manfaat dari tujuan penelitian :

1. Bagi pendidik
Sebagai sumber informasi dan bahan dalam pemilihan media pembelajaran
representasi dalam bentuk gambar 3D yang berkaitan dengan pembelajaran kelas
XI materi keterkaitan struktur dan fungsi organ pada tumbuhan.

2. Bagi peserta didik
Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi sarana bary dalam belajar dan
memberikan pengetahuan tambahan bagi peserta didik dalam mempelajari mata
pelajaran biologi kelas XI materi keterkaitan struktur dan fungsi organ pada
tumbuhan serta dapat meningkatkan motivasi dan semangat belajar peserta didik

terkait anatomi tumbuhan.
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