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ABSTRAK 

 

Kemampuan pemecahan masalah merupakan salah satu kemampuan yang harus 

dimiliki dalam pembelajaran matematika, termasuk pada materi teorema pythagoras. 

Kemampuan pemecahan masalah adalah salah satu kemampuan yang dibutuhkan 

dalam era globalisasi dan digitalisasi saat ini. Penelitian ini bertujuan untuk 

menghasilkan E-LKPD berbasis STEM pada materi teorema pythagoras yang valid 

dan praktis serta memiliki efek potensial terhadap kemampuan pemecahan masalah 

siswa. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan model ADDIE yang 

terdiri dari lima tahap, yaitu analyze, design, development, implementation dan 

evaluation. Uji coba dilakukan terhadap siswa kelas VIII SMP Negeri 4 Lubai Ulu. 

Instrumen yang digunakan pada penelitian ini adalah lembar validasi, angket 

kepraktisan dan soal tes kemampuan pemecahan masalah. Analisis data dilakukan 

secara deskriptif. Hasil analisis data validasi ahli menunjukkan bahwa E-LKPD 

berbasis STEM pada materi teorema pythagoras memperoleh skor rata-rata sebesar 

4.20 dan termasuk pada kriteria Valid. E-LKPD berbasis STEM pada materi teorema 

Pythagoras ini juga terkategori Sangat Praktis dengan rata-rata persentase sebesar 

85%. Selain itu berdasarkan hasil tes, setelah mengikuti pembelajaran menggunakan 

E-LKPD berbasis STEM sebagian besar kemampuan pemecahan masalah siswa 

berada pada kategori Baik. Oleh karena itu, E-LKPD berbasis STEM yang dihasilkan 

memiliki efek potensial terhadap kemampuan pemecahan masalah siswa sehingga 

direkomendasikan untuk digunakan dalam pembelajaran. 

 

Keywords: E-LKPD; STEM; Kemampuan Pemecahan Masalah 
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ABSTRACT 

 

Problem-solving skills are one of the essential abilities in learning mathematics, 

including in the topic of the Pythagorean theorem. Problem-solving skills are crucial 

in the current era of globalization and digitalization. This research aims to develop a 

STEM-based E-Worksheet (E-LKPD) on the Pythagorean theorem topic that is valid, 

practical, and has a potential effect on students' problem-solving abilities. This study 

is a developmental research using the ADDIE model, which consists of five stages: 

Analyze, Design, Development, Implementation, and Evaluation. The trial was 

conducted with eighth-grade students of SMP Negeri 4 Lubai Ulu. The instruments 

used in this research included validation sheets, practicality questionnaires, and 

problem-solving ability test items. Data analysis was carried out descriptively.  The 

results of the expert validation data analysis showed that the STEM-based E-LKPD on 

the Pythagorean theorem topic achieved an average score of 4.20, categorized as 

Valid. The STEM-based E-LKPD on the Pythagorean theorem was also categorized as 

Highly Practical with an average percentage of 85%. Furthermore, based on the test 

results, after learning with the STEM-based E-LKPD, most students' problem-solving 

abilities were in the Good category.  Therefore, the developed STEM-based E-LKPD 

has a potential effect on improving students' problem-solving abilities and is 

recommended for use in teaching. 

 

Keywords: E-LKPD; STEM; Problem Solving 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada era ke-21, perkembangan teknologi dan informasi telah memberikan 

dampak yang signifikan pada berbagai aspek kehidupan, termasuk pendidikan. Era 

ini menuntut agar sumber daya manusia memiliki kualitas yang tinggi, , terutama 

dalam keterampilan inovatif dan kemampuan pemecahan masalah (Mardhiyah et 

al., 2021).  

Oleh karena itu, pendidikan di era ini sangat penting untuk mempersiapkan 

generasi   muda yang berkualitas untuk menghadapi berbagai tantangan dan tuntutan 

pada era globalisasi                                  saat ini. Salah satu aspek penting dalam pendidikan pada era 

ke-21 adalah pembelajaran yang                berorientasi pada peserta didik, dengan tujuan 

melatih keterampilan pada mereka. Pemecahan masalah adalah salah satu tujuan dalam 

proses pembelajaran yang ditinjau dari aspek kurikulum. Menurut National Council of 

Teacher Mathematics, proses berpikir matematis mencakup lima kompetensi standar utama, 

yaitu keterampilan pemecahan masalah, keterampilan penalaran, keterampilan koneksi, dan 

keterampilan komunikasi (NCTM, 2000).  

Pemecahan masalah adalah kemampuan yang perlu dikuasai oleh siswa dalam 

menghadapi tantangan yang ada dalam perkembangan abad ke-21 (Kurniawati, et al., 

2020).. Pada abad ke-21, tantangan dalam dunia pendidikan adalah menghasilkan sumber 

daya manusia yang dapat memenuhi tuntutan global di tengah perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi di bidang pendidikan. Salah satu kemampuan yang harus 

dikuasai siswa dalam pembelajaran adalah pemecahan masalah (Rosdiana, et al., 2020). Hal 

ini terlihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1.1 Keterampilan Abad 21 
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Kemampuan  pemecahan  masalah  sangat  penting  baik  dalam  proses  

pembelajaran, maupun  dalam  kehidupan  sehari-hari.  Pemecahan  masalah  

sebagai  langkah  awal  peserta didik dalam mengembangkan ide-ide dalam 

membangun pengetahuan baru dan mengembangkan  keterampilan-keterampilan  

matematika (Sagita et al., 2023).  

Dalam konteks pendidikan, kemampuan pemecahan masalah diperlukan 

untuk mengembangkan kemampuan peserta didik dalam berbagai bidang, termasuk 

teknologi, sains, dan matematika. Namun, kenyataannya menunjukkan bahwa 

banyak peserta didik memiliki kemampuan pemecahan masalah yang rendah. Hasil 

wawancara dengan guru matematika mengungkapkan bahwa peserta didik sering 

kesulitan menentukan strategi penyelesaian masalah, menyerah tanpa mencoba, dan 

cenderung mengandalkan metode hafalan dibandingkan dengan eksplorasi konsep 

yang mendalam. Hal ini semakin terlihat pada materi teorema Pythagoras, yang 

meskipun esensial dalam kurikulum matematika, sering kali menjadi tantangan bagi 

peserta didik untuk memahaminya. Materi teorema pythagoras ini memiliki peran 

kunci dalam meningkatkan kemampuan peserta didik dalam memecahkan masalah 

matematika dan membangun karakter peserta didik yang lebih baik. Materi ini 

biasanya diajarkan di SMP kelas VIII dalam kurikulum merdeka.  

Salah satu penyebab rendahnya kemampuan pemecahan masalah siswa 

adalah metode pembelajaran yang masih berpusat pada guru (teacher-centered 

learning). Peserta didik sering terbiasa hanya menerima informasi tanpa dilibatkan 

secara aktif dalam proses pembelajaran. Padahal, pembelajaran berbasis peserta 

didik (student-centered learning) lebih efektif dalam melatih peserta didik untuk 

berpikir kritis dan kreatif. Kurikulum Merdeka, dengan pendekatannya yang 

fleksibel, memberikan peluang bagi guru untuk mengembangkan metode 

pembelajaran yang lebih inovatif, termasuk melalui implementasi yang berorientasi 

pada penguatan karakter dan kemampuan peserta didik untuk memecahkan masalah 

dari kehidupan nyata (Rizky Satria et al., 2022). 

Faktor utama yang menjadi penyebab rendahnya kemampuan pemecahan 

masalah siswa dalam matematika adalah peserta didik kurang terbiasa melakukan 

proses pemecahan masalah dengan benar. Hal ini juga didukung oleh hasil 

observasi, bahwa peserta didik masih menggunakan prosedur umum dalam 
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memecahkan masalah matematika. Sehingga terdapat tahapan pemecahan masalah 

siswa yang tidak lengkap dan sistematis (Supiarmo et al., 2022). Banyak peserta 

didik yang mengalami kesulitan ketika diberikan soal apalagi yang membutuhkan 

pemecahan masalah matematika. Peserta didik juga cepat lupa jika disuruh 

mengulang kembali materi yang telah dipelajari sebelumnya. Peserta didik 

memiliki minat yang rendah terhadap pembelajaran matematika, sehingga banyak 

peserta didik merasa kesulitan ketika dihadapkan dengan persoalan matematika 

(Nugraha & Basuki, 2021). Kebanyakan peserta didik juga terbiasa melakukan 

kegiatan belajar hanya dengan menerima pemberian materi dari guru, mencatat dan 

menghafal rumus sehingga menjadikan peserta didik hanya mampu menyelesaikan 

masalah yang sama persis dengan yang dicontohkan oleh guru dan bingung untuk 

menyelesaikan permasalahan yang baru (Sutrimo, 2019). 

Padahal pemecahan masalah adalah kemampuan kunci yang diperlukan 

dalam kehidupan sehari-hari dan dunia kerja yang semakin kompleks. Di era digital 

ini, di mana teknologi mendominasi hampir setiap aspek kehidupan kita, guru 

memiliki peran penting dalam membantu peserta didik mengembangkan 

keterampilan pemecahan masalah mereka melalui penggunaan teknologi. Salah 

satu alternatif  yang efektif untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah 

siswa adalah dengan menggunakan pendekatan berbasis Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics (STEM). 

Pendekatan berbasis Science, Technology, Engineering, and Mathematics 

(STEM) menjadi salah satu solusi yang efektif dalam meningkatkan kemampuan 

pemecahan masalah siswa. STEM mengintegrasikan sains, teknologi, teknik, dan 

matematika untuk memberikan pengalaman belajar yang kontekstual dan relevan. 

Dalam pendekatan ini, sains memberikan penjelasan objektif terkait fenomena, 

teknologi menghubungkan inovasi manusia dengan alat, teknik berfokus pada 

penerapan desain, dan matematika menjadi dasar untuk analisis dan pengembangan 

solusi (Sartika, 2019). Pendekatan STEM dalam pembelajaran matematika 

memungkinkan peserta didik untuk belajar melalui pengalaman langsung dan 

menghubungkan konsep abstrak dengan aplikasi nyata. 
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Sehingga untuk mencoba memberikan inovasi maka pada penelitian ini 

peneliti memberikan solusi yaitu penggunaan Elektronik Lembar Kerja Peserta 

Didik (E-LKPD) dengan pendekatan berbasis STEM sebagai upaya untuk 

memfasilitasi kemampuan pemecahan masalah. Hal itu didukung oleh penelitian-

penelitian sebelumnya terkait implementasi STEM dalam meningkatkan 

kemampuan pemecahan masalah matematis maupun kemampuan penalaran 

matematis. Pengembangan E-LKPD berbasis STEM ini diharapkan dapat 

mempermudah peserta didik untuk berinteraksi secara tidak langsung dengan guru 

dalam materi pelajaran yang disajikan karena bentuknya yang bisa dibuka mudah 

di handphone maupun laptop sehingga peserta didik dapat mengaksesnya kapan 

pun dan dimana pun. 

Seiring dengan kemajuan teknologi, penggunaan media pembelajaran 

elektronik, seperti Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD), menjadi 

pilihan yang relevan. E-LKPD memungkinkan peserta didik untuk mengakses 

materi kapan saja dan di mana saja melalui perangkat digital, seperti ponsel atau 

laptop. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penggunaan E-LKPD dapat 

meningkatkan efektivitas pembelajaran. Namun, penelitian mengenai 

pengembangan E-LKPD yang secara khusus dirancang untuk memfasilitasi 

kemampuan pemecahan masalah berbasis STEM masih terbatas (Subakti et al., 

2021) merupakan salah satu penelitian yang menggunakan E-LKPD, tetapi pada 

penelitian tersebut E-LKPD tersebut dikembangkan bukan sebagai solusi untuk 

memfasilitasi kemampuan pemecahan masalah yang juga harus dimiliki siswa. 

Berdasarkan hal ini, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul 

“Pengembangan E-LKPD berbasis STEM terhadap Kemampuan Pemecahan 

masalah siswa”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana pengembangan E-LKPD berbasis pendekatan STEM dapat 

mendukung kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi teorema 

pythagoras kelas VIII SMP yang valid dan praktis? 
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2. Bagaimana efek potensial penggunaan E-LKPD materi teorema pythagoras 

kelas VIII SMP menggunakan STEM terhadap kemampuan kemampuan 

pemecahan masalah siswa? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, maka penelitian ini bertujuan: 

1. Untuk mengembangkan E-LKPD berbasis pendekatan STEM dalam 

mendukung kemampuan kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi 

teorema pythagoras kelas VII SMP yang valid dan praktis. 

2. Untuk mengetahui efek potensial penggunaan E-LKPD berbasis pendekatan 

STEM materi teorema pythagoras terhadap kemampuan pemecahan masalah 

siswa. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat bagi peserta didik 

Sebagai pengalaman yang bermakna serta sumber belajar dalam pembelajaran 

khususnya teorema pythagoras. 

2. Manfaat bagi guru 

a. Menambah variasi dan inovasi pembelajaran dalam mengajar materi 

teorema pythagoras. 

b. Memberikan alternatif sumber belajar dan sebagai referensi untuk 

mengembangkan lembar kerja peserta didik digital dalam pembelajaran 

Geometri khususnya Teorema Pythagoras. 

3. Manfaat bagi peneliti lain 

Sebagai referensi atau bahan rujukan dalam melakukan penelitian matematika. 
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