
 

 

PENGEMBANGAN E-LKPD BERBASIS STEM TERHADAP 

KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA 

TESIS 

 

oleh 

Elza Oktaviani Silaen 

NIM: 06022682327028 

Program Studi Magister Pendidikan Matematika 

 

 

 

 

 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024 



Universitas Sriwijaya 
 

 ii 
 

 

  



Universitas Sriwijaya 
 

 iii 
 

 

   



Universitas Sriwijaya 

iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

                 

“Maka, sesungguhnya beserta kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya beserta 

kesulitan ada kemudahan.” 

(Q.S. Al-Insyirah: 5-6) 

 

Bismillahirrahmanirrahim… 

Alhamdulillahilladzi bini’ matihi tatimmus shalihaat, saya dapat berada di titik ini dan 

menyelesaikan tesis ini. Tesis ini saya persembahkan untuk orang-orang yang saya 

sayangi dan ucapan terima kasih saya ucapkan atas kontribusinya selama penyusunan 

tesis ini, kepada: 

❖ Kedua orangtua saya, Bapak Saibun Silaen dan Ibu Yulita yang menjadi 

penyemangat dan pendukung utama, yang menjadi sumber kekuatanku untuk 

menjadi sosok yang selalu giat belajar, bertumbuh dan bermakna sampai saat ini. 

Terima kasih atas setiap doa yang kalian panjatkan, cinta, kasih sayang, 

kebahagiaan yang selalu menyertai setiap langkah hidupku. 

❖ Saudara-saudara saya tercinta, Meiwandri Silaen yang menjadi panutan dalam 

setiap langkah hidupku, yang dengan bijak mengarahkan, dengan tulus 

mendukung dan menguatkan selama perjalanan hidupku dan Yuni Veronica 

Silaen yang menjadi penyemangat setiaku, pendengar terbaik setiap cerita dan 

keluh kesahku. Terima kasih sudah selalu menemaniku, membantu selama kuliah 

dan menjadi editor pribadiku yang selalu sabar. 

❖ Dosen Pembimbing I saya, Ibu Dr. Ely Susanti, M.Pd. yang telah sabar 

membimbing dan membantu saya dalam melaksanakan penelitian skema PTM 

hingga menyelesaikan tesis ini. Terima kasih atas banyaknya ilmu-ilmu yang telah 

diberikan, juga atas dukungan, dorongan, nasihat, arahan, dan bantuan yang 

tiada hentinya Ibu berikan kepada saya.  



Universitas Sriwijaya 
 

v 
 

❖ Dosen Pembimbing II saya, Ibu Prof. Dra. Nyimas Aisyah, M.Pd., Ph.D. yang 

telah membimbing saya dengan sabar dalam melaksanakan penelitian ini. Terima 

kasih atas ilmu-ilmu yang Ibu berikan, bimbingan, motivasi, waktu, tenaga dan 

pikiran untuk mengarahkan saya dalam penyusunan tesis ini. 

❖ Seluruh dosen yang mengajar di lingkup Magister Pendidikan Matematika 

Universitas Sriwijaya, yang dengan penuh dedikasi dan kesabaran telah 

membimbing, menginspirasi, serta membekali pertumbuhan saya dengan ilmu 

yang berharga dan bermanfaat. Terima kasih atas ilmu-ilmu, nasihat, saran, dan 

motivasi yang telah diberikan selama masa perkuliahan. 

❖ Kepada anggota grup M.Pd 2024 (Lindawaty, Echa, dan Nadiah), Alhamdulillah 

akhirnya kita benar-benar bisa meraih gelar M.Pd bersama di tahun 2024, sesuai 

dengan nama grup yang kita buat. Terima kasih telah menemani dan 

membersamai dalam suka dan duka, mewarnai proses pengerjaan ini dengan 

canda tawa, serta menjadi support dan pengingat terbaik ketika rasa malas 

melanda.  

❖ Kepada seluruh teman mahasiswa Magister Pendidikan Matematika angkatan 

2023. Terima kasih telah membersamai perjuangan ini, kenangan atas memori 

belajar, canda tawa, perjuangan, kesulitan yang dilalui bersama menjadi 

pengalaman yang indah selama perkuliahan ini. 

❖ Kepada sahabat terbaikku, Kamelia yang turut mendukung saya untuk 

melanjutkan studi. Semoga kamu segera menyusul dan meraih semua impian yang 

telah kamu cita-citakan. 

❖ Kepada instansi dan tempat kerjaku, Dinas Pendidikan dan Kebudayaan 

Kabupaten Muara Enim dan SMP Negeri 4 Lubai Ulu yang telah memberikan 

dukungan sehingga saya bisa menempuh studi ini dengan baik dan lancar. 

❖ Dan terakhir, kepada diriku sendiri, terima kasih atas ketangguhan yang tak 

pernah padam hingga detik ini. Terima kasih telah terus menyemangati diri, 

bangkit di tengah segala tantangan, serta menerima dan memotivasi diri sendiri. 

Semoga tetap semangat untuk berproses dan bertumbuh sehingga menjadi pribadi 

yang bermakna dan bermanfaat. 



Universitas Sriwijaya 
 

vi 
 

 



Universitas Sriwijaya 
 

vii 
 

PRAKATA 

 

Tesis dengan judul “Pengembangan E-LKPD Berbasis STEM terhadap 

Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa” disusun untuk memenuhi salah satu syarat 

memperoleh gelar Magister Pendidikan (M.Pd.) pada Program Studi Magister 

Pendidikan Matematika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas 

Sriwijaya. Dalam mewujudkan tesis ini, penulis telah mendapatkan bantuan dari 

berbagai pihak. 

Oleh sebab itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada Dr. Ely Susanti, 

M.Pd. dan Prof. Dra. Nyimas Aisyah, M.Pd., Ph.D. sebagai pembimbing atas segala 

bimbingan yang telah diberikan dalam penulisan tesis ini.. Penulis juga mengucapkan 

terima kasih kepada Dr. Hartono, M.A. selaku dekan FKIP Unsri, Dr. Hapizah, S.Pd., 

M.T. selaku koordinator Program Studi Pendidikan Matematika. Ucapan terima kasih 

juga ditujukan kepada Prof. Dr. Ratu Ilma Indra Putri, M.Si., Prof. Dr. Zulkardi, M.Sc., 

M.IKomp., dan Dr. Budi Mulyono, S.Pd., M.Sc. sebagai dosen penguji yang telah 

memberikan sejumlah saran untuk perbaikan tesis ini. Lebih lanjut penulis juga 

mengucapkan terima kasih kepada Universitas Sriwijaya yang telah memberikan 

kesempatan untuk ikut serta dalam Penelitian Hibah Kompetitif Nasional Skema 

Penelitian Tesis Magister (PTM) Tahun Anggaran 2024 dengan nomor SK Nomor 

0459/E5/PG.02.00/2024 Tanggal 30 Mei 2024 dan nomor kontrak 

090/E5/PG.02.00.PL/2024 Tanggal 11 Juni 2024. 

Akhir kata, semoga tesis ini dapat bermanfaat untuk pembelajaran di bidang 

studi Pendidikan Matematika dan pengembangan IPTEK. 

 

Palembang,          Januari 2025 

Penulis, 

 

 

Elza Oktaviani Silaen 

NIM. 06022682327028 



Universitas Sriwijaya 
 

viii 
 

RIWAYAT HIDUP 

 

 

Elza Oktaviani Silaen, lahir di Palembang pada 6 Oktober 

1995, merupakan anak kedua dari pasangan Bapak Saibun 

Silaen dan Ibu Yulita. Sejak tahun 2021, penulis menjalani 

profesi sebagai guru matematika di SMPN 4 Lubai Ulu, di 

mana ia mendedikasikan dirinya untuk mendidik generasi 

muda. Penulis telah menyelesaikan pendidikan S1 di 

Program Studi Pendidikan Matematika di UIN Raden Fatah 

Palembang pada tahun 2017, dengan tesis berjudul 

Pengaruh Model Pembelajaran Creative Problem Solving  

(CPS) terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif Siswa Kelas VIII SMP Negeri 10 

Palembang. Semangatnya dalam dunia pendidikan membawanya melanjutkan studi 

ke jenjang magister di Universitas Sriwijaya pada tahun 2023, di mana ia mengambil 

Program Studi Pendidikan Matematika dan berhasil menyelesaikan studinya dalam 

waktu 3 semester, lulus pada Desember 2024. Selama masa studinya, Elza juga aktif 

dalam beberapa penelitian dan berhasil mempublikasikan karya ilmiah salah satunya 

berjudul Development of STEM-Based E-LKPD on Pythagorean Theorem Material 

on Students' Problem-Solving Ability yang merupakan salah satu luaran dari 

penelitian tesis magister ini. 

 

Kontak: 

E-mail:  elzaoktavianis@gmail.com 

  

 

 

  

mailto:elzaoktavianis@gmail.com


Universitas Sriwijaya 
 

ix 
 

KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaykum Warrahmatullahi Wabarakatuh 

Alhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan nikmat dan 

Rahmat-Nya kepada kita semua, terutama nikmat iman dan kesehatan sehingga 

akhirnya penulisan tesis ini dengan judul “Pengembangan E-LKPD Berbasis STEM 

terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa” dapat diselesaikan dengan baik 

untuk mendapatkan gelar Magister Pendidikan (M.Pd.). Untuk itu penulis 

mengucapkan banyak terima kasih kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Taufiq Marwa, S.E., M.Si. selaku Rektor Universitas Sriwijaya. 

2. Bapak Dr. Hartono, M.A. selaku Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan. 

3. Bapak Dr. Ketang Wijaya, S.Pd., M.Pd. selaku ketua jurusan MIPA. 

4. Ibu Dr. Hapizah, S.Pd., M.T. selaku Koordinator Program Studi Pendidikan 

Matematika. 

5. Dr. Ely Susanti, M.Pd. dan Prof. Dra. Nyimas Aisyah, M.Pd., Ph.D. selaku Dosen 

Pembimbing yang selalu meluangkan waktunya untuk membimbing dan 

mengarahkan penulis dengan setulus hati dalam penyusunan tesis ini. 

6. Dosen dan pihak lain yang telah meluangkan waktu untuk berpartisipasi dalam 

penyusunan tesis ini. 

Penulis mohon maaf atas segala kesalahan dan kekurangan dalam penyusunan tesis ini. 

Semoga tesis ini dapat bermanfaat bagi semua pihak dan semoga usaha yang kita 

lakukan bernilai ibadah dimata Allah SWT. 

Wassalamu’alaykum Warahmatullahi Wabarakatuh 

 

Palembang,         Januari 2025 

Penulis, 

 

 

Elza Oktaviani Silaen 

NIM. 06022682327028 



Universitas Sriwijaya 
 

x 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PENGESAHAN OLEH DOSEN PEMBIMBING .....................  ii 

HALAMAN PERSETUJUAN............................................................................  iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN .........................................................................  iv 

PERNYATAAN ...................................................................................................  vi 

PRAKATA ...........................................................................................................  vii 

RIWAYAT HIDUP ...............................................................................................   viii 

KATA PENGANTAR .........................................................................................  ix 

DAFTAR ISI ........................................................................................................  x 

DAFTAR GAMBAR ..............................................................................................  xiii 

DAFTAR TABEL................................................................................................  xiv 

DAFTAR LAMPIRAN .......................................................................................  xv 

ABSTRAK ..............................................................................................................  xvi 

ABSTRACT ............................................................................................................ xvii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................  1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................  1 

1.2 Rumusan Masalah ...........................................................................................  4 

1.3 Tujuan Penelitian ............................................................................................  5 

1.4 Manfaat Penelitian ..........................................................................................  5 

BAB II PEMBAHASAN .....................................................................................  6 

2.1 Bahan Ajar ......................................................................................................  6 

      2.1.1 Pengertian Bahan Ajar ...........................................................................  6 

      2.1.2 Fungsi dan Peran Bahan Ajar .................................................................  6 

      2.1.3 Manfaat Bahan Ajar ...............................................................................  7 

      2.1.4 Kriteria dan Karakteristik Bahan Ajar ...................................................  8 

      2.1.5 Klasifikasi Bahan Ajar ...........................................................................  9 

2.2 Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik ..........................................................  10 

      2.2.1 Pengertian E-LKPD ...............................................................................  10 



Universitas Sriwijaya 
 

xi 
 

      2.2.2 Karakteristik E-LKPD ............................................................................  11 

      2.2.3 Fungsi E-LKPD ......................................................................................  12 

2.3 Kemampuan Pemecahan Masalah...................................................................  13 

      2.3.1 Pengertian Kemampuan Pemecahan Masalah .......................................  13 

      2.3.2 Karakteristik Pemecahan Masalah .........................................................  13 

      2.3.3 Tahap Pemecahan Masalah ....................................................................  14 

2.4 Pendekatan STEM ...........................................................................................  16 

      2.4.1 Pengertian Pendekatan STEM................................................................  16 

      2.4.2 Penggunaan Pendekatan STEM .............................................................  21 

      2.4.3 Tujuan Pendekatan STEM .....................................................................  23 

      2.4.4 Tahapan Pendekatan STEM ...................................................................  23 

      2.4.5 Karakteristik E-LKPD Berbasis STEM .................................................  24 

2.5 Platform Wizer.me ...........................................................................................  25 

2.6 Hubungan STEM dan Pemecahan Masalah ....................................................  29 

2.7 Materi Teorema Pythagoras ............................................................................  29 

BAB III METODE PENELITIAN ....................................................................  33 

3.1 Jenis Penelitian ................................................................................................  33 

3.2 Fokus Penelitian ..............................................................................................  33 

3.3 Subjek Penelitian .............................................................................................  34 

3.4 Tempat dan Waktu Penelitian .........................................................................  34 

3.5 Prosedur Penelitian..........................................................................................  35 

      3.5.1 Tahap Analysis .......................................................................................  35 

      3.5.2 Tahap Design  ........................................................................................  36 

      3.5.3 Tahap Development  ...............................................................................  36 

      3.5.4 Tahap Implementation ............................................................................  37 

      3.5.5 Tahap Evaluations ..................................................................................  37 

3.6 Teknik Pengumpulan Data ..............................................................................  37 

      3.6.1 Angket ....................................................................................................  37 

 3.6.2 Tes Tertulis .............................................................................................  38             

3.6.3 Wawancara ..............................................................................................  38 



Universitas Sriwijaya 
 

xii 
 

3.7 Teknik Analisis Data .......................................................................................  39 

      3.7.1 Analisis Data Angket .............................................................................  39 

      3.7.2 Analisis Data Tes ...................................................................................  42 

      3.7.3 Analisis Data Wawancara ......................................................................  43 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.............................................................  44 

4.1 Hasil Penelitian ...............................................................................................  44 

      4.1.1 Deskripsi Persiapan Penelitian ...............................................................  44 

      4.1.2 Deskripsi Pengembangan E-LKPD ........................................................  44 

4.2. Pembahasan ....................................................................................................  71 

BAB V SIMPULAN DAN SARAN ....................................................................  75 

5.1 Simpulan .........................................................................................................  75 

5.2 Saran ................................................................................................................  75 

DAFTAR PUSTAKA ..........................................................................................  76 

LAMPIRAN .........................................................................................................  83 

 



Universitas Sriwijaya 
 

xiii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1 Keterampilan Abad 21 .......................................................................  1 

Gambar 2.1 Jenis Pendekatan STEM ....................................................................  22 

Gambar 2.2 Fitur community pada wizer.me .........................................................  26 

Gambar 2.3 Tampilan Create new worksheet pada wizer.me ................................  26 

Gambar 2.4 Jenis pertanyaan pada Wizer.me ........................................................  27 

Gambar 2.5 Fitur Learners pada Wizer.me ............................................................  28 

Gambar 4.1 Rancangan E-LKPD ..........................................................................  46 

Gambar 4.2 Tampilan E-LKPD .............................................................................  49 

Gambar 4.3 Aktivitas Pengerjaan E-LKPD pada Tahap One to One....................  55 

Gambar 4.4 Aktivitas Pengerjaan E-LKPD pada Tahap Small Group ..................  56 

Gambar 4.5 Tampilan Video pada Tahap Observe ................................................  57 

Gambar 4.6 Jawaban Peserta Didik pada Tahap (Imagine) ..................................  58 

Gambar 4.7 Tampilan Video pada Tahap Plan ......................................................  59 

Gambar 4.8 Hasil Akhir dari Miniatur/Maket .......................................................  60 

Gambar 4.9 Jawaban Peserta Didik pada Tahap Ujicoba ......................................  60 

Gambar 4.10 Jawaban Peserta Didik pada Soal Latihan.......................................  62 

Gambar 4.11 Permasalahan yang Disajikan pada Tahap Observe ........................  63 

Gambar 4.12 Penggunaan Maket/Miniature .........................................................  64 

Gambar 4.13 Peneliti Mengorganisasi Belajar Siswa dalam Kelompok ..............  64 

Gambar 4.14 Aktivitas Siswa pada Tahap Plan ....................................................  65 

Gambar 4.15 Aktivitas Siswa pada Tahap Membuat dan Mengujicoba ...............  65 

Gambar 4.16 Peneliti Memastikan dan Memfasilitasi Kegiatan Diskusi Siswa ...  66 

Gambar 4.17 Jawaban Siswa pada Soal E-LKPD .................................................  67 

Gambar 4.18 Jawaban Siswa pada Soal Kemampuan Pemecahan Masalah .........  68 

Gambar 4.19 Hasil Tes Kemampuan Pemecahan Masalah ...................................  70 

 



Universitas Sriwijaya 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Bidang Studi pada STEM  ....................................................................  19 

Tabel 2.2 Alur Tujuan Pembelajaran Materi Teorema Pythagoras Fase D ...........  30 

Tabel 3.1 Indikator Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa ..............................  34 

Tabel 3.2 Rentang Waktu Pelaksanaan Penelitian ................................................  35 

Tabel 3.3 Kategori Penilaian Lembar Validasi .....................................................  39 

Tabel 3.4 Kriteria Kevalidan .................................................................................  40 

Tabel 3.5 Format Pernyataan Skala Linkert ..........................................................  40 

Tabel 3.6 Aturan Skor Penilaian Pernyataan Sikap ..............................................  41 

Tabel 3.7 Kriteria Kepraktisan ..............................................................................  42 

Tabel 3.8 Kategori Predikat Nilai .........................................................................  43 

Tabel 4.1 Hasil Prototype 1 ...................................................................................  47 

Tabel 4.2 Hasil Validasi ........................................................................................  50 

Tabel 4.3 Komentar/Saran Validator .....................................................................  52 

Tabel 4.4 Revisi terhadap Prototype .....................................................................  54 

Tabel 4.5 Tanggapan Siswa saat Small Group ......................................................  56 

Tabel 4.6 Hasil Angket Kepraktisan .....................................................................  56 

 

 

 

       



Universitas Sriwijaya 
 

xv 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Surat Usulan Judul Penelitian ......................................................... 84 

Lampiran 2. Surat Keputusan Penunjukan Pembimbing Tesis ........................... 85 

Lampiran 3. Surat Izin Penelitian Dekan FKIP Unsri......................................... 87 

Lampiran 4. Surat Izin Penelitian Kesbangpol ................................................... 98 

Lampiran 5. Surat Izin Penelitian Dinas Pendidikan .......................................... 90 

Lampiran 6. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian ......................... 91 

Lampiran 7. Surat Tugas Validator ...................................................................... 92 

Lampiran 8. Sertifikat Seminar Hasil.................................................................. 93 

Lampiran 9. LoA Publikasi Artikel di Jurnal Sinta 2 .......................................... 94 

Lampiran 10. Kartu Bimbingan Tesis ................................................................. 95 

Lampiran 11. Angket Kevalidan ......................................................................... 101 

Lampiran 12. Hasil Validasi Dr. Muhammad Win Afgani, S.Si., M.Pd .............. 105 

Lampiran 13. Hasil Validasi Dr. Budi Mulyono, S.Pd., M.Pd ............................ 109 

Lampiran 14. Hasil Validasi Aprilyana, S.Pd. ..................................................... 113 

Lampiran 15. Hasil Perhitungan Validasi Expert Review ................................... 117 

Lampiran 16. Angket Kepraktisan ...................................................................... 122 

Lampiran 17. Hasil Perhitungan Angket ............................................................. 124 

Lampiran 18. E-LKPD ........................................................................................ 126 

Lampiran 19. Soal Tes ......................................................................................... 131 

Lampiran 20. Jawaban Siswa .............................................................................. 132 

Lampiran 21. Hasil Perhitungan Kemampuan Pemecahan Masalah .................. 136 

Lampiran 22. Hasil Cek Plagiat .......................................................................... 137 

Lampiran 21. Bukti Perbaikan Tesis ................................................................... 138 

 

 

 

 

 



Universitas Sriwijaya 
 

xvi 
 

ABSTRAK 

 

Kemampuan pemecahan masalah merupakan salah satu kemampuan yang harus 

dimiliki dalam pembelajaran matematika, termasuk pada materi teorema pythagoras. 

Kemampuan pemecahan masalah adalah salah satu kemampuan yang dibutuhkan 

dalam era globalisasi dan digitalisasi saat ini. Penelitian ini bertujuan untuk 

menghasilkan E-LKPD berbasis STEM pada materi teorema pythagoras yang valid 

dan praktis serta memiliki efek potensial terhadap kemampuan pemecahan masalah 

siswa. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan model ADDIE yang 

terdiri dari lima tahap, yaitu analyze, design, development, implementation dan 

evaluation. Uji coba dilakukan terhadap siswa kelas VIII SMP Negeri 4 Lubai Ulu. 

Instrumen yang digunakan pada penelitian ini adalah lembar validasi, angket 

kepraktisan dan soal tes kemampuan pemecahan masalah. Analisis data dilakukan 

secara deskriptif. Hasil analisis data validasi ahli menunjukkan bahwa E-LKPD 

berbasis STEM pada materi teorema pythagoras memperoleh skor rata-rata sebesar 

4.20 dan termasuk pada kriteria Valid. E-LKPD berbasis STEM pada materi teorema 

Pythagoras ini juga terkategori Sangat Praktis dengan rata-rata persentase sebesar 

85%. Selain itu berdasarkan hasil tes, setelah mengikuti pembelajaran menggunakan 

E-LKPD berbasis STEM sebagian besar kemampuan pemecahan masalah siswa 

berada pada kategori Baik. Oleh karena itu, E-LKPD berbasis STEM yang dihasilkan 

memiliki efek potensial terhadap kemampuan pemecahan masalah siswa sehingga 

direkomendasikan untuk digunakan dalam pembelajaran. 

 

Keywords: E-LKPD; STEM; Kemampuan Pemecahan Masalah 
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ABSTRACT 

 

Problem-solving skills are one of the essential abilities in learning mathematics, 

including in the topic of the Pythagorean theorem. Problem-solving skills are crucial 

in the current era of globalization and digitalization. This research aims to develop a 

STEM-based E-Worksheet (E-LKPD) on the Pythagorean theorem topic that is valid, 

practical, and has a potential effect on students' problem-solving abilities. This study 

is a developmental research using the ADDIE model, which consists of five stages: 

Analyze, Design, Development, Implementation, and Evaluation. The trial was 

conducted with eighth-grade students of SMP Negeri 4 Lubai Ulu. The instruments 

used in this research included validation sheets, practicality questionnaires, and 

problem-solving ability test items. Data analysis was carried out descriptively.  The 

results of the expert validation data analysis showed that the STEM-based E-LKPD on 

the Pythagorean theorem topic achieved an average score of 4.20, categorized as 

Valid. The STEM-based E-LKPD on the Pythagorean theorem was also categorized as 

Highly Practical with an average percentage of 85%. Furthermore, based on the test 

results, after learning with the STEM-based E-LKPD, most students' problem-solving 

abilities were in the Good category.  Therefore, the developed STEM-based E-LKPD 

has a potential effect on improving students' problem-solving abilities and is 

recommended for use in teaching. 

 

Keywords: E-LKPD; STEM; Problem Solving 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada era ke-21, perkembangan teknologi dan informasi telah memberikan 

dampak yang signifikan pada berbagai aspek kehidupan, termasuk pendidikan. Era 

ini menuntut agar sumber daya manusia memiliki kualitas yang tinggi, , terutama 

dalam keterampilan inovatif dan kemampuan pemecahan masalah (Mardhiyah et 

al., 2021).  

Oleh karena itu, pendidikan di era ini sangat penting untuk mempersiapkan 

generasi   muda yang berkualitas untuk menghadapi berbagai tantangan dan tuntutan 

pada era globalisasi                                  saat ini. Salah satu aspek penting dalam pendidikan pada era 

ke-21 adalah pembelajaran yang                berorientasi pada peserta didik, dengan tujuan 

melatih keterampilan pada mereka. Pemecahan masalah adalah salah satu tujuan dalam 

proses pembelajaran yang ditinjau dari aspek kurikulum. Menurut National Council of 

Teacher Mathematics, proses berpikir matematis mencakup lima kompetensi standar utama, 

yaitu keterampilan pemecahan masalah, keterampilan penalaran, keterampilan koneksi, dan 

keterampilan komunikasi (NCTM, 2000).  

Pemecahan masalah adalah kemampuan yang perlu dikuasai oleh siswa dalam 

menghadapi tantangan yang ada dalam perkembangan abad ke-21 (Kurniawati, et al., 

2020).. Pada abad ke-21, tantangan dalam dunia pendidikan adalah menghasilkan sumber 

daya manusia yang dapat memenuhi tuntutan global di tengah perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi di bidang pendidikan. Salah satu kemampuan yang harus 

dikuasai siswa dalam pembelajaran adalah pemecahan masalah (Rosdiana, et al., 2020). Hal 

ini terlihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1.1 Keterampilan Abad 21 
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Kemampuan  pemecahan  masalah  sangat  penting  baik  dalam  proses  

pembelajaran, maupun  dalam  kehidupan  sehari-hari.  Pemecahan  masalah  

sebagai  langkah  awal  peserta didik dalam mengembangkan ide-ide dalam 

membangun pengetahuan baru dan mengembangkan  keterampilan-keterampilan  

matematika (Sagita et al., 2023).  

Dalam konteks pendidikan, kemampuan pemecahan masalah diperlukan 

untuk mengembangkan kemampuan peserta didik dalam berbagai bidang, termasuk 

teknologi, sains, dan matematika. Namun, kenyataannya menunjukkan bahwa 

banyak peserta didik memiliki kemampuan pemecahan masalah yang rendah. Hasil 

wawancara dengan guru matematika mengungkapkan bahwa peserta didik sering 

kesulitan menentukan strategi penyelesaian masalah, menyerah tanpa mencoba, dan 

cenderung mengandalkan metode hafalan dibandingkan dengan eksplorasi konsep 

yang mendalam. Hal ini semakin terlihat pada materi teorema Pythagoras, yang 

meskipun esensial dalam kurikulum matematika, sering kali menjadi tantangan bagi 

peserta didik untuk memahaminya. Materi teorema pythagoras ini memiliki peran 

kunci dalam meningkatkan kemampuan peserta didik dalam memecahkan masalah 

matematika dan membangun karakter peserta didik yang lebih baik. Materi ini 

biasanya diajarkan di SMP kelas VIII dalam kurikulum merdeka.  

Salah satu penyebab rendahnya kemampuan pemecahan masalah siswa 

adalah metode pembelajaran yang masih berpusat pada guru (teacher-centered 

learning). Peserta didik sering terbiasa hanya menerima informasi tanpa dilibatkan 

secara aktif dalam proses pembelajaran. Padahal, pembelajaran berbasis peserta 

didik (student-centered learning) lebih efektif dalam melatih peserta didik untuk 

berpikir kritis dan kreatif. Kurikulum Merdeka, dengan pendekatannya yang 

fleksibel, memberikan peluang bagi guru untuk mengembangkan metode 

pembelajaran yang lebih inovatif, termasuk melalui implementasi yang berorientasi 

pada penguatan karakter dan kemampuan peserta didik untuk memecahkan masalah 

dari kehidupan nyata (Rizky Satria et al., 2022). 

Faktor utama yang menjadi penyebab rendahnya kemampuan pemecahan 

masalah siswa dalam matematika adalah peserta didik kurang terbiasa melakukan 

proses pemecahan masalah dengan benar. Hal ini juga didukung oleh hasil 

observasi, bahwa peserta didik masih menggunakan prosedur umum dalam 
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memecahkan masalah matematika. Sehingga terdapat tahapan pemecahan masalah 

siswa yang tidak lengkap dan sistematis (Supiarmo et al., 2022). Banyak peserta 

didik yang mengalami kesulitan ketika diberikan soal apalagi yang membutuhkan 

pemecahan masalah matematika. Peserta didik juga cepat lupa jika disuruh 

mengulang kembali materi yang telah dipelajari sebelumnya. Peserta didik 

memiliki minat yang rendah terhadap pembelajaran matematika, sehingga banyak 

peserta didik merasa kesulitan ketika dihadapkan dengan persoalan matematika 

(Nugraha & Basuki, 2021). Kebanyakan peserta didik juga terbiasa melakukan 

kegiatan belajar hanya dengan menerima pemberian materi dari guru, mencatat dan 

menghafal rumus sehingga menjadikan peserta didik hanya mampu menyelesaikan 

masalah yang sama persis dengan yang dicontohkan oleh guru dan bingung untuk 

menyelesaikan permasalahan yang baru (Sutrimo, 2019). 

Padahal pemecahan masalah adalah kemampuan kunci yang diperlukan 

dalam kehidupan sehari-hari dan dunia kerja yang semakin kompleks. Di era digital 

ini, di mana teknologi mendominasi hampir setiap aspek kehidupan kita, guru 

memiliki peran penting dalam membantu peserta didik mengembangkan 

keterampilan pemecahan masalah mereka melalui penggunaan teknologi. Salah 

satu alternatif  yang efektif untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah 

siswa adalah dengan menggunakan pendekatan berbasis Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics (STEM). 

Pendekatan berbasis Science, Technology, Engineering, and Mathematics 

(STEM) menjadi salah satu solusi yang efektif dalam meningkatkan kemampuan 

pemecahan masalah siswa. STEM mengintegrasikan sains, teknologi, teknik, dan 

matematika untuk memberikan pengalaman belajar yang kontekstual dan relevan. 

Dalam pendekatan ini, sains memberikan penjelasan objektif terkait fenomena, 

teknologi menghubungkan inovasi manusia dengan alat, teknik berfokus pada 

penerapan desain, dan matematika menjadi dasar untuk analisis dan pengembangan 

solusi (Sartika, 2019). Pendekatan STEM dalam pembelajaran matematika 

memungkinkan peserta didik untuk belajar melalui pengalaman langsung dan 

menghubungkan konsep abstrak dengan aplikasi nyata. 
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Sehingga untuk mencoba memberikan inovasi maka pada penelitian ini 

peneliti memberikan solusi yaitu penggunaan Elektronik Lembar Kerja Peserta 

Didik (E-LKPD) dengan pendekatan berbasis STEM sebagai upaya untuk 

memfasilitasi kemampuan pemecahan masalah. Hal itu didukung oleh penelitian-

penelitian sebelumnya terkait implementasi STEM dalam meningkatkan 

kemampuan pemecahan masalah matematis maupun kemampuan penalaran 

matematis. Pengembangan E-LKPD berbasis STEM ini diharapkan dapat 

mempermudah peserta didik untuk berinteraksi secara tidak langsung dengan guru 

dalam materi pelajaran yang disajikan karena bentuknya yang bisa dibuka mudah 

di handphone maupun laptop sehingga peserta didik dapat mengaksesnya kapan 

pun dan dimana pun. 

Seiring dengan kemajuan teknologi, penggunaan media pembelajaran 

elektronik, seperti Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD), menjadi 

pilihan yang relevan. E-LKPD memungkinkan peserta didik untuk mengakses 

materi kapan saja dan di mana saja melalui perangkat digital, seperti ponsel atau 

laptop. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penggunaan E-LKPD dapat 

meningkatkan efektivitas pembelajaran. Namun, penelitian mengenai 

pengembangan E-LKPD yang secara khusus dirancang untuk memfasilitasi 

kemampuan pemecahan masalah berbasis STEM masih terbatas (Subakti et al., 

2021) merupakan salah satu penelitian yang menggunakan E-LKPD, tetapi pada 

penelitian tersebut E-LKPD tersebut dikembangkan bukan sebagai solusi untuk 

memfasilitasi kemampuan pemecahan masalah yang juga harus dimiliki siswa. 

Berdasarkan hal ini, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul 

“Pengembangan E-LKPD berbasis STEM terhadap Kemampuan Pemecahan 

masalah siswa”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana pengembangan E-LKPD berbasis pendekatan STEM dapat 

mendukung kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi teorema 

pythagoras kelas VIII SMP yang valid dan praktis? 
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2. Bagaimana efek potensial penggunaan E-LKPD materi teorema pythagoras 

kelas VIII SMP menggunakan STEM terhadap kemampuan kemampuan 

pemecahan masalah siswa? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, maka penelitian ini bertujuan: 

1. Untuk mengembangkan E-LKPD berbasis pendekatan STEM dalam 

mendukung kemampuan kemampuan pemecahan masalah siswa pada materi 

teorema pythagoras kelas VII SMP yang valid dan praktis. 

2. Untuk mengetahui efek potensial penggunaan E-LKPD berbasis pendekatan 

STEM materi teorema pythagoras terhadap kemampuan pemecahan masalah 

siswa. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat bagi peserta didik 

Sebagai pengalaman yang bermakna serta sumber belajar dalam pembelajaran 

khususnya teorema pythagoras. 

2. Manfaat bagi guru 

a. Menambah variasi dan inovasi pembelajaran dalam mengajar materi 

teorema pythagoras. 

b. Memberikan alternatif sumber belajar dan sebagai referensi untuk 

mengembangkan lembar kerja peserta didik digital dalam pembelajaran 

Geometri khususnya Teorema Pythagoras. 

3. Manfaat bagi peneliti lain 

Sebagai referensi atau bahan rujukan dalam melakukan penelitian matematika. 
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