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ABSTRAK

Kerusakan dan pencemaran lingkungan sebagian besar disebabkan oleh aktivitas manusia
berupa limbah industri tekstil, tambang, pertanian, dan perkotaan yang mencemari
lingkungan perairan. Nanofiber dipilih dalam penelitian ini karena kemampuannya untuk
mengikat ion logam, sedangkan electrospinning digunakan untuk menghasilkan nanofiber
dengan sifat adsorpsi yang baik. Proses sintesis dilakukan dengan memvariasikan
konsentrasi PVA dan gelatin untuk mendapatkan karakteristik nanofiber NE-IIPs Pb(1I).
Nanofiber disintesis menggunakan variasi PVA/Gelatin 7/5% wt dan 5/5% wt
menggunakan metode electrospinning. Berdasarkan hasil karakterisasi SEM diperoleh
rongga terbanyak pada NF-IIPs Pb(ll) yaitu variasi PVA/Gelatin 5/5% wt. Hasil ini
didukung dengan uji adsorpsi material menggunakan larutan uji 20 ppm dalam 10 mL
sclanjutnya dikarakteriasi menggunakan AAS dan diperoleh kapasitas adsorpsi pada NF-
IIPs Pb(Il) yang disintesis menggunakan variasi PVA/Gelatin 5/5% wt dengan jarak jarum
12 cm dan tegangan 12 kV yaitu sebesar 0,33 mg/g. Penelitian ini menyimpulkan bahwa
kombinasi Nf-IIPs Pb(Il) dengan variasi konsentrasi PVA/gelatin dengan metode
electrospinning menghasilkan nanofiber yang efektif untuk mengurangi pencemaran ion
Pb(II) di lingkungan perairan.
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ANALYSIS OF ION IMPRINTED POLYMER (IIPs) WITH
VARIATION OF PVA/GELATIN CONCENTRATION AS
NANO FIBER NF-IIPS PB(II) SYNTHESIZED
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ABSTRACT

Environmental damage and pollution is mostly caused by human activities in the
form of industrial, mining, agricultural and urban waste which pollutes the water
environment. Nanofiber was chosen in this research because of its ability to bind
metal ions, while electrospinning was used to produce nanofiber with good
adsorption properties. The synthesis process was carried out by varying the
concentration of PVA and gelatin to obtain the characteristics of NF-IIPs Pb(l)
nanofibers. Nano fibers were synthesized using variations of PVA/Gelatin 7/5% wt
and 5/5% wt using the electro-spinning method. Based on the SEM characterization
results, the most voids were found in Nf-IIPs-Pb(Il), namely the 5/5% wt
PVA/Gelatin variation. These results are supported by a material adsorption test
using a test solution of 20 ppm in 10 mL which was then characterized using AAS
and obtained the adsorption capacity of NF-1IPs Pb(Il) which was synthesized using
variations of PVA/Gelatin 5%/5% wt with a needle distance of 12 cm with a voltage
of 12 kV, namely 0.33 mg/g. This research concludes that the combination of Nf-
1IPs Pb(Il) with varying concentrations of PVA/gelatin in the electrospinning
method produces nanofibers that are effective in reducing Pb(Il) ion pollution in the
aquatic environment.
Keyword: Adsorption, Lead, Nanofiber
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kerusakan dan pencemaran lingkungan sebagian besar disebabkan oleh
aktivitas manusia berupa limbah perindustrian, pertambangan, pertanian, dan
perkotaan yang mencemari lingkungan perairan (Afrianti dan Irni., 2020). Unsur
yang paling vital tercemar adalah air, pada wilayah perkotaan dengan sejumlah
pabrik maupun industri yang ada, sumber air bersih sering kali tercemar polutan,
salah satu penyebabnya adalah logam berat seperti timbal maupun besi (C. Li et al.,
2019). Timbal (Pb) merupakan jenis logam berat yang memiliki tingkat toksisitas
yang cukup tinggi. Timbal memiliki sifat toksik tinggi ketiga setelah Hg dan Cd.
Kadar dan toksisitas timbal dipengaruhi oleh pH, alkalinitas dan kadar oksigen
(Sayekti dkk., 2015). Logam berat yang dibuang secara langsung dan secara tidak
langsung tanpa pengolahan yang tepat akan menimbulkan polutan ke lingkungan
salah satunya mencemari air dan tanah (Cai et al., 2022). Pencemaran yang
berbahaya adalah pencemaran logam berat timbal yang terkontaminasi dalam air
karena sifatnya yang tidak larut dalam air (Takwa dkk., 2017).

Logam berat yang berbahaya ketika berada di lingkungan perairan adalah ion
timbal (Pb). Berdasarkan peraturan kemenkes tentang standar baku kadar
maksimum yang dapat dikonsumsi dalam dalam media air 0,05 mg/L. Pengurangan
kadar logam berat pada limbah industri perlu dilakukan untuk mengurangi dampak
negatifnya terhadap lingkungan. Berbagai metode telah dikembangkan untuk
mengatasi pencemaran ion Pb (No)s di perairan, salah satu metode yang dapat
diterapkan adalah metode ekstraksi fasa padat untuk meningkatkan selektivitas
yang hingga saat ini masih banyak diteliti, dengan fungsionalisasi polimer yaitu lon
Imprinted Polymers (I1Ps). 11IPs mempunyai sifat selektivitas yang sangat baik,
afinitas ion spesifik tertentu dan stabil terhadap pH, temperatur dan tekanan dalam
proses adsorpsi ion logam. Selain itu, 11Ps dapat mengadsorpsi kontaminan dalam

konsentrasi yang rendah, yang mana hal ini belum dicapai secara efektif oleh



metode lain sebelumnya. Efektivitas dari 11Ps dipengaruhi oleh beberapa faktor
seperti kemampuan ligan mengikat ion logam, muatan ionik dan ukuran ion (Corda
& Kini., 2020).

Beberapa metode yang dikembangkan saat ini yang banyak menuai perhatian
salah satunya metode electrospinning. Metode electrospinning ini menunjukkan
hasil yang efisien dibandigkan dengan metode sintesis serat nano yang lain, karena
metode ini cukup sederhana, aplikasi yang cukup komprenship serta mudah
dimodifikasi. Kualitas serat nano yang dihasilkan dipengaruhi oleh beberapa
parameter seperti tegangan, laju larutan, jarak jarum, temperatur, kelembapan,
udara, dan konsentrasi larutan (Najafi & Frey., 2020 ; Edianta et al., 2023). Dari
uraian diatas peneletian ini terfokus pada variasi konsentrasi larutan PVA/gelatin
pada saat sintesis NF-11Ps Pb(Il) dengan metode electrospinning.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana mensintesis lon Imprinted Polymers, 11Ps-Pb (11) dan modifikasi
Nf-11Ps Pb(I1) nanofiber menggunakan metode electrospinning?
2. Bagaimana sistem pengujian kinerja sebagai penyaring timbal dalam air?

1.3 Batasan Masalah

Penelitian sintesis material 11Ps-Pb (1) yang berukuran nano dengan variasi
konsentrasi larutan PVA/Gelatin 7/5 wt% dan 5/5 wt% menggunakan
metode electrospinning.

1.4 Tujuan Penelitian

1. Menyintesis material 11IPs-Pb (1) dan NF-11Ps Pb(Il) dengan variasi
konsentrasi PVA/Gelatin menggunakan metode electrospinning.
2. Menganalisis karakteristik [1Ps-Pb (I1) dan serat nano NF-11Ps Pb(l1)
melalui karakterisasi FTIR, XRD, SEM, dan AAS.
1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menyajikan informasi mengenai 11Ps-Pb (1) serta NF-11Ps Pb(Il) yang

telah berukuran nano sebagai absorben.



2. Dapat memberikan pengetahuan tentang tata cara pemanfaatan Pb(ll)

dilingkungan perairan.
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