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ABSTRAK

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk
menghasilkan bahan ajar Kimia Dasar Materi lkatan Kimia berbasis STEM
Problem Based Learning yang memenuhi kriteria valid dan praktis. Penelitian ini
dilaksanakan di Kampus FKIP Program Studi Pendidikan Kimia Universitas
Sriwijaya. Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian ini yaitu penelitian
pengembangan (Research Development) dengan model ADDIE meliputi langkah
analysis, design, dan development, yang dikombinasikan dengan evaluasi formatif
Tessmer yang meliputi tahap expert review, one to one dan small group. Hasil
penelitian yang didapatkan pada tahap expert review untuk validasi desain
mendapatkan rata-rata 0,98, sedangkan untuk validasi pedagogik mendapatkan
rata-rata 0,96, dan untuk validasi materi mendapatkan rata-rata 0,96, sehingga dapat
disimpulkan bahwa untuk validasi dari ketiga aspek (desain, pedagogik, materi)
mendapat kategori tinggi dan bahan ajar sudah valid. Hasil yang didapatkan pada
tahap one to one mendapatkan rata-rata 96,42 dan untuk tahap small group
mendapatkan rata-rata 96,16 sehingga dinyatakan memenuhi syarat praktis.
Berdasarkan hasil tersebut menunjukkan bahwa bahan ajar Kimia Dasar Materi
Ikatan Kimia berbasis STEM Problem Based Learning telah memenuhi kriteria
valid dan praktis.

Kata-kata kunci: Bahan Ajar, Penelitian Pengembangan, STEM Problem Based
Learning, Ikatan Kimia

ABSTRACT

This research is a development research that aims to produce STEM Problem
Based Learning-based Basic Chemistry Teaching Materials that meet valid and
practical criteria. This research was conducted at the FKIP Campus, Chemistry
Education Study Program, Sriwijaya University. The type of research used in this
research is development research (Research Development) with the ADDIE model
including analysis, design, and development steps, combined with Tessmer's
formative evaluation which includes expert review, one to one and small group
stages. The research results obtained at the expert review stage for design
validation get an average of 0.98, while for pedagogical validation get an average
of 0.96, and for material validation get an average of 0.96, so it can be concluded
that for validation from all three aspects (design, pedagogy, material) gets a high
category and teaching materials are valid. The results obtained at the one to one
stage get an average of 96.42 and for the small group stage get an average of 96.16
so that it is declared to meet the practical requirements. Based on these results, it
shows that the STEM Problem Based Learning-based Basic Chemistry Teaching
Materials have met the valid and practical criteria.

Key words: Teaching Materials, Development Research, STEM Problem Based
Learning, Chemical Bonding
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi berkembang dengan sangat cepat, seiring dengan
peningkatan ilmu pengetahuan dan penggunaan teknologi. Pendidikan adalah salah
satu dari banyak bidang dimana teknologi telah masuk. Semua orang yang bekerja
di dunia pendidikan harus memiliki kemampuan untuk menyeimbangkan dan
mengikuti kemajuan teknologi ini. Peserta didik dan guru/dosen tidak hanya harus
tahu tentang teknologi, tetapi juga harus dapat mengikuti kemajuan teknologi
(Effendi & Wahidy, 2019). Peserta didik juga perlu diajarkan cara memanfaatkan
teknologi dengan benar dan efektif dalam kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu,
pembelajaran abad 21 menekankan pentingnya penggunaan teknologi sebagai
sarana untuk mendukung pengembangan keterampilan belajar (Rosyid & Mubin,
2024).

Pembelajaran abad 21 di istilahkan sebagai peralihan pembelajaran
kurikulum baru yang mengubah sistem pendekatan pembelajaran di sekolah, yaitu
yang biasanya berpusat pada pendidik (teacher centered learning) menjadi yang
berpusat pada peserta didik (student centered learning) (Mu’minah & Aripin,
2019). Berdasarkan hasil angket yang telah disebarkan kepada 61 mahasiswa
Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya angkatan 2024 menunjukkan bahwa
86,9% dari mereka merasa sistem pembelajaran di sekolah masih dominan teacher
centered learning, dimana guru lebih sering menggunakan metode ceramah
sehingga peserta didik cenderung pasif dan kreaktivitas mereka kurang
berkembang. Guru seharusnya hanya menjadi pemandu yang menyediakan fasilitas
sehingga siswa dapat mengembangkan potensi yang dimiliki. Salah satu metode
pembelajaran yang efektif adalah diskusi, karena melibatkan siswa secara aktif
melalui kerja sama dalam kelompok (Jannah, dkk., 2024). Sebanyak 93,4 % dari
mahasiswa memilih metode pembelajaran student centered, karena metode ini
selaras dengan Kurikulum Merdeka Belajar yang mendorong peserta didik lebih

aktif dan mandiri dalam mencari sumber belajar. Pembelajaran yang menempatkan
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peserta didik sebagai fokus utama (student-centered) mendorong mereka untuk
secara mandiri mencari informasi dari berbagai sumber, seperti buku teks pelajaran.
Oleh karena itu, diperlukan bahan ajar atau modul yang memungkinkan peserta
didik belajar tanpa bergantung pada bantuan orang lain (Sabur & Nur, 2021).

Pengembangan bahan ajar merupakan semua bahan yang dapat
dimanfaatkan oleh pendidik dalam merencanakan dan mengevaluasi kegiatan
belajar. Bahan ajar menyimpan aspek terkait pengetahuan dan juga sikap yang
dapat menjadikannya acuan bagi peserta didik. Pendidik akan menjadi lebih mudah
memahami materi pembelajaran secara mendalam dengan adanya bahan ajar,
tentunya juga akan membantu dalam melakukan pengajaran. Pengembangan bahan
ajar akan sangat membantu pendidik dan peserta didik pada proses tercapainya
kegiatan belajar mengajar (Wahyudi, 2022). Pembelajaran memerlukan
ketersediaan bahan ajar, begitu pula dengan pembelajaran STEM (Rusyati, dkk.,
2019).

Pendidikan STEM merujuk pada metode pembelajaran yang
menitikberatkan pada science, technology, engineering, dan mathematics, yang
diintegrasikan ke dalam kurikulum sekolah. Tujuan utamanya adalah untuk
membangun pemahaman mendalam mengenai konsep-konsep STEM serta
keterampilan seperti berpikir kritis, pemecahan masalah, dan kreativitas (Viviyanti,
2023). Pendidikan STEM, menerapkan pembelajaran inovatif seperti Problem
Based Learning (PBL) menjadi ciri khas yang penting, karena pemecahan masalah
merupakan salah satu pendekatan yang ada dalam STEM (Rahmaniar, dkk., 2022).

Model pembelajaran Problem Based Learning memberikan kesempatan
pada peserta didik untuk menghadapi masalah-masalah relevan dan nyata, serta
menitikberatkan pada penggunaan komunikasi, kerja sama, dan berbagai sumber
yang tersedia untuk merumuskan ide serta mengasah keterampilan berpikir kritis.
Model pembelajaran problem based learning bersumber pada pada kognitif,
pendekatan ini lebih menekankan pada proses berpikir siswa saat melakukan
aktivitas pembelajaran, daripada apa yang mereka lakukan. Peran pendidik pada

problem based learning sebagai pembimbing dan juga fasilitator, sehingga peserta
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didik didorong untuk berpikir secara mandiri dan menemukan solusi atas
permasalahan yang dihadapi (Suardana, 2019).

Menurut Ningsih (2020) pendekatan STEM Problem Based Learning
membantu peserta didik mempelajari fakta melalui percobaan dengan membentuk
kelompok belajar, memberikan pemahaman yang mendalam dan dapat diterapkan
dalam kehidupan sehari-hari, peserta didik didorong untuk aktif berpartisipasi, dan
mempunyai kreativitas. Kreativitas dapat membuat peserta didik terdorong untuk
belajar dan berusaha, sehingga dapat menciptakan sesuatu yang baru melebihi
harapan (Damayanti, dkk., 2024). Berdasarkan hasil angket oleh Ananta (2022)
menunjukkan sebanyak 52,5 % mahasiswa menyatakan kurikulum di SMA tempat
mereka belajar telah mengintegrasikan konsep STEM, dan 96,7 % mahasiswa
merasa bahwa pembelajaran STEM Problem Based Learning mampu menciptakan
solusi terhadap permasalahan kehidupan sehari-hari.

Berdasarkan penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Sari dkk. (2020)
mengenai bahan ajar berbasis STEM Problem Based Learning pada materi
termodinamika memenuhi kriteria valid dan praktis, sehingga cocok untuk
diimplementasikan kepada mahasiswa pendidikan kimia dalam proses
pembelajaran. Hasil kelayakan validasi yang didapatkan memiliki kategori tinggi
yaitu sebesar 0,87, dan juga untuk uji kepraktisan yang dilakukan dengan dua tahap,
yaitu tahap one to one sebesar 88,83% dan tahap small group sebesar 90,68%
sehingga didapatkan hasil sangat pratis. Penelitian lain oleh Oktaviani dkk. (2020)
modul kimia terintegrasi STEM dan Problem Based Learning telah diuji cobakan
dengan mendapatkan hasil berupa valid, praktis dan efektif untuk digunakan dalam
pembelajaran.

Hasil wawancara yang dilakukan dengan dosen mata kuliah kimia dasar
Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya, menyatakan bahwa dalam pembelajaran
materi ikatan kimia masih mengalami keterbatasan bahan ajar sehingga
menyebabkan mahasiswa kesulitan melaksanakan kegiatan pembelajaran secara
mandiri, STEM Problem Based Learning dipilih karena mampu menghubungkan
teori dengan praktik melalui pembelajaran berbasis masalah yang relevan dengan

dunia nyata. Mahasiswa tidak hanya memahami konsep secara lebih mendalam,
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tetapi juga mengembangkan keterampilan berpikir kritis, kreatif, dan inovatif dalam
mencari solusi. Pendekatan ini melatih kemandirian, meningkatkan keterlibatan
aktif dalam pembelajaran, serta membiasakan mereka bekerja dalam tim dan
berpikir sistematis. Bahan ajar yang dirancang dalam bahasa Indonesia membuat
materi lebih mudah dipahami tanpa terkendala bahasa, sehingga pembelajaran
menjadi lebih efektif dan inklusif. Model pembelajaran ini memberikan
pengalaman belajar yang lebih interaktif, menantang, serta sesuai dengan
kebutuhan mahasiswa di masa mendatang.

Berdasarkan uraian diatas, perlu dikembangkan bahan ajar kimia dasar
materi ikatan kimia dengan pendekatan STEM Problem Based Learning, yang valid
dan praktis, sehingga peneliti mengambil judul mengenai “Pengembangan Bahan
Ajar Kimia Materi lkatan Kimia Berbasis STEM Problem Based Learning
Mahasiswa Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya”.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar kimia materi ikatan kimia berbasis

STEM Problem Based Learning yang memenuhi kriteria valid?

2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar kimia materi ikatan kimia berbasis

STEM Problem Based Learning yang memenuhi kriteria praktis?

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini mempunyai tujuan yaitu sebagai berikut:
1. Menghasilkan bahan ajar kimia materi ikatan kimia berbasis STEM

Problem Based Learning yang memenuhi kriteria valid.

2. Menghasilkan bahan ajar kimia materi ikatan kimia berbasis STEM

Problem Based Learning yang memenubhi kriteria praktis.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagi peneliti, menambah pengetahuan dan melatih skill dalam

mengembangkan bahan ajar berbasis STEM Problem Based Learning
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. Bagi mahasiswa, diharapkan dapat mempermudah proses pembelajaran dan
mengarahkan mahasiswa dalam mengembangkan keterampilan kreativitas
dan inovasi dalam memecahkan masalah.

. Bagi dosen, diharapkan penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan ajar
pendamping buku teks matakuliah kimia dasar pada materi ikatan kimia.

. Bagi Program Studi Pendidikan Kimia FKIP Universitas Sriwijaya,
diharapkan hasil penelitian ini dapat menjadi tambahan bahan ajar sebagai
salah satu penunjang dalam proses pembelajaran dan dapat meningkatkan
sarana dan prasarana yang ada di program studi pendidikan Kimia.

. Bagi peneliti lain, diharapkan hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai
referensi yang relevan terhadap penelitian pengembangan bahan ajar

selanjutnya.
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